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VOORREDE. 


Uit  kmge  uitbUfvm  vtm  dtê,  reed*  voor  een  jaar 
aangekondigde  f  hoek,  zal  wel  geene  verentsehuldiging 

hij  hm  hehoeven ,  wie  het  hekend  is  ^  dat  ik  ^  gedurende 
het  grootste  gedeelte  van  het  afgeloopen  jaar,  het 
UoogUeraar9'<mbt  in  de  Natuurkuetde  nevene  ket  mijne 
te  vervullen  had»  fHt  omermijdelijk  gevolg  van  het 
overlijden  mijne  geëerden  ambtgenoot* ,  den  Jffoog- 
leeraar  utlekbroek  ,  ontnam  mij  de  weinige  uren ,  over 
welke  ik  andere  had  kunmen  if schikken  ^-en  hadden  ari" 
dere  heUnunerende  omstandigheden  op  mifnen  arbeid 
weinig  invloed,  zoo  bleef  ik  ioeh  van  eenen  graveur  en 
den  drukker  afhankelijk,  die  zich  niet  tot  eenen,  voor 
mvj  wenschelijken ,  spoed  lieten  bewegen.  Eindelijk 
dan  treedt  nUjn  boek  de  wereld  in.  Moge  het  met  geene 
inèndere  bekmgêielling  dan  zijn  voorlooper  ontvangen 
werden» 
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Door  fnyne  Vei*klarin(>  vaa  deji  Siei  renhem'ei  J^eb 
ik  geirackt  zoo  veel  kennis  wm  den  hemel  en  zijne 
verechijnêelen  te  verspreiden,  aU  elk  heeehaafi  meneek 
ligtelijk  bezitten  kan,  en  ^  naar  mijne  meenin^,  ook 
bezitten  moeH,  Deze  Beschrijyiog  ea  afbeeldiug  vaa 
den  hemd  ie  meer  zonder  voor  kern  bestemd^  die 
gaarne  hei  aanoekouwen  met  ket  weten  vereenigt,  en 
zijn^  vrijen  tijd  liever  in  een''  gemeenzame n  onigdug 
met  de  lichten  des  hemeU,  dan  in  het  kaartspel  of  in 
roman-leetuur  doorbrengt.  Ik  heb  in  mijne  Verkla- 
Ting  Tan  den  hemel,  zoo  veel  mogelijk ,  ket  beginsel 
ontwikkeld,  waarop  onderzoekingen  berusten,  die  tot 
merkwaardige  uitkomsten  geleid  hebhen ,  maar  de  iceet- 
gierige  lezer  zal  ook  gaarne  bekend  zifn  met  de 
hulpmiddelen  f  die  men  invoeren  en  aanwenden  moest  ^ 
om  die  beginselen  op  de  voorkomende  gevallen  te  ktsn- 
nen  toepassen.  III j  zal  gaarne  de  ter egtwij zingen 
ontvangen,  die  hij  behaeft ,  om  een  vertrouweling  van 
den  kemel  te  kwmen  worden^  en^  al  bezit  kif,  voor 
de  besehoumng  van  den  hemel,  geene  andere  hulp- 
middt  li  n  dan  zijne  oogen  ,  gaarne  willen  leeren,  hoe 
hij,  van  alles  wat  hij  voor  dat  doel  kan  aanwen^ 
den,  de  meeste  partij  kan  trekken.  Foor  ziUke  lêt^ 
zere,  die  in  den  sterrenkemel  eene  rijke  bron  vem 
edele  genoegens ,  die  in  de  beschouwing  van  het  grOote 
heelal  eene  aaugenatm  verpoozing  willen  vinden,  heb 
ik  dit  boek  gesekreoe^^  en  ik  zoude  het  zeker  niei 
sfesekreven  kMen,  kad  ik  mij  niet  van  den  zin  voor 
het  schoone  en  goede,  bij  mijne  landgenooten ,  over^ 
tuigd  gehouden. 

Mijne  voorreden  zoude  te  uitgebreid  worden ,  als  ik 
kaar  ook  bestemmen  wilde,  om  rekensd^ap  afteleggen 
van  de  redenen,  die  mij  bewogen  het  boek  zoodanig 
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aU  het  t#,  en  niet  ap.eene  andere  wifze^  intetigten. 
Men  'zal  weder  vele  afwijkingen  van  den  ouden  vorm 

ontdekken  f  maar  ik  meen  die  op  goede  gronden  te 
kannen  verdedigen.  Een  waar  beminnaqr  der  weten- 
gehap  zal^  in  mijn  boekj  eene  etoffe  tot  operw^ing,^ 
onderzoek  en  heeehoumng  vindm^  die  in  geene  jaren 
kan  worden  uitgeput ,  en  ah  hij  'ziek  laat  overreden , 
aieh  de  geringe  hulpmiddelen  te  verschaffen,  die  ik 
voor  de  ieeehouwing  dee  hemels  heb  aanbevolen,  zal  hij 
verwonderd  zijn  over  de  mildheid  dee  hemele^  die  zoo 
veel  toegankelijk  êtelt  ook  voor  kern ,  die  in  de  eterre-- 
hunde  slechts  eene  uitspanniiig  en  verpoozing  zoekt. 
Het  hemelpiein\ial  hem  ten  onfeilbar  en  wegwijzer  aan 
den  hemel  etrekken.  Naar  onze  vooreehrif  ten  ^  in  ^  9S 
gegeven ,  kan  hij  zelf  het  ligtelijk  voor  zijn  gebruik 
gereed,  maken;  en  opdat  nietnand  het  bock  zoude  be- 
hoeven te  schenden^  door  het  hemelplein  er  uit  te  ne- 
men^ heeft  de  uitgever^  ep  mijn  verzoek,  de  twee  loeee 
hMen  vem  het  hemelfdein^  voor  «m''  geringen  prijs ^ 
afzonderlijk  verkrijg /juur  gesteld.  Op  mijn  verzoek 
is  ook  het  hemelplein,  naar  de  meer  volkomene  wijze^ 
in  $  \0Q  beedÊreven,  toebereid  met  eene  beknopte  ver- 
klaring, afzonderlijk  uitgegeven.  Ik  had  aanvankelijk 
aan  het  boek  nog  eene  zevende  jifdeeling  willen  toevoe- 
gen ,  de  plaatsen  en  de  ver&chijnjfelen  der  bewegelijke 
Aemeiliehteny  voor  de  Jaren  1646,  1S4Z  en  1848,  «er- 
eneldendêy  maar  het  kwam  mij  later  ongoeohikt  voor^ 
aan  het  boek  een  gedeelte  te  verhinden,  dat  om  de  drie 
jaren  vernieuwd  zal  moeten  worden.  Ik  besloot  tot 
zijne  afzonderlijke  uitgave,  daar  ik  mijne  lezers  in 
de  gelegenheid  behoorde  te  stellen,  ook  de pUmeten  en 
hare  verschijnselen  gade  te  slaan,  die  geene  mindere 
merkwaardigheden  dan  de  hoogere  streken  des  hemel*- 
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aanbieden^  m  ik  hen  niet  naar  dê  4$errekundigê jaar- 
hoékm  vêrwijztn  wlde^  daar  dUy  h^em  zij  hehoorm 
tê  weten,  groaiendêelê  in  eenm  voor  hm  ongetchiktm 
vorm  mededeeleti ,  m  daarenhovm  ruim  twintig  malen 

'  zoo  veel  koeten  y  ah  men  jaarlijke,  voor  een  beknopt 
pepttiair  eterrehmddg  jaarboek  ^  zoude  behoeven  uUte^ 
geven»  Omtrent  de,  aan  dit  boek  toegevoegde,  platen^ 
moet  ik  aanmerken,  dat  zoo  wel  aan  de  oorgpronke- 
lijke  teekeningen  ale  aan  de  gravuren  groote  moetje' 
Ujkkeden  verbonden  waren.  Ik  heb  de  kleine  yebreken 
vermeld ,  die  ziek  in  de  pavoren ,  door  hare  verge~ 
lijking  met  de  oorepronkelijke  teekeningen ,  nog  ont- 
dekken lieten,  maar  die  voor  geene  verbetering  meer 
vatbaar  eekenen ,  daar  men  met  de  jfraveereti/t  niet 
allee^  wat  men  tvil^  kan  vooretellen.  .Eet  ie  natuurlijk, 
dat  ik  geene f  mtjf  bekende,  gebreken  in  )nijne  oor- 
*pronkelijke  teekeningen  heb  laten  overblijven,  en  ik 
kon  dus  ook  hare  gebreken  niet  vermeiden^  al  be^ 
eekouwde  ik  ze  geenzin*  ale  volmaeükt.  Ik  meen  mijne 
oorepronkelijke  teekeningen  voor  vrij  naauwkeurig  te 
mogen  houden.  Zij  hebben  mij  veel  moeite  gekost, 
te  meer  dmr  de  luchtegeeteldheid  niet  scheen  te  ge» 
doogen,  dat  ik  mvf  met  zulk  een*  arbeid  bezig  hield. 
Met  weder  verzette  ziek  vooral  tegen  de  teekening  op 
Plaat  ir  Fig,  5,  die  de  maanvlek  Plinius,  bij  de 
Folie  Maan^  voorstelt,  en  bij  welke  het  binnenste  deel 
van  het  ringgebergte  nUj  deewege  nog  eenigén  twijfel 
heeft  overgelaten. 

De  grootste  moeijelijkheid ,  die  ik,  in  het  schrijven 
van  dit  boek,  ondervonden  heb,  bestoTèd  in  het  bedwin" 

'gen  van  m^ne  pen^  ale  die  gereed  etond  vele  wetene- 
waardige  zaken  te  vermelden^  die  ik  verzwijgen  moeet, 
om  ket  boek  niet  eene  al  te  groote  uitgebreidheid  te  ge- 
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MM,  De  rijkdom  mvjner  sioffe  iê  zoo  grooi^  dat  tib,. 
ofiekoon  mij  op  beknopthêid  toeleggende  ^  niettemin 
eeii  Ujoig  boekdeel  te  voorschijn  hragt ,  wcuirin  men 
nog  eer  het  een  en  ander  zal  miseen^  dan  iet*  geheel 
overtoUigê  vinden*  Men  zal  weUigt  datikdê 
Kjêten  van-duhbeie  eterren,  nevelvlekken  en 'eterre^ 
hoopen  had  kunnen  bekorten^  daar  ik  ook  eenige  voor- 
werpen heechreven  heby  die  zich  ^  meteenen  kijker  van 
gering  vermogen,  niet  late»  vfaamemon.  Die  Ufeten 
nemen  eekter,  4n  ket  gekeel,  eleekte  54  hladzifden  «fi. 
Ik  had  mieeehien  een  tiental  bladzijden  kunnen  he^ 
sparen,  door  de  voorwerpen  onvermeld  te  laten ^  die 
een*  kijker  van  vrij  aanzienlijk  vermogen  eieeken, 
maar-  4k  kad  dan  de  natuurl^'ke  grenzen,  die  ik  n(if 
nu  keh  voorgeeekmven,  door  nUnder  naimtrl^ke  moe- 
ten vervangen,  en  de  r  egt  en  van  hen  moeten  verkorten, 
die  in  het  hezit  van  een*  vrij  groeten  kvjker  mogten 
zifn.  Hetgeen  ik,  over  de  . voor  ket  Uoote  oog  onzigt' 
hare  voorwerpen  dee  kemele  in  ket  algemeen,  medege* 
deeld  heb,  zal,  zoo  ik  vertrouw,  ook  voor  hen  niet 
onbelangrijk  zijn,  die  volstrekt  geenen  kijker  bezit- 
ten* Bij  de  opgave  der  grootkeden,  door  eterrehm- 
^  dige  waetmemingen  en  berekeningen  bepaald,  die  in  • 
deze  beschrijviiig^  en  niet  in  de  verklaring^  van  den  hemel 
hare  plaats  behoorde  te  vinden,  heb  ik  veelal  de  bron- 
nen vermeld,  uit  welke  ik  mijne  opgaven  putte.  Ik 
deed  dit  om  mij,  lioo  veel  mogelijk,  tegen  onjuiete 
aanmerkingen  te  vrijwaren,  en  vond  daartoe  aanleid 
ding  in  de  omstandigheid,  dat  mij  ergens  verweten  is, 
ttt  mijne  verklaring  van  den  'eterrenkemel ,  eommige 
getallen  verkeerdelijk  te  hebben  opgegeven,  alleenlijk 
doordien  men  geene  kennis  droeg  van  de  jongste  en 
beste  bepalingen,  die  ik  werkelijk  had  aangewend» 


Di^itized  by  Google 


?1 

t 

Het  f>  mij  een  aangename  pligt  cpmlijk  te  ver- 
melden ^  dat  de  Hetr  c.  suupu  •uofi  al  mijne  uttn» 
echm^  de  uitvoering  van  het  hoek  en  zifne  piaien  he- 

treffende  y  op  de  on/M'kro/fij)e/ij>-te  wijze  ^  heeft  voldaan. 
Ik  ben  Ztjned,  daarvoor  mijnen  hartelijken  dank  ver- 
eehuldigdf  en  wneek  vurig  dat  Z^'ned»,  in  de  goed» 
keuring  van  het  hesehaafd  publiek,  eene  hillifke  ver» 
gelding  zal  mogen  vinden.  Ook  moet  ik  mijnen  dank 
betuigen  aan  de  verdiemtelijke  kunstenaars  ^  die  tnytie 
teokeningen  in  staal  en  koper  hebben  overgebragt  ^ 
m  wel  in  hot  bijzonder  aan  de  Hoeren  tan  BikABsn 
en  nmc  die  mij ,  in  het  graveren  vari  het  hemelplein , 
eenen  ij  oer  ^  bekwaamheid  en  bereidwiUigheid  hebben 
betoond^  die  ik  niet  genoeg  zoude  kunnen  roemen» 

Ik  kebj  ten  elotte,  nog  een  woord  aan  ken,  die  met  . 
em'  medelijdenden  glimlaeh  mogteri  eragen ,  of  ik  mij» 
nen  tijd  niet  beter  ^  dan  met  het  schrijven  van  popu» 
laire  iboel^'es,  kan  besteden.  Ik  aeht  mif  niet  verpligt 
om  op  alle  vragen  te  ofitwo&rden ,  die  mij  voor»  • 
gesteld  zouden  kunnen  worden,  maar  de  genoemde 
vraag  komt  mij  geicigtig  genoeg  voor,  om  reeds  bij 
voorraad  op  haar  dit  antwoord  te  geven ,  dat  ik  geen"" 
mijner  wetensekappeUjke  pUgten  keb  verwaarlooed, 
maar  kif  voorkeur  werk ,  waar  ik  het  meeste  nut  kan 
stichten»  Heb  ik,  piet  de ^  betrekkelijk  zeer  geringe y 
hulpmiddelen,  die  mij  ten  dienste  stonden y  weten^ 
eokappelijke  werkzaamheden  ondernamen  en  ten  uit» 
voer  gebragt,  die  men  vroeger  kier  te  lemde  naaueve» 
lijks  bij  name  kende ,  zoo  was  het  geenszins  om ,  bij  de 
groote  macUregelen,  die  thans  alUntwege  poor  de  uit" 
breiding  en  voknakistg  «Ier  eterrekunde  genomm  wor-» 
den,  eenen  druppel  in  den  oceaan  te  storten,'  Nog 
minder  was  het,  om  de  aandacht  van  beroemde  vreem» 
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delingen  tQt  mij  te  trekken ,  en  mij  op  hunm  goed* 
keuring  m  toejuiching  te  verkaavaardigent  Het  wae 
em,  door  de  daad,  te  bewijzen ,  dat  de  eterrekunde 

thang  ook  bij  atis  haren  zetel  heeft ,  en  dat  de  tijd  ie 
aangebroken^  waarop  zij  haren  weldadigeu  invloed 
kan  en  moet  uitoefenen  ^  op  de  aangelegenheden  dee 
lande,  die  hare  hulp  en  voorlichting  behoeven.  De 
zeevaart  kan  bij  om,  evenmin  als  elder* ,  de  kuip  en 
voorlichting  der  sterrekimde  ontberen.  Zij  ie  diegroote 
aangelegenheid  dee  lande  ^  die  ik  in  het  hij  zonder  op 
het  oog  moeet  hebben;  voor  wie  in  het  bijzonder^  eene 
herstelling  der  eterrekunde  bij  ons  zoo  weneehelijk 
wae.  Zij  alleen  had  regtslreeks  nut  en  voordeel  uit 
mijne  werkzaamheden  op  het  obeervatorium  ie  Leiden 
kunnen  trekken.  Voor  haar  had  ik  gaarne  ^  ook  zonr 
der  belooning ,  willen  arbeiden ,  maar  onze  zee» 
vaart  heeft  mijne  hulp  niet  begeerd  en  mij  teti 
laatete  geheel  van  haar  afgewezen^  Ik  zal,  zoo 
veel  ik  kan,  met  den  arbeid  voortgaan,  die,  in 
het  oog  van  vreemdelingen ,  de  oneer  uitwieeht,  welke 
de  ver  waar  loozing  der  sterrekunde  op  ons  land  heeft 
doen  rueten,  maar  ik  zal  ook  niet  ophouden  voor 
hen  te  arbfiden  en  tot  hen  te  epreken,  die  voor  mijne  etem 
het  oor  niet  eluiten ,  want  ik  hoop  eenmaal  bewuet  te 
mogen  wezen,  dat  ik  niet  nutteloos  geleefd  zal  heb- 
ben. Dit  bewustzijn  geeft  mij  de,  [met  zoo  groot e 
bezwaren  verbonden,  arbeid  niet,  dien  ik  weleer  aU 
mijn'  gewigtigeten  arbeid  beeehouwde.  Het  zat  mij, 
zoo  ik  vertrouw,  geschonken  worden  door  de  stude^ 
rende  jeugd,  bij  wie  tot  heden,  de  zaden  van  kennis, 
die  ik  veiynogt  onder  haar,  uit  te  etrooijen,  in  de 
vruehtbaarete  aarde  vielen.  Het  zal  mij,  zoo  ik  ver- 
trouw, geschonken  worden  door  het  beschaafde  Neder- 
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landsche  publiek,  dat» tot  heden  allee,  wat  ik  hei 
aanbood  t  mei  bUamgêtelUng  onêmng^  m  in  hoi  ver* 
volg  gal  ik  mij  bij  voorkour  oon  kon  toewifjdon  ^  me 
ik  hopen  kan,  dai  mijne  pogingen  mot  truehielooo 

zullen  zijn. 


Lbiobn,  den  28  Oclober  1845. 
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mellichtcn  zich  vertoenetti  nuuuT  geenoïas knnne  waie  pkat> 

scn  ia  do  ruimte  44i. 

^  21.  l)e  lii'dit'l  k<m  alleen  op  Je  oppervlakte  van  eencn  kc^jel,  Inet 

jnisthciil  worden  afgebeeld.    Do  hemeli^'lobe  49* 

$  sa.  De  aardglobe.    Fooi  en  Ae^uator  vou  de  aardglobe  op  de 

hemelglobe  oveigebragt.  .  .  .'  49. 

$88.  Toottoiribndalde  cidLels,  op  de  bemelgb)!»  beachmen,  moe*- 

ten  aannemen ,  ak  4[  op  den  bemel  adwu  overg  Anigt  wosden.  60. 
(  ML  Aefoator  en  Oedinatie-cidula  aan  den  bemcL  fiegto^pklam- 

aABg  tn  Afvrgking  der  bemdliditen.  fift, 

9  M.  Stend  dor  bemelUchten  met  betrdling  tot  den  Benmo.  ii^ 

mnth  en  Hoogte  der  hemellichten  •••  54. 

§  26.  Zcniiii,  Nadir  en  Vertikalen  66.  • 

^  A7«  HoofiUtreken  van  den  Eloiixon.    Nadere^  bepaliqg  ^nn  het 

Azimuth.    Amplitudo.  67. 

^  28.  De  32  streken  van  den  Horizon.  60. 

^  29.  De  schijnbare   wetilclint;  des  hemels,  voor  de  verschillende  i 

plaatsen  op  «de  oppervlakte  de^  aarde.    De  Poolshoogte  der 

plautseu.  De  Paralellen.  Dag-  en  Nachtbogen.  Culminatie. 

De  B^te  sphcer,  Panlelle  ipheer  en  Sfhninaeho  iphMr. 

CircompoUiffe  hemellidktan  .«..«;«  61* 
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§  90  ll«lae  kcaeki^ffing  wm  de  heMl|^olM.  en  ha»  gdkroik,  om 
de  verach^iüelw  mm  de  lityitiilrirhe  fcewegi^  èM  he- 
ep te  heMenn.   66» 


HOOFDSTUK  II.    De  cibkels  dis  kek  zich  op  ob  aaebb 

W  AAS  BKÜI  HEMEL  VOOaSTELT,  A^FGELEID   UIT  SI 
MWBGUVG  BKa  AAAItB  OM  DB  ZOV. 

$  SI.  De  Bdiplic»  en  ds  Nachtereiuiigspnnten.  07. . 

^  Ot.  Lengte  en  Breedte  der  ItenMlIiditeii.   HeaelteekeiMa.  Ter-' 
endering,  die  de  HW^king  der  aoa  ondeigeet.  Xeefpantett| 

keerkringen)  zonnestanden}  colaren  00. 

$  00.  Afwisseling  der  jaargetijden ,  door  de  veranderlijke  Afwijkii^ 

der  zon  te  wee^  gebragt.    De  lucktstnken,  pookurkeU  en 

'   keerkringen  der  aarde  70. 

_  .        .  • 

DOOiDSTOK'IIl.  Ob  TnAmnmnr,  mun  M  omifl 

JUOÊ  DU  EMU,  OIIMMUV. 


§  84.  Verplaatsing  van  den  Aeqnator  cn  de  Pool  des  hemels.  .  .  .  70. 
^  30.  Aeweging  van  <ie  omwt^utclings-as  der  aarde,  verooxzaaki^ doer 

de  aantrekking  van  zon  en  maan  77. 

^  36.  De  Praccessie  in  het  algemeen    79. 

^  37.  Praeccssie  in  Lengte,  Kegte-opkliBMung  en  Afw^king. .  .  .  81. 
$  08.  De  Notatie  

^  00.  Te^leatiang  fan  de  Bdüptica,  deev  de  aantittkking  det  fda* 




^  40L  Aleaet^  ea  jawrlfkaGfae  Fanllaadk  86. 


HOQIOSTUK IT.  Bm  ami  viv  mm  xhb»  n  ams  ar-  , 
TUD  er  as  TnecminLBi  xu 


^  41.  Noodzakelijkheid  eener  opzettelijke  bcsehonwing  Tan  dea  t^d.  86. 

5  43.  Eerstee  denkteeld  van  zonnetijd  en  sterretijd   87. 

$  43.  Nadere  bepaling  van  zonnetijd  en  sterretijd   88. 

^  44.  Yerschil  tusschen  waren  ea  middelharen  aonuetijd.  .....  90. 

§  40.  Red»nea,  miem  de  mu»  aennedagea  ongeluk  hm  lengte 

.  01. 

$  40.  Mdeie  bepaling  wm  aiddelbemi  en  mren  lennBtlid,  Tyd»- 

mftni^.  ,  04. 

§  49.  OndoelnMt^^ieid  ftn  bet  legeleB  der  nnrwedEen,  in  bel  di^ 
gelpeebe  kfen,  neet  den  nUielbeien  tfjd.  6ckmft 
van  den  Henetld  in  de  itenebnnde.  00. 


48,  fiebraik  van  den  tijd ,  om  renigc  «wwm»   i         hwhi.iw  wh, 

dm  ouddti  itia  4e  lMiBe%lolM  op  !•  towea.  97 


BCX)FDSTÜK  V.    Schets  der  wuzb,  waarop  de  q&ootheden  bepaald 

KD!I.^U  WORDKX  ,  DIK  de  LICGIHG  VAN  PLAATSEN  OP  DE  kkIM 
Blf  TAN  UCVTKI  AAK  DM  BUKI.  OUDBDKUB. 

^  40.  Het  gewtgt  van  die  bepaling  en  de  moeijelijkheid  aan  haar 

▼«dNiiiden   90. 

(  5(t  WerktnigDD  Toor  bet  Bttten  van  hoeken,  in  de  ctene-  en 

Deeraeitf^nnde  gebraikelgk   100. 

§  51.  Hnlpmiddelen  dodr  welke  de  hoogte  der  hemeHidilett  |  op 

aee  en  «en  den  wil,  gemeten  kan  .worAén.  109* 

$  69.  De  Panllaktisrhc  dridu»«lL  en  syn  gebrnik  In  de  oploeiuig 

,       van  aterrekandige  vraagstukken.  104* 

$  63.  Bepaling  van  de  Breedte  of  Poolihoogle  vm  phatien  op  de 

aarde  110. 

5  64.  Bepaling  van  de  Lengte  van  plaatsen  op  de  aarde.  •  •  •  ,  .  112. 

5  65.  Bepaling  van  de  Lengte  op  zeo  door  Chronometers  •.  116. 

^  66.  Bepaling  van  de  Lengte  op  2ee  door  afstanden  van  de  maan 

tot  de  xon  of  sterren   110. 

$  67.  BepeUng  van  de  Begte-opklunmmg  en  Ifwijking  der  hene^ 

Bchten,  bij  hunnen  doorgang  door  den  MerMiMm.  .  •  •  •  118. 

$  68.  Heridia«n-k$ken  en  MendiiMi-cvkek.  190. 

'  §  69.  Bepaling  vtn  de  phale  der  hcneUiditen,  bniten  den  Heii» 

diaan.   Aefnatonaal.   Kgker  op  panUaktiidien  voet»  •  •  191. 
§  90.  Bepaling  van  de  hetiekkelijke  "gkBU  der  hemellichten  >  door 

den  Mikxometer  199. 

$  61.  Kijkers  met  nnrwerken   toe^erast,  die  de  hemellichtfn  in 
^        hnnne  dagelykache  bew^iog  volgen.   120. 

HOOFDSTUK  TI.    De  wvjie  loopba^e!!  der  hehkluchtsn 

&N  aARS  ELKMUrrSN. 


$  69.  De  hennis  wm  de  pbwMen,  die  de  ligelÉnen  des  plmetek» 
•  sldsels  in  de*  mimte  inuemen,  is  de  grondslag  van  alle 
beiekeningen  y  hnqne  sch^nhare  pliatsen  en  heiregingen 

.  betreffende  198. 

$  68.  Se  pUuitsoi  fin  de  llgchamen  des  planetenndsels,  traden  • 
door  hunne  loopbanen  bepaald.  Bie  loopbanen  ign  he» 

gelsnedcn  .«  191. 

$  64.  TeriMod  tusscheu  de  oorspronkel^ke  snelheid  van  de  ligcha» 

dea  planetenstelsels  en  hnnne  «are  loopbanen.   '.  .  .  133. 
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Bladz. 

$  06.  Dk  iImmbM  na  4s  looplMinfea  der  liemeUichtan.  13Ö. 

I  M.  De  Kaoopen  t«a  da».  loofhtaen.-  Hét  éenle  elnMnt  tt  de 

■  Lengte  van  den  tliMimiiKm  Kaoop,  130. 
9  •7.'Het  tvrted»  elameirit:  de  BelUng  vtti  deo  loopkrif.  ....  l$9, 
§  68.  Het  dmde  «n  Heide  denwat:  de  •  gnole  en  de  lüeiiie  es^ 

ef  de  graole  w  en  de  oitMiUdelpimtiglieid.  140. 

§  00.  Het  vijfde  deoentt  de  Lbi^  tmh  het  Peiiheliiin  in  den 

loopkring  143. 

$  70.  Bet  zesde  element:  de  Epoche  144. 

^71.  Onderscheid  tusschen  de  Heliocentrische  en  de  Geocentrijdie 

plaats  van  een  lig^haam  des  planetenstelsels  145. 


^  7d.  Groote  moeijelijkheden  in  de  bepaling  van  de  geheele  loop- 
baan eener  komeet.    ParabolLscln;  loopbanen  der  kometen.  147. 

^  73.  De  kometen  laten  zich  aan  hare  loopbanen  herkennen ,  eu 

gewen  dan  aanleiding  «tot  de  bepaling  haver  omloopstyden.  160. 

{  74.  Bèpling  van  de  f^éheele  leopbaan  eener  koneet,  nit  iraar- 

neaungen  gedurende -eene  cihele  tencli^jnuig  volbragt.  .188. 

(  78*  Bepaling  van'de  deoiaiten  tan  de  loifibanen  der  hemel* 


Uchlen.  :  164, 

0  70.  Terandeiiiqpea ,  welke  die  dementen  ondeigaan,  door  de' en- 
•   derlinge  aantiekking  van  de  ligduunen  des  planeten- 
stelsels »..«.•••.  15S. 

^  77.  De  loopbanen  van  de  wachters  der  planeten  163. 

§  78.  De  loopbanen  van  de   hemellichten,  die   de  coogenaamde 

dubbele  en  veelvondige  Atenen  zameoslellen   160. 


DISRDIB  AFDEBLING» 

AIBEELDING  TAN  DEH  UEMfiL^  IR  HET  HEBlELFLEUf.' 

flOOFDSTDK  I.  BnonofntA  tav  ir  iiBiWJT.Mii  n  «m  amm. 


§  79.  Behoefte  aan  afbeeldingen  van  den  hemel.  171, 

^  80.  Kiet  op  alle   oppervlakten  kan  de  hemel  met  juistheid 

voorgesteld,  worden   173. 

§  81.  Dit  kan  alleen  geschieden  op  de  oppervlakte  van  eenen  ko- 
gd.  Bezwaar  tegen  de  henelglcte  ab  niddel  yom  het 
beien  kennen  der.  rtenebèeMen.  .  •  •  174. 

9  88.  Qmniigeiyhheid  om  den  hcad,  op  eene  platte  Tlakte, 

voUuMnen  af  te  beelden.  .*  •  170. 

$  88.  BeidirVTipg  tan  bet  rtcieegnfhiMh  «nlweip      beneb. .  177. 


Btaii. 

$  84.  TMOIdliiv  laa  mU^okgka  Mra  op  hü  nnreographiirii 

Mfemnpb  ••••*••••<••••••••••••••••  199* 

(  aai  OBdeiMlwa  tmMh»  ht  HfinpiftiMh  gAIr  o  fct>  <t- 

ywgiiffciiA  «Bfiiwinl  aatwttf,  t0Ou 
(  89.  Het  hendpIeiB ,  mh  «ttnognfkiieh  pduM  «Btirnpt  €b- 

keb,  die  op  het  heiaelpkia  ?pnAnamv«  181. 
$  69.  fi«hnuL  ^  dn  verdeelden  Aetpittai     f«i  dn  nn^- 

den  CoIani9  op  het  hemelplem  18S. 

$    88.  De  sterren  op  het  hemelplein  aangewezen*    De  voootQUfl^ 

van  hare  schijubare  grootte  en  haar  getal  186a 

^    89,  De  teekens,  door  welke  de  merk  waardige  voorwerpeu  op 

het  hemelpleia  worden  aaage  wezen  •  «  •  .  167. 

$  90.  ToMaleUiag  der  fttmbeeldflo  op  h«t  UaelpleiB,  ca*mi  ' 

4ê  kMfiigroepea  der  lUma  ia  die  bteUn  ymékimnnkii  188» 
§  81.  Opldli^  der  ftambeaUni  hef  heuMlpkio  Magewwm.  180. 
88.  JUalMlctiMie  leiifiiilrUiir  der  «Umbeddai  aeir  Iomm 


Lel|atc^  MflMn.  t  <  IM* 

$  88.  MendieUliv  wi  de  HHiea  op  kei  liftwelyleia»  doer 

letters  en  cijfers.   •«••..  19d» 

$  '84  De  veiMiMllende  tcdieoi  op  kct  heielpkiii,  deor  \Meibeel- 

den  opgehelderd.  .  107. 

$  95.  Dc  eigeu  namen  der  sUfi^f  naar  de  •(eixeheelden  ^eian^ 

schikt   800. 

90.  De  eigen  namen  der  sterren,  in  ecnc  Aiphabetische  orde 

gerangschikt  808. 

97.  Betchnjving  van  de  edigf  net  den  beweeglwren  Horiadto.  .  814. 
$  88.  Benroadlgale  wfjee  eoi  bet  LeeMlpleui  voor  zijn  gebruik  ge- 
reed te  meken.  818. 

$  88.  De  wgie  ooi, kei  keadplein  oveieeekMuUg  OMt  deo  etend 

.  dce  henek  te  itellen,  dm»  een  voorbeeld  of^elieldeid.  .  818. 
^  lOO.  Meer  volkomcnc  wijze  om  het  hemelpleia  voer  ign  ge» 

bruik  gereed  te  maken  818. 

^  101.  Bestxyding  der  zwarigheid  uit  de  omstandigheid  voortvloei- 


jende ,  dat  het  Zonilh  op  het  hemelplein  niet  met  het 
middelpnnt  van  zijnen  Horizon  kan  overeenkomen.  .  .  .  881. 


^  103.  Bestrijding  der  zwarigheid  uit  de  omstandigheid  voortvloci- 
jende ,  dal  niet  al  de  groote  cirkels  van  den  hemel ,  op 
het  hemelplein  als  regte  lijnen  voorkomen  884. 

§  103.  Zwarigheid  voortrloeyende  oit  den  vorm  van  den  Horieon 
op  het  hemelplein.  

$  104.  Wijze,  waarop  die  smi^^beid  ovenreanen  Ion  -weedea.  .  887. 

$  185.  Wgae,  vreevpp  OMn  de  liggtpf  VMi  de  beoAleliekcB ,  door 

liet  heawlpieiB»»  bn  bepelen*  ...•••...»....  888» 
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Biadz. 

$  106.  WfM ,  waarop  mta  het  hemeljf^eia  kaa  aanwenden  f  om  de 

Mmmii  4tt  ilfnMftttUbn     kcrai  IwiwwmIi  ••••••••  S30« 

$  107  Be|«liog  van  dsn  t^d,  waarop  da  almii  op  «n  imiliiigMH 

•  «■  «ididuMB,  door  liet  hwadpIciB.  ..,«...,..  ttff.^ 
$  108.  Ihpiliivwitettdy  iTHMp  dB  aonofkontta  «MlaiMly 

door  ImI  liMBalplein.   8S0. 

(  100.  BepcKag  ^  d»  tüdfvntflbfa^  daar  Im»  fcanalpbiii.  •  .  .  MO. 
§  110.  Het  heinel]4ein,  op  bewegel^Ve  hemellichtett  tsagepait.  .  .  841. 
$  111»  Aadot  bepaUngn  daor  middel  van  het  kendplaiii.  »  .  .  940. 


flOdVDSTUK  n.  Bmmuuviw  ske  ,  of  ut  amimni  AAmn- 
«Km,  niBBiu  nr  TinTomiaB  «miiir. 

^  112.  Het  al  of  niet  noodzakelijke  ,  werktuigen  te  bezitten ,  om 


de  merkwaardige  voorwerpen  des  hemels,  als  zoodanig, 

te  kuiinea  ondera^eiden   MB, 

§  113.  Zinnelijke  voOHldla^  «n  dt  «AfolMM  glMlSa«id»Miigii- 

kuB  «ndnUage  alirtaiidn  dar  kaoHlIuhtKi.  ......  147, 

$  114.  «imHyfca  fWHlelliii|;  n»  d«  kkiiw  aoh^iibue  lAlandBn 
tHwAaii  da  Ui^duuMn^  dia  da  dnliliBla  stancii  nncii» 
ateUan.  «  •  Ml. 


$  115.  Onlwikkeliiig       het  'denUMcId  van  dnbhele  atanen.  Da 
grenzen  Binnen  wdk»  abeneparen  als  dubbele  atenraa 
«hcachoawd  luuuwn  worden.    Beschrijving  vah  aanige, 
voor  het  ongewapend  oog  erkenbare,  sterreparen  flfiSi. 

^  116  De  sterreparen,  die  hier  als  dubbele  sterren  beschouwd  wor- 
den. Grenzen  binnen  welke  de  dubbele  sterren  in  den 
Catalogus  van  sthute  f^'cnomcn  zijn.  Verklaring  der  be- 
knopte beschrijving  van  dubbele  en  veelvondige  sterren , 


in  het  vervolg  te  geven  •  £59. 

§  117.  Beschrijving  van  47,  op  het^iiid|daiiiaangewaieaedBlA6lB 
atcRcn ,  bij  wdke  da  «fitand  tnaadiaii  da  lidklaiii  die 
haar  Bunanatallen,  groot  ia.....*  964. 


1 118.  Qndenoclungen  van  anvTB,  de  dnhbde  en  veclvedUge  «tar- 
ten batrdMe.  Zgn  dtialad%e  aiheid  en  da  i^kdom 
van  zijnen  Calalogna  Tan  dobbele  en  veelvoadige  atmeo.  068, 

§  110.  Beschrijving  Tan  100  dnbbele  en  veelvondige  itetren  nit 

den  Gatalogns  Tan  artOTX,  op  het  hemel  plein  aangewezen.  1670. 

^  100.  De  lijsten  van  dnbbele  en  veelTOodige  aterreny  door  'den 


jongeren  HERsaiKL  gegeven  ,  ,  980. 

5  ISl  Beschrijving  van  20  <lubbele   en  veelvondige  sterren  van 

IIKBSCHEL,  op  liet  hemelplein  aangewezen  285. 

f  ISd  Jongste  doorzoeking  van  den  hemel,  up  den  heuvel  Pulkowa 

hi|  St.  Veteraboig  267. 


XVI 


u  Icvi  JMScnrii vuig   vuu          uusucic  cn  TccivouaxKe  HcrTcn  ^  op 

den  Pulkowa  ontdekt ,  eu  op  het  hemelplein  aani;ewezeu. 

'         r                1             0  • 

289. 

%  124.  Invloed,  dit  n  ilo  huij;iuj,'  der  lit htslralen ,  op  hrt  vooikiH 

inen  van  eene  dubbele  ster,  door  ecnen  kgker*  uitoefent. 

291. 

V  1«0.  invioeuj  Qjen  ue  n<ujijnciu  >an  cocic  t^rooic  sierj  op  nel  licut 

9  128.  Invloed ,  dien^de  toesUnd  der  ladkt  en  het  aan  wc  ren  Ttn 

den  dampkring  op  het  ToorLomen  der  dobbele  stenren 

297. 

(s  127   RantrschikkinEr  der  dubbele  sterren,   naar  de  meerdere  of 

mindere  gemakkelijkheid,  met  welke  y.ij  zich,  door  eenen 

kijker,  in  de  lichten ^  die  huur  xamensteilent  laten  ont" 

«02. 

128.  Aanwijzing  der,  op  het  hemelplein  aani;cwexene  dubbele 

sterren,  >relke  de  waarnemingen  stellig,  als  physisch  of 

104. 

6  120.  Onderzoekingen  van  MaoLU,  de  dabbele  sterren  betreffende. 

Aanwüzin?  der.  oi)  hel  KêmelDlein  VDorkomciide  dubbele 

sterren ,    wier   loopbanen   en   omloopstijden  door  aaOLEft 

•Uw. 

HOOFDSTUK  III.     Bescbkuvirg  ou.  op  hkt  hkxklplkir 

▲ANGEAVEZKIII,  VBBAXOSaLIJU  STERBBN. 

$  180.  De  waarnemingen  in  vroegeren  en  latexen  t^d,  op  de  ver- 

312. 

^  131.  Dubbele  sterren,  aan  Welke  cnUTi  eene  Terandcrlijkheid 

tlff. 

$  132.  De  bekende  veranderlijke  sterren  ondergaan  alle  eene  afwis- 

317. 

0  133.  Toorloopig  overzigt  over  de  16  veranderlijke  sterren,  op  het 

319. 

321. 

324. 

324. 

^  137.  >          »         »  »    g  Herenlis  32g. 

g  138.         >  »     "   »  »    ...  Coronae   326. 

g  139.  »          »         >  »  420  M.  Leonis.  .  .  «  .  327. 

$  140.         »  i>         »  »    /g  Lyrae.   327. 

g  141.         »  »         >  '»    ...  Virginis.   329. 

^  142.  »  »  »  Jt     g  Orioni3   330. 

g  143.        »  »        »  »    /g  Persei  331. 

g  144.  »          »        »  »  69  J?.  Scati  Sob.  .  .  .  332. 
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Miii. 

§  14S.  BefchrytiDK  der  TMwanlijlM  Met  •  GeU.  .........  SSS. 

$  146.        »    •      »        »  •    a  Hydrae.  •   336. 


$147.         »  »     •  »  >   t»  fiydrae   336. 

$  148.        »         »   .    *  •   X  Cjgni.  .  .  '.  837. 

HOOFDSTUK  lY.   BiscHBiJTiiro  der,  ot  bet  beielpikih 
AAiummni)  nTi&TUKKni  ni  finmoanui» 


§  140.  De  fandHUoide  onderzoekingoi,  de  nevehldcken  en  «ter- 
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B£SCHaUVlNG  DER  HULPMIDBËLM  OM  JD£  U£M£L- 
UGHT£N  YAN  ELKANDER  XE  ONDERSCHEIDEN. 


MMFMVVK  I. 

0£  STERKEBËELOKK. 


$  1. 

Het  zsl  geen  oitvoerig  betoog  beboeven,  dat  de 

beoefenaar  der  sierrekunde  hulpmiddelen  moet  bezit- 
ten,  die  bem  in  staat  stellen  de  bemeliicbten  te  ver- 
kennen, en  onder  de  duizenden  voorwerpen,  welke 
de  bemel  ons  ter  bescbonwing  aanbiedt,  diegene  te 
kannen  opsporen,  aan  welke  hij  eene  b(jzondere  aan- 
dacht wil  toewijden,  of  die  hij  voor  een  bepaald  doel 
wenscbt  te  raadplegen.  Ëven  als  men,  over  plaatsen 
op  de  aarde  bandelende,  moet  kannen  nitdrnkken, 
welke  plaatsen  men  bepaaldelijk  bedoelt;  even  zoo  als 
men  bepaalde  plaatsen  der  aarde  moet  kunnen  vinden, 
II.  » 
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zonder  gevaar  van  zich  te  vergissen ,  zoo  moet  men  ook 
daartoe  in  staat  zijn,  met  betrekking  lot  de  lichten 
des  hemels.   Door  de  zorg  der  sterrekiindigea  be-> 
hoeft  mén  thaos,  in  het  gemeene  leven,  voor  de  re- 
geling van  zijne  dagelgksche  bezigheden,  niet  meer 
zijne  toevlugt  onmiddelijk  tot  de  hemellichten  te  ne- 
men f  maar  onze  stoffelijke  belangen  en  zelis  de  in- 
standhoading  van  het  maatschappeljke  leven,  ei- 
schen  niettemin,  dat  de  sterrekande  gestadig  uitgebreid 
en  de  waarneming  van  de  verschijnselen  des  hemels 
met  ijver  voortgezet  worde.    Dit  kan  alleen  door  hen 
geschieden,  die  zich  geheel  aan  de  beoefening  der 
sterreknnde  toewjyden;  maar  indien  deze  wetenschap 
alleen  bij  bare  eigenlijke  beoefenaren  belangstelling 
vond,  zoude  haar  schoonste  vermogen  nutteloos  wor- 
den, in  den  zedelijken  invloed  bestaande,  dien  zij 
op  bet  algemeen  kan  uitoefenen.    In  de  vroege  ond- 
beid ,  toen  men  geene  almanakken  en  geene  uurwerken 
kende,  die  nu  de  groote  menigte  van  de  moeite  ont- 
slaan haren  blik  ten  hemel  te  verheÜen,  was  dit  geheel 
anders  gesteld*   De  sterrekunde  had  toen  de  gestalte 
nog  niet  aangenomen ,  die  bare  algemeene  beoefe- 
ning thans  een  uitstekend  middel  beeft  doen  worden, 
ter  verlichting  en  veredeling  van  den  geest;  maar  zelfs 
de  eenvoudigste  burger  moest  toen  onmiddellijk  de 
bemellicbten  raadplegen,  wilde  b^j  zijne  bezigheden 
beboorlgk  regelen,  en  vooral  de  werkzaamheden  voor 
den  akkerbouw  op  den  behoorlijken  tijd  volbrengen. 
De  tijd  des  jaars,  dien  hij  kennen  moest,  werd  hem 
doOT  niets  anders  dan  door  de  schijnbare  verplaatsing 
der  zon  aan  den  bemel  aangewezen,  en  bet  uur  van 
den  dag  of  van  den  nacht,  kon  hij  alleenlgk  afleiden 
uit  den  stand,  dien  de  hemellichten,  bij  hanne  da- 
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gelijksche  wenteling,  innamen  met  betrekking  tot  den 
Horizon,  of  met  betrekking  tot  de  voorwerpen ,  die 
hem  omringden*    De  zon  loopt,  Toor  ons  oog,  in 
den  tijd  van  een  jaar  den  geheelen  hsmd  rond^  en 
keert,  na  verloop  van  een  jaar,  tot  hetzelfde  punt 
van  den  hemel,  en  dus  ook  tot  dezelfde  ster,  terug. 
Na  hondt  zg  zich  bjj  deze,  dan  weder  hg  gene  ster- 
ren op,  en  haar  licht  maaki  ons  de  stenen  geheel 
onzigtbaar,  die  zieh  in  hare  onmiddellijke  nabijheid 
bevinden.    Heeft  de  zon  zich  op  eenen  bepaalden  af- 
stand van  eene  ster  verwijderd,  dan  zal  die  ster  des 
morgens,  even  voor  de  opkomst  der  zon,  in  het  oosten 
waargenomen  kunnen  warden,  en  dus  als  nit  de  zon- 
nestralen te  voorschijn  treden ;  en  de  zon  nadert  steeds 
tot  de  sterren,  die  men  des  avonds,  kort  na  haren 
ondeigang,  in  het  westen  ziet,  zoodat  deze  zich  wel- 
dra in  hare  strelen  moeten  verliezen*   Die  vdrschg- 
ning  van  eene  ster  nit  de  stralen  der  zon,  en  hare 
verdwijning  in  die  stralen ,  worden  van  oudsher  haren 
heltatchen  op-  en  ondergang  genoemd,  en  de  he- 
liasche  opkomst  of  ondergang  van  dezelfde  ster,  moet 
steeds  in  denzelfden  tgd  van  het  jaar  piaats  hebhen* 
In  de  oude  wereld  had  men ,  buiten  den  beliaschen  op- 
en ondergang  der  sterren,  geene  middelen  om  den  tijd 
vin  het  jaar  te  bepalen,  waarop  de  gewigtigste  werk- 
zaamheden op  het  veld,  zoo  als  het  ploegen,  het 
zaaijen  en  het  maaijen,  volbragt  moesten  worden.  Wan- 
neer men  de  eene  ster  zag  verschijnen,  ving  men  bet 
ploegen  aan,  en  h\j  het  verschenen  van  eene  andere 
sier,  was  de  tgd  van  het  zaaijen  aangebroken ;  doch 
wilde  men  tegen  elke  noodlottige  vergissing  beveiligd 
zijn,  dan  moest  men  vooral  zorg  dragen,  dat  men  het 

eene  hemellicht  niet  met  het  andere  verwarde.  De 
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dagelijksche  wenteling  des  hemels  diende  ter  verdee- 
ling van  den  dag,  en  zijn  tijdelijke  stand  verried 
zich  aan  dien  van  bepaalde  en  bekende  aterren*  Zoo 
gevoelde  men  reeds  zeer  vroegtijdig  behoefte  aan  een 
hulpmiddel  ter  verkenning  der  hemellichten,  eo  men 
bregt  dit,  door  de  schoonheid  des  hemels  bekoord , 
op  eene  veel  uitgebreidere  schaal  tot  stand,  dan  de 
toenmalige  behoefte  eischte.  Duizenden  van  jaren  zgn 
sedert  den  tijd  verloopen ,  waarop  men ,  door  eigen» 
aardige  hulpmiddelen,  de  hemellichten  van  elkander 
begon  te  ouderscheiden;  en  deze  hulpmiddelen,  een- 
voudig en  natnurlijk  in  bannen  aard,  zyn,  wat  hnn 
beginsel  betreft,  onveranderd  tot  ons  overgegaan* 

s  ^ 

De  hulpmiddelen,  die  de  ouden  bedachten  om  de 
lichten  des  hemels  van  elkander  te  onderscheiden ,  be- 
staan eenvoudighjk  in  namen,  die  zg  aan  bepaalde 
vakken  des  hemels  en  sommige  zijner  lichten  gaven. 
Om  de  plaatsen  der  aarde  van  elkander  te  onderschei- 
den, heeii  men  hare  oppervlakte  in  bepaalde  vak- 
ken afgedeeld  en  die  bgzondere  namen  gegeven,  en 
insgelijks  de  plaatsen,  in  die  vakken  gelegen,  met 
eigenaardige  namen  bestempeld.  Als  men  die  namen,  en 
de  onderlinge  ligging  der  landen  en  steden,  welke  deze 
namen  dragen,  in  het  geheugen  geprent  heeft,  dan 
behoeft  men  niet  meer  dan  eeneu  dier  namen  te  ver- 
nemen, om  zonder  twijfeling  te  weten,  welke  plaats 
bedoeld  wordt,  en  er  was  niets  dat  verhinderde,  op 
dezelfJe  w$ze,  de  lichten  des  hemels  van  elkander  te 
onderscheiden,  wa&rbij  men  zelfs,  door  geene  grens- 
scheidingen van  regtsgebied  belemmerd,  met  eene  on- 
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beperkte  vrijheid  kon  te  werk  gaan.    Reeds  ia  den 
tijd,  die  zicb  in  de  oude  fabelen  verliest,  heeft  men 
den  hemel  in  bepaalde  vakken  afgedeeld ,  welke  men 
êimrtbêêUUnf  eonêtêUatiSn  noemde;  ieder  dezer  Tak- 
ken ontving  z^n'  eigen'  naam,  terwijl  -men  daaren- 
boven de  helderste  der  sterren,  welke  zich  in  iedere 
dier  vakken  bevonden ,  met  eigenaardige  namen  be- 
stempelde*  Als  het  er  alleen  op  san  kwam  zyn  doel  te 
bereiken y  onverschillig  laiigs  welke  omwegen,  was  het 
ook  geheel  onverschillig,  op  welke  wijze  men  den 
hemel  in  vakken  afdeelde,  en  welke  namen  men  aan 
die  vakken  y  of  aan  de  bijzondere  hemellichten  gaf; 
maar  wilde  men,  bij  dié  verdeeliog  en  benaming,  eene 
orde  in  acht  nemen,  die  bet  gehengen  ter  hulpe 
komt,  dan  mogt  zij  ook  niet  zonder  overleg  geschie- 
den.   Dat  overleg  beeft  echter  geene  plaats  gevon- 
den ,  en  de  sterrebedden '  door  de  ouden  bedacht, 
die  nog  alle  beden  ten  dage  gebrnikt  worden,  liggen 
zoo  onregelmatig  mogelijk  over  den  hemel  verdeeld. 
Het  eene  is  groot,  het  andere  is  klein,  en  zij  hebben 
alle  eene  zoo  onregelmatige  gedaante,  dat  men  die 
naanweljks  met  iiiistheid  in  het  gehengen  zonde  kun- 
nen bewarOT.    Elk  dier  vakken  of  sterrebeelden  is 
echter  door  eene  in  het  oog  loopende  groep  van  ster- 
ren geteekend ,  zoodat  men,  eene  geschikte  afbeel- 
ding des  hemels  ter  hand  nemende »  ligtelyk  de  ver- 
schillende sterrebeelden  van  elkander  kan  leeren  onder- 
scheiden, hoe  moeijelijk  het  ook  valle,  de  juiste  ligging 
van  hnnne  grenzen  in  het  geheugen  te  houden.  Het 
aanleeren  der  sterrebeelden  is,  in  bepaalde  omstandig- 
heden, zeer  belangrgk,  maar  bet  wordt  door  oninge- 
gewijden  veelal  nit  een  geheel  verkeerd  oogpunt  be- 
schouwd.   Men  beschouwt  het  als  doel,  daar  het  niet 
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meer  dan  middel  is ,  en  meent  wel  eens  voor  Tri) 
l>edrevea  ia  de  sterrekande  te  kunuen  doorgaan ,  als 
imh  ia  staat  is,  eene  ster  aan  te  wgsen^  wier  naam 
men  lieeft  keren  kennen*  De  enkele  kennis  van  de 
namen  der  sterren  en  sterrebeelden ,  aonder  vooraf- 
gaande kennis  des  hemels,  is  geheel  ijdelheid,  en  be- 
lioort  tot  die  oppervlakkige  vcelwetery ,  die  den  mcntfih 
ontsiert,  maar  met  vielke  by  sich  loo  liglelgk  w-* 
nissen  kan,  daar  volstrekt  geene  inspanning  van 
gedachte  en  naauwelijks  het  gebruik  van  het  gezond 
verstand  vordert.  Heeft  men  zich  met  eenige  kennis 
van  het  wezen  der  hemellichten  toegerust,  den  kan 
^men  den  billeken  wensch  koesteren,  de  merkwiaidig- 
ste  onder  ben ,  ligtelijk  te  kannen  opsporen.  Daartoe 
kan  ons  de  kennis  der  sterrebeelden  en  van  de  na- 
men der  sterren  behulpzaam  zgn,  en  wij  zullen  haar 
daarom  ook  met  geene  grootere  nitvoerigheid  behan- 
deko,  dan  die,  welke      als  bolpmiddel  verdient 

$  3. 

De  oudste  sterrebeelden,  nog  beden  ten  dage  in 
gebroiky  zija  ons  door  de  oude  Grieken  overgele- 
verd geworden,  die  ze  gedeeltelijk  onveranderd  van 
andere  volkeren  overnamen,  gedeeltelijk  naar  hunne 
labelieer  hervormden,  gedeeltelijk  zelf  bedachten. 
De  Grieken  overdekten,  in  hnnnt  verbeeldiug»  den 
hemel  met  een  zonderling  mengsel  van  meuscben, 
dieren  en  andere  voorwerpen ,  en  ofschoon  zij  zelf  de 
beteekenis  van  sommige  dier  voorwerpen  niet  kenden, 
welke  zg  aan  andere  volkeren  ontleend  hadden,  is 
echter  de  oorsprong  van  andere,  ligtelijk  in  honne 
fabelleer  te  vinden.    Wij  zouden,  als  wy  den  oor- 


Digitizod  by  Goüglc 


sprong  der  Giieksche  sterrebeelden  wildeu  vermeldeu, 
tot  eenige  uitvoerigheid  moeten  Tervallen^  die  wij  hier 
ongefMSt  ooideelen,  daar  die  ▼ermelding  nJeooinds  kea- 
nis  van  den  hemel  zal  vermeerderea  ^  en  ook  niet  tot 
de  flterrekunde,  maar  tot  de  oude  fiibelleer  behoort, 
wier  lot  wij  ons  niet  behoeven  aan  te  trekken,  le 
meer  daar  hare  beoefening  veel  algemeener  is  dan  die 
der  aterrekonde.  Het  getal  der  sterrebeelden ,  cm 
door  de  oade  Grieken  nagelaten ,  bedraagt  48»  en  dexe 
geven  even  zoo  vele  namen  van  voorwerpen,  die  meu 
zich  over  bepaalde  sterregroepen,  aan  den  bemel  ge- 
tcekend  Toorstelde,  in  de  zonderlingste  Terwarring  en 
in  allerki  regte  en  aeboYe  houdingen  door  elkander 
geplaatst.    Wij  zallen  later  de  wijze  leeren  kennen , 
waarop  die  sterrebeelden  over  den  hemel  verspreid 
s^n,  en  berusten,  voor  het  oogenblik,  in  de  vermel- 
ding Tan  hanne  namen.   Die,  welke  de  Grieken  zelf 
bedachten,  of  oorspronkelijk  van  andere  volkeren  over- 
namen en  grootendeels  naar  hunne  fabelleer  wijzigden, 
z^n  de  volgende:  de  kleine  Beer  of  eigenlijk  JSeerin, 
dê  grooiê  B^êt  of  Bwrin^  dê  Draak^  de  Driêhoekf 
PêTêêut  met  hêi  hoofd  tan  Medusa  ^  jiwrufa  of  de 
ff^agenman,  Boötes^  de  noorder  Kroon  ^  Hercules ^  de 
Zier,  aan  welke  naderhand  het  sterrebeeld  de  Gier 
werd  toegevend ,  zoo  dat  zij  te  zamen  één  sterrebeeld 
uitmaken,  cfo  Zteoan,  de  Pijl^  Ophiuehue  of  deSlan^ 
gendrager^  de  Slang^  de  Arend^  die  later  met  hel 
sterrebeeld  Antinous  verbonden  werd,  de  Dolphijn^ 
Pegasus ,  Orion^  de  kleine  Hondy  de  fFolfy  het  Al^ 
laoTy  de  WaMeeh^  de  etroom  Endanue,  de  Haae^ 
hei  eehip  Argo,  de  FFa^elang,  de  Beker,  de  Raaf  ^ 
Centaunify  de  suider  Kroon,  en  de  zuider  Visch» 
Daartoe  behooren  nog  de  twaalf  volgende,  welke  over 
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eenen  gordel  van  den  hemel  Terdeeld  zijn,  door  wiens 
midden  de  zon,  bij  haren  jaarlijkschen  weg  door  de 
stemoy  heen  loopt,  en  dien  men  den  naam  van  Zodiak 
of  JDiêrmriêm  heeft  g^veo«  dê  Bmm^  dê  Sêittf  dê 
TtDêêlmgm^  de  Kreê/ij  dê  Lmuw^  dê  Maagd  ^  dê 
fVeeg schaal y  de  Schorpioen^  de  Schutter j  dê  Stêen- 
boky  dê  fVatêrman  en  de  Fissclien,  De  oorsprong 
dezer  kataie  twaalf  steriebeelden  ligt  mioder  in  de 
oade  faheUeer,  dan  wel  in  de  omstandighedeo ,  onder 
welke  de  zon  de  ooatersche  landen  bestraalde,  wanneer 
zij  elk  dier  sterrebeelden  bezocht.  De  drie  volgende 
sterrebeelden ,  die  de  oude  Grieken  tot  ons  ofergebragt 
hehben,  zgn  geheel  van  Indischen  oorsprong,  nameljjk 
Cêpheuêj  Caêêiopêia  en  Andromêda^  en  het  sterre* 
beeld  de  groote  Hond  is  onveranderd  van  de  Egyp- 
tenaren  overgenomen.  Uipparcbos,  die  in  de  tweede 
eenw  voor  het  begin  van  onze  jaartelling  leefde, 
Toegde  aan  die  sterrebeelden  nog  het  khinê  Paard 
toe.  Hoofsehe  vleijerij  poogde  die  sterrebeelden  nog 
met  het  hoofdhaar  van  Berenice  en  Antinoug  te  ver- 
nieerderen,  welk  laatste  sterrebeeld  met  dat  van  den 
Arênd  verbonden  werd ,  maar  deze  twee  sterrebeelden 
vonden  geenen  bijval,  tot  dat  zij  door  ttcho,  een 
sierrekundige ,  die  in  de  zestiende  eeuw  leefde,  in 
z^ne  bescherming  genomen  werden ,  en  ecne  plaats 
aan  den  hemel  ontvingen,  die  zy  daarna  niet  meer 
wloren* 

s  ^• 

Aan  bet  getal  sterrebeelden,  dat  de  onden  ons  na- 
gdaten  hebben,  heeft  men  in  lateren  tgd  nog  eene 

menigte  toegevoegd.    In  de  vjyftiende  eeuw  strekte  de 
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zeevaart  zich  tot  voorbij  den  Aequator  uit,  en  leerde 
men  alzoo  de  sterren  kennen  in  de  nabijheid  van  de 
snidpooi  des  hemeb  gelegen,  en  dit  gaf  aanleiding  tot 
het  uitvinden  van  nieawe  aterrebeelden  voor  die  dee* 
len  des  hemels,  welke  de  ouden  onbekend  geble- 
ven waren;  maar  de  nieuwere  sterreLeelden  vielen  in 
een'  geheel  anderen  smaak  dan  de  oude,  daar  de 
seelieden  sicli  weinig  over  de  Grieksche  fabelleer  be- 
kommerd hadden.  Zi}.  kozen  voorwerpen,  die  in  de 
nieuw  ontdekte  landen  het  meest  hunne  aandacht 
boeiden,  en  zoo  ontstonden,  nevens  de  helden  der 
cndheid,  de  volgende  sterrebeelden  aan  den  hemd: 
é$  Phoênix^  de  Touean  oidê  jimerikaansekê  6afi#,  de 
Mannelijke  fFaterslang ,  de  Vliegende  P^ieeh,  de  Cha^ 
mdleon^  de  Paradijsvogel,  de  Paauw,  de  Indiaan  ^ 
de  Kraanvogel  f  de  Zwaardvieck,  de  Bij  en  de  zui^ 
■  dei^ke  Driehoelu  Het  is  niet  van  al  die  sterrebeelden 
Diet  jnistheid  bekend,  wanneer  en  door  wien  zij  inge- 
voerd zijn,  maar  die  onbekendheid  brengt  der  weten- 
schap volstrekt  geene  schade  toe.  De  sterrekundige 
BAR^H,  die  in  het  hegin  der  zeventiende  eeaw  overleed, 
vermeerderde  het  getal  der  in  Europa  zigtbare  sterre- 
beelden met  nog  zes  nieawe,  namelgk:  de  Giraffe ^  de 
Eenhoorn,  de  f^lieg^  de  Jordaan^  de  Tiyer  en  de 
Euphraatm  De  drie  eerstgenoemde  zjjn  in  gebroik 
gebleven ,  maar  de  rivieren  werden ,  door  den  sterre- 
kondigen  bbvsuus,  van  den  hemel  verbannen.  De 
sterrekundige  halley,  beeft  in  bet  jaar  1077  bet  ster- 
rebeeld  de  Eik  van  Karei  II  ingevoerd.  J^oiER  gaf 
in  1679  nienwe  afbeeldingen  van  den  sterrenhemel,  op 
welke  men  de  sterrebeelden  hei  Kruie  en  de  Duif  zag 
verschijnen  en  daarenboven  de  groote  en  de  kleine 
fFolkf  van  welke  laatste  echter  reeds  vroeger  gewag 
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gemaakt  wm.   UiTlLiDS,  die  het  grootste  deel  van  de 

zeventiende  eeuw  doorleefd  heeft,  kon  bet  niet  duldeo, 
dat  zij  nieuwe  sterrebeelden  zoaden  iavoerea  ^  dieuch 
niet  cioor  de  bevordering  der  sterrekunde  verdienste* 
lijk  gemaakt  hebben,  maar  kende  zich  zei  ven  in  dt 
eerste  plaats  dat  regt  toe,  van  hetwelk  hij  ook  ijve- 
rig gebruik  maakte.  Ueyklios  heeft  nog  tien  ster- 
rebeelden gevoegd  bjj  het  getal  der  reeds  genoemde, 
voor  welke  hg  die  plaatsen  des  .hemels  verkoos,  wdke, 
wegens  gebrek  aan  heldere  sterren/ de  aandacht  der 
ouden  niet  tot  zich  getrokken  hadden.  De  sterrebeel- 
den van  AKVJELIDS  zijn  de  volgende :  de  kUinê  Driehoek, 
d»  Eagêdiê,  dê  I^nx^  dê  kléine  Leeuw,  de  Berfg 
Mawüluê^  de  Ja^ihondên,  de  Foe  mei  de  Gune,  kei 
Schild  ran  Sohieêky,  het  Sextant  van  Urania,  en  Cer^ 
beruê  met  den  tak.  De  meeste  dier  sterrebeelden  had- 
den geene  bepaalde  beteekenis,  maar  andere  moesten 
dienen  om  eenen  persoon  of  zijnen  arbeid  aan  den 
hemel  te  vereeuwigen.  Daarop  doelt  zigtbaar  bet  Sekild 
van  Sohieêky,  Het  Sextant  van  Urania  moest  het 
werktnig  vereeuwigen,  met  hetwelk  de  scerrekundige 
TTCBO,  eenen  schat  van  gewigtige  waarnemingen  had  in 
het  werk  gesteld.  Men  heeft  deze  sterrebebeelden  he* 
houden,  want  U£YELICS  was  in  zijnen  tijd  eeii  man  van 
gezag.  Hij  beeft  dan  ook  eene  menigte  folianten  ge- 
schreven en  onbegrijpelijk  vele  waarnemingen  volbragt, 
maar  in  weerwil  van  dit  alles  ,  heeft  hg  de  sterrekunde 
geene  enkele  schrede  voornit  doen  gaan. 

S 

Men  had  den  hemel  nu  reeds  zoo  kakelbont  ge- 
maakt, door  hem  met  allerlei  figaren  van  menschen. 
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dimsa  en  andere  YOOfwerpen,  in  allerlei  standen  door 

elkander  geplaatst,  te  overladen,  en  toch  scheen  men 
daarmede  nóg  niet  te  vreden  te  zyo^  Geen  plekje 
na  den  bemel  mogt  open  bleven,  en,  als  men  er  op 
geene  andere  wgze  toe  in  staat  was,  wOde  men  zijnen 
naam  toch  in  aandenken  doen  blijven ,  door  de  uit- 
vinding van  nieuwe  sterrebeelden,  Toor  welke  nog  al- 
toos plaats  geno^  kon  gevonden  worden,  vooral  dan 
wanneer  men  sommige  voorwerpen  een  weinig  ver* 
plaatste  of  omdraaide»  Hbviuus  had  de  maat  reeds 
vrij  vol  gemeten  y  maar  men  scheen  te  begeeren,  dat 
ajj  zonde  overloopen»  en  ofschoon  sommige  nieuwe 
sterrebeelden  geenea  opgai^  maakten,  als  men  hanne 
nitvinders  geen  genoegsaam  gezag  toekende,  zijn  de 
meeste  in  gebruik  gebleven.  Hevelius  had  reeds  som- 
mige sterrebeelden  van  boter  van  den  hemel  ver- 
jaagd, om  voor  de  zijnen  plaats  te  maken  en  halut 
maakte  sgn  sterrdieeld,  de  Eik  van  Kani  11^  we* 
derregtelijk  uit  sterren,  die  von  hêt  Sekip  Argo  behoo- 
ren,  en  dit  sterrebeeld  bleef  in  zwang,  ofschoon  la 
CAIJLLE,  een  sterrekondige  van  zeer  grooten  naam,  er 
lick  kevig  tegen  versette.  La  caills  volbragt  aan 
de  Kaap  de  Goede  Hoop  eene  menigte  belangrijke 
sterrekundige  waai  nemingen ,  en  vond  aan  den  zuide- 
Ijiken  hemel  nog  menige  plaats,  die  door  de  zeelieden 
was  open  gelaten.  Die  plaatsen  i|jBrdeu  met  veertien 
stmebeeldak  van  sgne  vinding  aangevnld,  en  die 
moesten y  naar  zijne  meening,  ter  vereeuwiging  van 
sommige  uitvindingen  strekken,  die  uit  het  mensche- 
Ijk  brein  waren  voortgevloeid.  De  zuidelijke  sterre- 
beelden van  IA  CADtik  ajns  Asl  Lmuud  mêi  d$ 
WmMhaak^  dê  Poêser,  de  Fwrêk^hêr^  k$i  Mikroê- 
koop^  de  Beeldhouwers werkplaaU  y  het  chemische  Za- 
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haraêarmm,  êê  GrmMêr*U/t,  kêi  Kompaê,  dê  Luoht-» 

pomp  y  het  Uurwerk,  het  Draden-net  (een  nel  van 
fijoe  draden  y  dat  men  voor  soomuge  waarnemingen 
in  eenen  kijker  spant),  hsi  Ockmi  en  belitl?e  deie 
éê  SMIdmrê'êzd  en  d»  Ta/Mery.  Yóör  dien  tijd  had 
KIRCH,  Overleden  in  1710,  den  Scepter  van  Bran- 
denburg aan  den  hemel  geplaatst ,  en  na  dien  tijd  kreeg 
ook  de  noordelijke  hemel  nog  eene  niet  onbekngrfjke 
nienwe  bedeeling.  Pogzobut  plaatste ,  omstreeks  1777, 
dm  SUêT  van  PüniaUnoêhf  aan  den  hemel;  ii  HomiiSR, 
omstreeks  dien  zelfden  lijd ,  het  Rendier^  dat  men  la- 
ter van  den  hemel  verjoeg,  en  de  Solitairvogel;  en 
kort  daarna  prykteo,  door  bewerking  Tan  den  Abt 
HILL,  de  Telêêkoop  van  Herêohtl  en  d»  Harp  wm 
George  aan  den  hemel.  Op  het  einde  der  verledene 
eeuw  bekleedden  twee  sterrekundigeu,  D£  ia  LANDS  een 
Franschman  en  bodb  een*  Prnis,  een  eersten  rang 
onder  de  sterreknndigen ,  en  men  was  algemeen  zeer 
bereidvaardig  om  aan  te  nemen,  wat  zy  voorstelden. 
Zg  schonken  ons,  met  hun  beiden,  nog  zeven  nieuwe 
sterrebeelden.  Die  van  dx  la  lande  zijn:  de  Oogethe' 
waardêr^  hêi  Muurquadrantj  deljuchtbol  en  dé  Kat;  die 
van  BODB:  dê  Glorie  van  Frederik^  de  Eleeirieeerma^ 
ehine  en  de  BoekdrukkerewinkeL  De  la  lande  wilde 
zijnen  vriend,  den  verdienstelijken  sterrekundige  MKSSIER, 
BOOB  zynen  vorst  fredbrik  den  tweeden ,  een  plaatsje 
aan  den  bemel  inruimen,  en  bg  een  plegtig  contract 
werd  bepaald,  dat,  wanneer  de  een  den  Oogethewaarder 
(in  het  Latijn  Custos  Messiunty  eene  woordspeling  op 
MBSSIBr)  aannam,  de  andere  de  Glorie  van  Frederik 
zonde  aannemen  en  omgekeerd,  en  werkelgk  zag  men, 
op  de  groote  afbeddingen  van  den  hemel,  door  bodb 
gegeven,  nog  eenen  boer  te  meer  en  eene  gekroonde 
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sabel  verschijnen.  Om  den  Oogttbewaarder  aan  den 
hemel  te  kunnen  plaatsen ,  moest  0£  la  LANDS  den  stoel 
yma  Casêiopêia  wat  verschuiven ,  op  welken  gedu- 
rende omtrent  drie  daizend  jaren ,  in  eene  onveren* 
l^ke  houding,  gezeten  had»  Dê  Ghrie  van  Frederik 
werd  uit  sterren  gemaakt,  die  aan  Andromeda  toebe- 
hoorden,  en  om  voor  dat  sterrebeeld  de  noodige 
ruimte  te  maken,  moest  de  arm  van  jindromêda  uit 
den  stand  gebragt  worden ,  dien  hij  reeds  voor  meer 
dan  een  paar  duizend  jaren  had  ingenomen.  Die 
veranderingen  waren  te  meer  ongeoorloofd ,  daar  men, 
sedert  de  oudste  tgden,  de  beelden  aan  den  hemel 
nch  in  bepaalde  en  onveranderljke  standen  geteekead 
Toontelde,  opdat  men  de  plaats  des  hemels,  waar  zich 
een  verscbijnsel  bevindt,  naauwkeuriger  zoude  kunnen 
bepalen ,  dan  door  den  enkelen  naam  van  het  geheele 
beeld,  in  hetwelk  het  aich  ophoudt*  Zoo  sprak  men 
van  de  ster  op  den  linkervoet  van  Androméda^  en 
zoude  des  noods  gesproken  hebben  van  cene  ster  op 
den  neus  van  Hercules  enz.  en  die  nadere  omschrjving 
bewees  dikwjls  zijne  diensten.  Hét  MuÊtrquadrani  van 
Dl  IA  LlKDE  moest  ter  vereeuwiging  van  het  werktuig 
dienen,  waarmede  leden  van  zijn  geslacht  de  plaatsen 
van  vijftig  duizend  sterren  bepaald  hadden.  D£  la  lande 
plaatste  de  Kat  aan  den  hemel,  alleenlijk  omdat  hg 
dat  huisdier  zeer  beminde,  en  met  de  andere  sterre- 
Beelden  van  Dl  la  landi  en  bodx  poogden  zij  nuttige 
uitvindingen  te  vereeuwigen,  als  of  die,  zonder  dien 
maatregel,  gevaar  liepen  vergeten  te  worden.  Het 
heeft  w^ders  aan  geene  pogingen  ontbroken,  om 
aan  de  reeds  bestaande  sterrebeelden  veranderingeu 
toe  te  brengen.  Zoo  gaf  hiteliüs  het  oude  beeld 
Aniinouêy  pijl  en  boog  in  de  handen.   Hallbi  maakte 
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van  de  heldere  ster  in  de  Jagthonden ,  het  Hart  van 
Karei  IJ;  £0D£  vlocht  eene  logliju  om  het  kompas 
Tav  LA  CAlLLiy  en  Teranderde  den  groeten  leieskoop 
Ttn  URSCUt,  door  bilk  aan  den  hemel  geplaatst, 
in  den  kleineren,  met  welken  hij  de  planeet  Uranos 
ontdekt  had.  Yeel  grootere  veranderingen,  die  ech- 
ter volstrekt  geenen  opgang  maakten,  werden  reedt 
in  1627,  door  SCHILUR  te  Angsbnrg,  voorg^ldd. 
ScflliLiR  wilde  al  de  beidensche  Toorwerpen  van  den 
hemel  verbannen ,  en  die  in  heilige  veranderd  zien. 
Zoo  werden  door  hem  de  twaalf  sterre beelden  van  den 
zoogenaamden  Dierenriem,  in  de  twaalf  Apostelen  irer- 
anderd ;  nit  thn  groaiêm  Bêêr  werd  door  hem  hêi  sehip 
9an  PSTRüS  gemaakt,  uit  Caêêiopeia  Maria  Magda^ 
lena,  uit  Pegasus  den  Engel  Gahri'èl  enz.  Deze  ver- 
andering vond  wel  eenige  voorstanders,  maar  werd 
toch  niet  aangenomen,  evenmin  als  een  voorslag  van 
wnoiL,  om  de  oude  sterrebeelden  in  de  wapenen  der 
vorsten  van  Luropa  te  herscheppen* 

$  6. 

Be  vroegere  sterrekundigen  poogden  zieh,  door 
het  plaatsen  van  sterrebeelden  aan  den  hemel ,  ver- 
dienstelijk te  maken,  maar  de  tegenwoordige  zoeken 
een  ded  van  hnnne  verdiensten  in  jnist  het  omge- 
keerde ,  want  zij  begveren  zieh  zeer  om  het  grootste 
gedeelte  der  sterrebeelden  van  den  hemel  te  verdrijven. 
Algemeen  wordt  thans  de  volstrekte  ondoelmatigheid 
van  de  verdeeling  des  hemels  in  sterrebeelden,  zoo 
als  die  thans  bestaat,  en  vooral  van  de  nienwste 
sterrebeelden,  begrepen.  AUentwege  hondt  men  het 
voor  ^vcnschelijk,  dat  de  hemel  van  dat  zonderlinge 
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meDgsel  yan  de  meest  onvereenigbare  zaken  gerei- 
nigd worde,  en  eene  veel  eigenaardiger  en  doel^ma- 
tiger  verdeeling  erlange,  als  zijne  verdeeliDg,  ook  in 
onse  dagen  9  nog  noodwendig  wezen  mogt.  Het  sal 
ecliter  geene  ligte  taak  wezen ,  zoo  Tele  geheele  en 
halve  Goden,  beeren,  honden,  paarden  enz.  die  ge- 
durende eeuwen  of  duizenden  van  jaren  ais  aan  den 
hemd  ingeroest  zgn,  op  te  ruimen,  maar  toeh  wordt 
thans  eene  duchtige  Terbetering  yoorbereid.  JDe  ge* 
neesheer  olbers,  aan  wien  ook  de  sterrekunde  zoo 
bijzonder  veel  verschuldigd  is,  ofschoon  hij  van  haar 
nimmer  eenige  stoffelijke  Yoorregten  begeerde,  heeft ^ 
aan  het  einde  van  zijne  groote  en  gewigtige  loopbaan , 
er  ernstig  op  aangedrongen,  dat  men  ten  minste  de 
slerrebeelden  weder  zoude  afschaffen,  die  na  den  tijd 
■van  BST£LIIIS  ingevoerd  zign*  De  Britsche  vereeniging 
Tan  natunronderzoekers  benoemde  in  het  jaar  tö41 
eene  commissie,  die  zg  met  de  taak  belastte  maat-» 
regelen  le  beramen,  door  welke  eene  betere  verdccling 
van  den  hemel  algemeen  tot  stand  zoude  kunnen  ko- 
men, en  hare  pogingen  zullen  zeker  niet  onvruchtbaar 
bl^Tcn*  Be  jongere  hbrschbl  heeft,  zeer  kort  daarna, 
eene  nieuwe  wijze  om  den  hemel  te  verdeelen  voor- 
gesteld ,  en  aan  het  oordeel  der  sterrekundigen  onder-* 
worpen,  by  welke  hij  zoo  veel  mogelijk  van  het  oude 
behoudt,  maar  de  nieuwere  sterrebeelden ,  als  onTer- 
eenigbaar  met  de  oude,  geheel  Terbant,  en  elk  ster-> 
rebeeld  in  regelmatige  vakken  plaatst,  wier  grenzen 
ligt  te  bepalen  en  terug  te  vinden  z^n«  Het  is  onzeker 
of  het  Toorstel  Tan  HBRSCaiiiv  in  zgn  geheel,  een' 
algemeenen  bgval  zal  Tinden;  maar  dit  mag  men  als 
zeker  beschouwen,  dat  de  nieuwere,  na  hetiltos  in- 
gevoerde sterrebeelden,  eerlang  algemeen  verkten  zul- 
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len  ign.  De  niistekende  stemkiuidi|e  èm^mlakbmêl, 
die  ons  onlangs  met  eenen  treffend  schoonen  Atlaf 

Tan  den  bemel  yerrijkt  heeft,  d.  i.  met  eene  verza- 
meliDg  yau  kaarten,  in  welke  de  sterren,  die  zich  aan 
liet  ongewapend  oog  yertoonen,  met  hooge  jaistheid 
naar  hare  betrekkelgke  ligging  en  lielderhdd  voorge- 
fteld  zijn,  heeft,  bij  de  Terdeeling  des  hemels ,  reeds 
de  nieuwere  sterrebeelden  geheel  verworpen ,  en  de  kat 
en  den  vorst »  aan  welke  de  la  lande  en  bode  gelijke  eer 
bewesen,  sal  men  Tracbteloos  op  sgne  kaarten  zoeken. 
Het  voorbeeld  door  AaeBLAirniR  gegeven,  zal  onge» 
twijfeld  algemeene  navolging  vinden,  en  na  verloop 
van  eeoige  jaren  zal  welligt  eene  geheel  gewijzigde 
verdeeling  des  hemels  in  zwang  zgn.  Ook  wj  zullen 
van  de  nienwece  sterrebeelden  verder  niet  gewagen, 
en  aebten  ons  te  meer  daartoe  verph'^t,  daar  zg  vol* 
strekt  geene  in  het  oog  loopende  sterregroepen  be- 
vatten, en  alzoo  tot  niets  anders  kunnen  dienen,  dan 
om  nutteloos  bet  geheng^  te  overladen» 


HOOFDWIJIL  D. 

DB  BUMEN  DER  TASTE  STERBEK. 


S  7. 

De  verdeeling  des  hemels  in  sterrebeelden  is  een 
zeer  geschikt  hulpmiddel  om  de  verschillende  groe- 
pen, vrelke  de  sterren  vormen,  van  elkander  te  onder-» 
scheiden)  en  om  in  woorden  de  plaats  des  bemds  nit 
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t0  drukken )  waar  sich  een  bemeUicht  ophoudt,  maar 
ig  is  niet  toereikend,  om  de  sterren  ael?e  van  elkan- 
der te  onderscheiden,  of  om  uit  te  drukken,  welke 
ster  men  bepaaldelijk  bedoelt.  Gelyk  elke  stad  en 
elk  dorp  op  de  aarde  zijn  eigen'  naam  draagt,  zoude 
bet,  om  elk  licbt  des  bemels  door  een  enkel  woord 
▼an  al  de  andere  te  ondersebeiden ,  noodig  wezen ,  die 
alle,  bijzondere  namen  te  geven.  Werkelijk  begon  men 
daarmede  reeds  ia  de  vroege  oudbeid,  maar  alleen  de 
belderste  sterren  werden  met  dat  voorregt  begunstigd. 
De  oudste  namen  iran  sterren ,  nog.  heden  ten  dage 
in  gebruik ,  zijn  van  de  oude  Grieken  herkom- 
stig, die  ze  grootendeeis  zelf  bedachten,  maar.oo.k 
voor  een  gedeelte  yan  vroegere  volkeren .  overnamen. 
Gedeeltelik  badden  zij  betrekking  op  bet  doel,  waar* 
toe  men  deze  lichten  meer  bijzonderlijk  raadpleegde, 
gedeeltelijk  op  het  sterrebeeld ,  waartoe  zij  behoor- 
den ,  en  gedeeltelijk  is  ons  de  oorsprong  van  die  oude 
namen  van  sterren  geheel  onbekend.  Andere,  tbans 
nog  gebroikel^ke,  namen  van  sterren  zijn  van  la» 
tere  en  wel  van  Latijnsche  afkomst.  De  Arabieren, 
welke,  iü  de  middeleeuwen  ,  de  sterrekunde  met  groo- 
ten  ^ver  beoefenden,  hebben  nog  vele  andere  vaste 
sterren  met  bgzondere  namen  toegerust.  Arabiscbe 
namen  laten  zich  gedeeltelijk  van  de  overige  onder- 
scheiden, doordien  zij  veelal  met  het  Arabische  lid- 
woord Al  of  El  aanvangen;  maar  bü  de  meeste  dier 
namen  verraadt  zieh  bun  oorsprong  aan  hunne  klan- 
ken niet.  Zoo  draagt  de  belderste  ster,  die  wg  aan 
den  hemel  kennen,  en  die  zich  in  het  sterrebeeld  den 
IfroQtm  Hond  vertoont,  den  naam  van  Sirius^  welke 
benaming  de  Grieken  van  vromere 'volkeren  overgeno* 
men  hebben.   Deze  ster  was  voor  de  oude  Egyptenaren 
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▼an  groot  gewigt,  daar  bare  heiiasche  opkomat  tpoe^* 
dig  door  de  omstvoomiiig  Tan  dea  N^l  opgevolgd 
werd,  en  alsoo  bare  ^rsebijDing  het  nadeieii  dite 

overstrooming  aankondigde.  De  heldere  sier  in  het 
sterrebeeld  den  kleinen  Hond^  ontving  van  de  oude 
Grieken  den  naam  Prooifim*  De  «chilterende  ster  in 
het  stembedld  dê  Wa^mman^  wordt  Capella  genoemd , 
een  naam,  welke  van  de  Romeinen  afkomstig  is,  en 
jildeharan  is  de  naam,  welken  de  Arabieren  aan  de 
helderste  ster ,  in  bet  sterrebeeld  dm  SUer  gaven.  De 
Ambische  namen  ayn  verre  wcf  do  talrjikate»  De 
aanmerkelgke'  verbastering,  die  vele,  in  latere  tgden, 
ondergaan  hebben,  gaf  den  geleerden  fiUTTMAN,  voor  een 
twintigtal  jaren ,  aanleiding »  om  die  weder y  zoo  veel 
mogelgk,  tot  bunne  oorapronkel^e  klanken  terug  tè 
brengen*  BoTTHAii  bedaebt  Arabisebe  namen  voor  eenige 
sterren,  die  in  helderheid  uitmnnten,  en  tocb  met 
geene  bijzondere  namen  bedeeld  waren,  en  sommige  dier 
namen  zijn  bij  de  sterrekundigen  in  gebruik  gekomen* 
W{j  zien  dns  dat  men  zich,  in  lateren  tyd^  veel  minder 
op  het  nitvinden  van  namen  voor  sterren ,  dan  op  het 
scheppen  van  nieuwe  sterrebeelden  beeft  toegelegd. 

$  Ö. 

Het  aantal  sterren,  die  met  bijzondere  namen  bedeeld 
zijn,  bedraagt  omtrent  twee  honderd.  Het  is  moeijelijk 
al  die  namen  in  bet  geheugen  te  bewaren»  en  nog 
moe^jelgkery  zich  altoos  wel  te  herinneren,  welke  naam 
der  eene,  welke  der  andere  toebehoort ,  daar  zoo  vele 
sterren  zich,  in  haar  uitwendig  voorkomen,  volstrekt 
niet  van  elkander  laten  onderscheiden.  Yerre  weg  het 
kleinste  getal  dier  namen  is  in  gebraik,  en  het  kost 
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BMC  ml  moèite  de  meest  gebniikelgke  aan  te  leeran, 
ketgeen  men  iedereen  kan  aanbevelen,  die  sich  reeds 

eenige  kennis  van  den  hemel  verworven  heeit.  Het 
ware  beter  geweest  zoo  men  die  oude  namen,  niet 
grootendeels«  maar  i^lieel  en  al  verlaten  hadde ,  daar 
men,  sedert  een  paar  eeuwen,  een  veel  geschikter  knip- 
middel  bezit,  om  desterrén,  door  eigenaardige  leekens 
en  namen  van  elkander  te  onderscheiden:  een  hulp- 
middel, dat  zich  o?er  een  veel  grooter  aantal  sterren 
laat  uitbreiden,  zonder  te  veel  van  bet  geheugen  te 
vergen.  Dit  bulpmiddel  werd,  in  het  begin  der  se- 
ventiende  eeuw,  door  deu  sterrekiindige  bater  be- 
dacht; den  eersten  y  die  eene  jaiste  en  wel  bewerkte 
afbeelding  van  den  sterrenbemel  leverde.  Het  be- 
stond daarin,  dat  bij  de  meest  in  bet  oog  loopende 
sterten  van  elk  sterrebeeld  door  de  letters  van  het 
Grieksche  Alphabet  voorstelde.  De  letters  van  het 
Grieksche  Alphabet  worden  niet  door  eenen  enkelen 
klank,  maar  door  een  woord  uitgesproken,  en  zij  die- 
nen dos  niet  alleen  om  de  sterreen ,  door  een  kort  en 
eenvoudig  teeken,  maar  ook  door  namen  van  elkander 
te  onderscheiden,  aan  welke  namen  echter  die  van  de 
sterrebeelden,  waarin  de  verschillende  sterren  geplaatst 
zgn,  moeten  toegevoegd  worden.  Be  helderste  ster 
van  elk  beeld  drukte  bater  uit  door  de  eerste  letter 
van  het  Grieksche  Alphabet.  De  ster,  die  op  deze  in 
helderheid  volgde,  werd  uitgedrukt  door  de  tweede 
letter  van  het  Grieksche  Alphabet;  en  zoo  vervolgens, 
de  overige  sterrën  van  elk  beeld  door  de  volgende 
letters,  in  dezelfde  volgorde  als  die,  waarin  zij  met 
mindere  helderheid  bedeeld  zijn.  Uetis  dus  volkomen 
hetzelfde,  als  of  men  zeide,  de  eerste,  de  tweede,  de 
derde  sier  van  een  bepaald  sterrebeeld,  waarbg  bet 
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meerdere  of  miadere  (licht  der  sterren  het  geheageift 
zeer  te  halp  moet  komen.   Zoo  wordt  de  helderste 

ster  in  het  prachtige  sterrebeeld  Orion,  door  de  eerste 
letter  van  het  Grieksche  Alphabet,  de  a,  die  door  het 
woord  Alpha  uitgesproken  wordt,  uitgedrukt.  Diester 
draagt  Tan  oudsher  den  bgxonderen  naam  van  Bêiêt" 
gmze^  zoodat  Bêtêl^mze  én  de  ster  tt  wm  Orion^ 
hetzelfde  hemellicht  beteekencn.  De  ster  in  het  beeld 
van  OrioUy  die  in  helderheid  op  a  oi  JBetelyeuze  volgt, 
wordt  door  de  tweede  letter  van  het  Grieksche  Alpha-> 
het,  namelijk  door  §  (Bèta)  uitgtnlrokt,  welke  ster 
ook  den  bijzonderen  naam  van  Rigel  draagt,  zoodat 
weder  Higel  en  j5  van  Orion  dezelfde  ster  beteekenen. 
De  ster  in  Orton^  die  in  helderheid  op  ^  volgt,  wordt 
door  de  derde  letter  van  het  Grieksche  Alphabet,  de 
y  {Gamma)  ^  nitgedrokt,  en  deze  ster  draagt  den  bij- 
zonderen  naam  van  Bellatrix,  De  ster,  in  helderheid 
op  /  volgende,  wordt  door  de  vierde  der  Grieksche 
letters,  de  d  (J)elia)y  uitgedrukt  en  heeft  geenen  bg- 
zonderen  naam»  Met  die  benaming,  door  middel  van 
Grieksche  letters,  kan  men  voortgaan,  tot  dat  men  het 
geheele  Alphabet  rond  is,  en  men  heeft  dan  gecne 
andere  namen,  dan  die  der  Grieksche  letters,  in  het 
geheugen  te  prenten,  terwgl  men  daardoor  een  zeer 
groot  aantal  sterren  door  bjzondere  tedtens  en  namen 
van  elkander  kan  onderscheiden.  Indien  een  sterre- 
beeld zoo  vele  heldere  sterren  bevat,  dat  het  Griek- 
sche Alphabet  voor  hare  benaming  niet  toereikt,  dan 
neemt  men  zgne  toevlugt  tot  teekens  van  een  ander 
Alphabet,  en  voornamelijk  tot  die  van  het  Italiaassche 
en  Romeinsche.  Zoo  wordt  b.  v.  eene  ster  in  het 
sterrebeeld  van  Hercules  ^  door  de  letter  A  uitgedrukt 
en  die  noemt  men  de  ster  j4  wm  HwmUê.  fiene 


Oigitized  by 


21 


•Bdeve  fter  io  dat  beeld  wordt  uitgedrakt  door  de 

letter  en  nog  andere  door  andere  letters  van  het  Ita- 
liaauscbe  AlphabeL  Als  men  het  Grieksche  Alphabet 
▼erliety  bood  men  zich  niet  meer  aan  het  licht  der 
fterren,  bg  hare  voorBtelluig;  door  letters.  De  l^etters 
door  BATKR,  nit  een  ander  dan  het  Grieksche  jlL^j^a- 
bet  gebezigd,  zijn  daarna  algemeen  aangenomen;  maar 
in  dat  lot  mogten  niet  al  die  letters  deelen,  welke  door 
WLÈMmMOf  BODB  en  anderen  zijn  ingevoerd. 

S  9. 

In  sommige  gevallen  kan  het  wenschelyk  zijn,  be* 
paalde  sterren ,  die  geene  bgzondere  namen  ontvangen 
hebben,  en  die  ook  door  batbr  of  anderen  niet  met 
letters  onderscheiden  werden,  door  korte  teekens  uit 
te  drukken.   Men  bedient  zich  dan  van  cyiers,  ont- 
leend aan  stertel jsten ,  die  eene  byzondere  vermaard* 
heid  ontvangen  hebben.    De  sterrekondlge  ixahstbbd 
heeft,  in  de  zeventiende  eeuw,  de  juiste  plaats  be- 
paald, welke  talrijke  sterren  aan  den  hemel  innemen, 
en  die  plaatsen,  op  eene  wgze,  over  welke  wij  later 
zullen  handelen,  in  getallen  nitgedmkt.   In  de  lijst, 
die  de  slotsom  der  bepalingen  van  FLAltSTBBD  voor  elke 
ster  bevat,  moesten  de  sterren,  op  eene  bepaalde  en 
regelmatige  w{jze,  gerangschikt  worden  en  iedere  dezer 
sterren  was,  in  eene  regelmatige  opklimming,  door 
een  nummer  geteekeod.    Als  men  nu  eene  ster  door 
een  nuaimer  uitdrukt,  zonder  bij  dit  nummer  eene 
aanmerking  te  voegen,  bedoelt  men  altoos  de  ster  die, 
onder  dat  nummer,  in  de  Igst  van  fijüistbbd  voor- 
komt.  De  merkwaardige  dnbbele  ster,  wier  afstand 
door  BissBL  bepaald  is  geworden ,  noemt  men  6 1  Cygni 
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«f  61  nn  de  Zwamn^  en  dit  beteelmt  all«eiiy  dat  sji, 
lo  de  lijst  TftQ  FLAHSTiBDy  als  de  61*^  ster  Tan  bet 

flenrebeeld  de  Zwaan  voorkomt,  of  wel  dat  zij  n*^.  61 
ytiU  dat  sterrebedd»  X<iiel  alle  ia  bet  oog  loopeode 
steirea  sgn  door  fi»aii5TIID  waai|;eiioiiieii,  zoödet  meD, 
om  uit  te  drokkeii  welke  ster  men  bepwlddgk  bedoelt» 
ook  wel  tot  bet  nummer  zijne  toevlugt  nemen  moet, 
onder  hetwelk  die  ster  voorkomt,  in  eene  lijst  door 
eenen  anderen  waarnemer  gsgeveay  maar  dan  moet  de 
naam  diens  waarnemers  daarbg  vermeld  worden.  2oo 
bestaat,  in  bét  sterrebeeld  d$  Lêmw^  eene  kleine 
veranderlijke  sier,  die  door  fla31STEE0  niet  waargeno- 
men is.  Die  ster  wordt  gewoonlijk  door  420  Maym 
(dat  is,  MTft  Mmfer)  oitgedrokt,  betgeen  dan  niet  an- 
ders beteekent,  dan  dat  die  ster  de  420*^  is,  ra  de 
lijst,  door  den  sterreknndige  lUTXR  gegeven. 


MOOFDiiTUK  UI. 
DB  KLASSmCiTIE  DBR  TA8TB  STBRHEN. 


§  la 

Bij  eene  enkele  beschouwing  der  vaste  sterren,  ziet 
men  tusseben  deze  bemellichten  geen  ander  yerscbily 
dan  alleen  in  klenr  en  in  licbt*  Voor  zoo  Ter  de  ster- 
ren met  eene  eigenaardige  kleur  bedeeld  zijn ,  ver- 
raadt die  zich,  voor  het  ongewapend  oog,  alleen  bi^ 
de  sterren ,  welke  in  helderheid  nitmnnten,  en  die  ver* 
scbeideiibeid  in  kknr  is  niet  zoo  bjjzoiider  in  bet  oog 
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loopend ,  dat  zij  eenigen  invloed  op  de  geschiktheid 
der  sterren,  voor  bepaalde  onderzoekingen ^  uitoefent, 
ütt  hangt  echter  grootendeels  van  het  meerdere  of 
mindere  licht  der  sterren  af»  of  zij  al  dan  niet  voor 
een  bepaald  doeleinde  aangewend  of  geraadpleegd  kun- 
nen worden,  v^ant  dat  licht  bepaalt  de  omstandighe- 
den ^  onder  welke  men  de  sterren  zien  en  waarnemen 
kan.   Zoo  kan  men  jde  helderste  sterren  reeds  in  de 
sehefflering  en  bg  het  licht  der  volle  maan ,  zeer  goed 
met  het  ongewapend  oog  ontdekken ,  terwijl  de  klei- 
nere sterren  dan  geheel  onzigtbaar  zijn,  die  zich  in 
een'  duisteren  en  helderen  nacht,  ook  door  het  on- 
gewapend oog  zeer  goed  laten  onderscheiden.  Sterren, 
die  nog  kleiner  zijn ,  kan  men  alleen  waarnemen , 
wanneer  men  de  hulp  van  eenea  kijker  kan  inroepen. 
Ook  bij  het  volle  daglicht  kan  men  de  helderste  ster- 
ren, door  een'  kyker  van  middelmatige  grootte,  zon« 
der  zwarigheid,  waarnemen;  maar  om  kleinere  sterren 
bij  het  volle  da^^licht  te  kunnen  zien,  wordt  een  groo- 
tere  kijker  vereischt;  en  wil  men  de  flaaaws te  sterren, 
die  zich  aan  den  nachtelyken  hemel  voor  het  bloote 
oog  vertoonen,  ook  bij  het  volle  daglipht  waarnemen  , 
dan  beeft  men  daartoe  een  van  de  grootste  der  thans 
bestaande  kijkers  noodig.    Het  licht  der  sterren  kan 
alzoo  deze  ligchamen  voor  bepaalde  doeleinden  ger^ 
schikt  of  ongeschikt  maken,  «n  bet  is  desw^e  zeer 
natnorlijk ,  dat  men  de  sterren,  alleen  naar  gelang 
van  haar  meerder  of  minder  licht,  in  bepaalde  klas» 
sen  heeft  afgedeeld.   De  sterren,  die  in  helderheid  bo- 
ven alle  uitmunten,  noemt  men  sterren  van  de  eerste 
grootte,  en  de  flaanwste,  die  men,  bg  volstrekte 
dnistemis  en  bdder  weder,  noig  eenigermate,  roet  het 
ongewapend  oog,  ontwaren  kan,  sterren  van  de  zesde 
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grootte  ea  de  overige,  voor  hel  blooce  oog  zigtbere 
sterren,  naar  gelang  van  hare  meerdere  of  mindere 
helderheid,  sterren  van  de  tweede,  derde,  vierde  en 
▼ijfde  grootte.  Die  klassificatie  heeft  echter  iets  seer 
tnUekonrigs,  daar  men  tot  heden  slechts  op  het  oog» 
over  de  kh»se  oordeelde,  tot  welke  eene  ster  gebragt 
moest  worden.  Dit  hccit  dan  ook  ten  gevolge,  dat 
dezelfde  ster,  door  verschillende  waarnemers,  niet  al- 
toos tot  deielfde  klasse  gebragt  wordt*  Het  zonde, 
TOOT  de  bevordering  tan  onze  kennis  des  bemeb  in 
bet  algemeen,  van  het  niterste  gewfgt  wezen,  indien 
men  een  geschikt  hulpmiddel  bezat,  ora  de  betrek- 
kelgke  helderheid  der  sterren  door  regtstreeksche  me- 
ting te  kunnen  bepalen,  maar  boe  vele  pogingen  reeds 
aangewend  zgn  om  znlke  hulpmiddelen  uit  te  vinden, 
is  men  daarin  nog  niet  naar  wensch  kunnen  slagen. 
De  oudere  herschsl  heelt  voor  dat  doel  zijne  teles- 
kopen,  op  eene  eigenaardige  wgze,  aangewend  en 
bragt  nog  bet  meeste  voort*  Lahoht  te  München  heeft 
een'  eenvoud igen  toestel  bedacht,  door  wieüs  behulp 
hij,  met  eene  redelijke  juistheid,  de  betrekkelijke  hel- 
derheid der  sterren  bepaalde,  welke  eene  dubbele  ster 
uitmaken,  maar  die  toestel  laat  zich  ook  .alleen,  ter 
onderlinge  vergelijking  van  zeer  nabij  elkander  geplaatste 
voorwerpen,  aanwenden.  De  lloogleeraar  steinheiL  te 
München  vond  onlangs  eeuen  hchtmeter  uit,  die 
hoofdzakelijk  bestemd  was  om  op  de  vaste  sterren  toe* 
gqpast  te  worden:  maar  boe  veel  vernufts  in  dat  werk- 
tuig moge  doorstralen,  het  is  te  zamengesteld  en  te 
kostbaar  om  algemeen  ingevoerd  te  kunnen  worden, 
en  het  leverde,  zelfs  in  de  handen  van  zijnen  uitvin- 
dor,  geene  zoo  schoone  uitkomsten  op,  als  men,  van 
het  beginsel  waarop  het  berust,  zonde  meenen  te  mo* 
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gen  verwicihtcii.  Stiuiiiil  lieeik  de. betrekking  tut*' 

schen  de  helderheid  der  sterren  van  de  verschillende 
IprooUen,  zoo  als  die  gewoonlgk  aangenomen  worden , 
zoo  goed  doeolgky  maar  neer  door  schatting  dan  wd 
door  meting  y  bepaald ,  en  befond,  dat  de  sterren  aan 
welke  men  de  eerste  grootte  toekent ,  door  elkander, 
driemalen  zoo  veel  helderheid  hebhen,  als  die,  welke, 
door  elkander,  op  de  tweede  grootte  aangeschreven 
worden I  soodat  eene  ster  der-  eerste  grootte  aoo  veel 
lichts  vertoont,  ak  drie  sterren  der  tweede  grootte  te 
zamen.  Eene  Ster  der  eerste  grootte  is ,  naar  STEI5- 
BElLf  acht  malen  helderder  dan  eene  ster  der  derde 
grootte 9  23  malen  helderder  dan  eene  ster  der  vierde 
grootte»  64  malen  helderder  dan  eene  ster  der  vgfde 
grootte,  en  182  malen  helderder  dan  eene  ster- der 
zesde  grootte,  maar  deze  bepaling  was  vrij  ruw,  en 
laat,  om  verschillende  redenen ,  veel  onzekers  overig. 

S  II. 

De  onzekerheid,  waarin  men  verkeerde,  omtrent  de 
jniste  klasse,  waartoe  de  verschillende  sterren  gebragt 
moesten  worden,  voor  wier  bepaling  bet  geheel  en  al  aan 
eene  maat  ontbrak,  veroorzaakte,  dat  men,  nog  voor 
zeer  korten  tijd,  naauwelijks  het  aantal  sterren  be- 
palen kon,  dat  tot  elke  klasse  hehooru  OÜBchoon  wij 
nog  geene  werktuigen  bezitten,  die  volkomen  geschikt 
sQn  om  het  licht  der  verBcbillende  sterren,  die  zieb 
aan  het  ongewapend  oog  vertonnen ,  door  wezenlijke 
meting  te  bepalen,  had  men  toch  zeer  veel  kunnen 
afleiden  uit  de  omstandigheid,  dat  zg  zich  op  het 
oog,  yntq  naanwkeurig,  met  betrekking  tot  hare  hel- 
derlifsid,  onderling  laten  vergelijken:  maar  die  zorg« 
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vaUige  vergel^kiog  wm  deMRMi  tnelcikindery  w«rd  • 

tot  voor  korten  tijd  geheel  nagelateD.    Ais  de  sterre- 
Juiiidii^ea  9  door  hanne  werktnipo»  de  plaatsen  be-> 
ptlen,  wetke  de  wt6  sMmn  éaii  den  hemel  beUee- 
den,  hdbben      de  gèwoome,  dmbf}  de  grootte  te 
schatten y  tot  welke  die  sterren,  naar  hunne  meening, 
^ebragt  moeten  worden,  en  dat  geschiedt  dan  ge- 
woonlyk,  zonder  die  slonen  bij  andere  te  fergelgken. 
De  eene  ivMroemer  brengt  deielfie  tienen  tot  boogere 
of  lagere  klassen  dan  de  andere,  en  dezelfde  waarnemer 
blijft  zich  zeiven,  in  de  schatting  van  de  grootte  der 
Sterren,  niet  altoos  gel^k,  als  hij  die  alleen  naar  bet 
Toofkoomi,  dat  de  ster  in  zijnen  kijker  aanneemt , 
moet  beoordeelen.    Als  men  zoo  ved  mogelijk  Tolle* 
dige  iijsten  zamenstelde,  die  de  ligging  en  de  grootte 
der  sterren  moesten  uitdrukken,  of  als  men  de  ster- 
Mn,  naar  hare  l%gmg  en  betrekkeijke  helderheid ,  in 
kaarten  of  teekeningen  wilde  TOorsteUen,  moest  men 
altoos  tot  waarnemingen  van  yerscbillende  sterreknn- 
digen  zijne  toevlugt  nemen.    Lieten  die  waarnemin- 
gen, omtrent  de  plaatsen  der  sterren  geene  onzekerheid 
over,  die  hier  in  aanmerking  kan  komen,  b^  de 
sehatting  van  de  grootte  der  sterren  ontbrak  bet  aan 
alle  eenheid,  en  men  moest,  als  men  den  hemel  zei- 
ven niet  wilde  raadplegen,  uit  de  dikwijls  zoo  uit- 
eenloopende  opgaven,  vr^  wfllekenrig,  het  een  of  het 
ander  aannemen,   fient  Toor  een  paar  jaren  is  dit 
bezwaar  opgeheven  door  den  Hoogleeraar  argelandib 
te  Bonn ,  daar  hij  al  de  sterren ,   die  zich  aan  het 
ongwv*pend  oog  vertoonen,  wel  alleen  op  het  oog, 
maar  tooh-  zoo  naanwkenrig  xnogelgk,  onderling  ver- 
geleek, en  met  groote  zorg  en  juistheid  de  grootte  ^ 
bepaalde ,  tot  welke  elke  bijzondere  ster  gebrag(  moest 
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tourlijkerwijze ,  alleen  uitbreiden  over  het  deel  des  he- 
mels, dat  boven  dea  Uorixon  van  zyne  woonplaat* 
(Bomi)  kan  vmeltgDcii,  maar  liet  kooit  op  wnnig  m 
nat  liet  deel  des  keneb  oweeo,  dat  In  ons  Tadoiw 
land  kan  waargenomen  werden.   In  dat  deel  des  ke- 
mels telde  ARGfiLANDER  14  Sterren  der  eerste  grootte, 
51  sterren  der  tweede  giootte,  153  der  derde,  325 
der  Tierde,  810  der  T{jfde  en  1871  der  zesde  grootte. 
Aboklahdbr  stelde  ziek  ten  doel  een  getronw  keeld 
▼an  den  hemel  te  geven,  zoodanig  als  hij  zich  voor 
het  ongewapend  oog  vertoont,  en  dit  is  de  reden, 
waarom  hg  zjne  onderzoeking  niet  ook  over  de  ster- 
ren van  mindere  heldorheid  dan  die  der  zesde  grootte 
uitbreidde,  welke  voor  het  ongewapend  oog  onzigt- 
haar  z^n.    Dertien  veranderlijke  sterren  kon  hij  met 
het  ongewapend  oog  aan  den  hemd  ontdekken,  be» 
nevens  4  nevelfJekken  en  15  sterrdioopen,  zoodatt,  hg 
de  ligging  Tan  Bonn ,  en  dns  ook  b§  die  der  plaat* 
sen  in  ons  vaderland,  in  het  geheel  3256  vaste  he- 
mellichten, waaronder  3237  sterren,  voor  het  oogor 
wapend  oog  zigtbaar  zjin.   Natnnrl^erwgze  is  dat  ge«» 
tal  niet  met  juistheid  te  bepalen ,  want  een  sthcrper 
oog  ziet  meer,  een  minder  scherp  oog  ziet  minder 
sterren.   Te  Bonn  kan  men  -/^f^  deelen  van  den  gan- 
sehen hemel  achtereenTolgens  in  het  gezigt  kragen  ^ 
m  wi)  knnnen  dns  het  getal  der  sterren,  die  een  goed 
oog  aan  den  gebeden  hemel  zonde  knnnen  waarnemen, 
op  4000  stellen,  en  de  grootere  helft  dier  sterren  wordt 
door  de  sterren  der  zesde  grootte  ingenomen,  die,  zeUs 
door  een  goed  oog,  niet  dan  als  zeer  flaanwe  stippen 
aan  den  hemel  gezien  knnnen  worden.  Merkwaardig 
is  ^y»pmerking  van  steinheil,  dat  de  sterren ,  die  tot 
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dmelfde  klatfe  ImIioomii,  t»  WÊwm  gaoomeo»  omlveBl 
«fcnml  liehtt  op  ons  afienden.   De  ttemn  der  eeriie 

grootte  zijn  helderder  dan  die  der  tweede  grootte , 
maar  minder  in  getal,  zoodat  zij  te  zamen  genomen 
nagenoeg  e?eaveel  lichts  geyen  aU  de  sterren  der  tweede 
groottei  en  dil  geldt  ook  mr  de.  sterren  der  andere 
klassen,  toot  aoo  ver  met  liet  ongewapend  oog 
zigtbaar  zyn. 

S  12. 

De  sterren ,  die  zich  met  het  ongewapend  oog  niet 
laten  ontdekken ,  noemt  men  deswege  ieletkopitchê 
sterren}  haar  getal  is  onvergelijkbaar  grooter  dan  dat 
.  der  overige,  en,  om  sgne  grootte,  naaawelgks  voor  eene 
sehatting  vatbaar.   Stellen  wg  het  getal  sterren,  dat 
wij,  door  de  grootste  teleskopen,  nog  ontwaren  kun- 
nen op  100  millioenen ,  dan  hebben  wij  het  zeker  niet 
te  klein  aangenomen ,  en  wg  hebben  vele  redenen  om 
het  getal  vaste  sterren,  die  in  het  geheel  bestaan,  ak 
oneindig  groot  te  beschouwen.    De  vaste  sten*en  die 
voor  het  bloote  oog  onzigtbaar  zijn,  worden  op  de- 
aelfde  wijze  als  de  andere  gekh^sificeerd ,  en  veelal  volgt 
men  daarbg  de  gewoonte  van  den  onderen  hbrscbil, 
die  de  kleioste  sterren,  welke  hij,  met  zijoe  twintig- 
voets  teleskopen,  nog  onderscheiden  kon,  op  de  twin- 
tigste grootte  stelde,  en  de  andere,  voor  het  bloote  oog 
onzigtbare  sterren,  naar  gelang  van  hare  meerdere  of 
mindere  helderheid ,  op  de  zevende  tot  de  negentiende 
grootte.    Strüve,  die  zich,  door  zijne  verrigtingen , 
geen  minder  gezag  dan  HERSCHEL  verworven  heeft, 
oordeelde  het  doelmatiger ,  de  voor  het  bloote  oog  on- 
zigtbare sterren,  even  als  de  overige,  niet  in  twaajf. 
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inair  in  ict  kUiMeii  te  Terdflèleny  eo  ttekle  alioo  de 
Udiiste  stenen,  welke  hg  door  den  grooten  kgker  te 

Dorpat  nog  kon  onderscheiden,  op  de  twaalfde  grootte, 
en  is  het  nog  onbeslist  gebleven ,  wiens  werktuig  het 
meeste  Termogen  bezat,  zoo  is  er  toch  zeker  tosschen 
de  kleinste  sterren  door  siascBBL  en  struti,  met  be- 
halp  van  de  genoemde  werktuigen,  gezien,  geen  zeer 
groot  verschil»  Men  moet  in  de  sterrekunde  gestadig 
op  de  Terrigtiogen  van  abrschbl  en  strute  terugko- 
men, en  Tergeet  daarbj  wel  eens,  dat  zg,  de  voor 
het  bloote  oog  onzigtbare  sterren,  op  geheel- Tersehil- 
lende  wijzen  klassificeerden ,  heigeen  iigtelijk  tot  zon- 
derlinge verwarringen  aanleiding  kan  geven ,  tegen  welke 
men  sich  behoort  te  hoeden»  Be  klassificatie  van 
STROTB  is  veel  meer  overeenkomstig  met  de  natnor,- 
dan  die  van  H£RSC1I£L ;  want  het  is  gebleken,  dat  tus- 
schen  de  sterren,  welke  zich  alleen  door  teleskopen 
vertoonen ,  omtrent  hetzelfde  onderscheid  in  licht  be- 
staat, als  tosschen 'die,  welke  men  reeds  met  het  on- 
gewapend oog  kan  waarnemen. 
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BESCHRIJVnrG  VAN  BE  HULPMlDDELEir,  DOOR  VVELU 

D£  STAND  DER  UiJlIËLLICHm  UITGEDRUKT  WORDT. 


HOOFDHTIJK  I. 

DB  OBKELS,  DIE  MEN  ZICH  OP  DE  AiRDB  BN  AiV  DEV 
TOQRSTELT,  AFGELEID  UIT  DE  WEMTSUNG  DER 
lABDE  OM  HARE  AS, 


S  13* 

TVanneer.  men  zich  de  sterrebeelden  en  de  namen 
der  Yooniaamste  sterren  elg^n  gemaikt  heeft i  ken  men, 
ten  naaste  bij,  het  pant  des  hemels  vinden,  waar  een 

hemellicht  gezocht  moet  worden,  dat  zich  in  een  ge- 
geven sterrebeeld ,  of  naby  eene  gegevene  ster  ophoudt* 
Om  zich  de  sterrebeelden  eigen  te  kannen  maken,  en 
dit  kennis  tot  verschillende  doeleinden  te  kunnen  ge- 
bruiken, behoeft  men  afbeeldingen  of  kaarten,  op 
welke  de  hemel,  hetzij  in  zijn  geheel,  hetzij  bij  ge- 
deelten, met  de  sterren,  die  hj  bevat,  naar  harden- 
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is*.  Gelijli  .mea.  voor  4e  naimkeiin^  knmif  bes 
uitwendig  voorkomen  der  aarde  landfcanteii  behoeft, 
zoo  behoeft  men  hemel-  of  sterrekaarten ,  voor  de  juiste 
keniitf  van  bet  voorkomen,  des  bemels ,  en  die  beboeCte 
wordt  geenaiina  door  de  omstandigbeid  weggenomiB» 
dat  wjj  een  aansienli)k  deel  des  hemels  gelijktijdig 
kunnen  overzien.  De  genoemde  land-  en  hemelkaar- 
ten kannen  niet  met  juistheid  vervaardigd  worden ^ 
ten.  men  bnipmiddelen  bezit,  om*  nit  te  drakken, 
hoedanig  de  plaatsen  der-  aarde  met  betrekking  te^ 
vaste  en  kenbare  punten  van  hare  oppervlakte,  of 
hoedanig  de  lichten  des  hemels,  met  betrekking  lot 
vaste  en  kenbare  ponten  van  den  hemel  gelegen  sgn^ 
waardoor  tevens  de  onderlinge  ügging  dier  plaatsen  of 
bemdliehten  gegeven  sal  wezen.  Men  behoeft'  doe 
hulpmiddelen,  om  de  juiste  ligging  van  elk  hemellicht 
te  kannen  uitdrukken  en  bepalen,  en  zjjn  die  een^ 
maal  g^ven,  dan  kost  het  weinig  moeite  nter, 
om  die  bemelliehien  in  eene  kaart  of  tedkening  voor 
te  stellen.  Die  hulpmiddelen  kunnen  tevens  dienen, 
om  zich  de  plaats  van  den  hemel,  waar  zich  een 
bcmeUicbt  ophoadt,  met  veel  hoogere  juistheid  te  iet» 
tegenwoordigen,  dan  dit  door  de  kenaie  der  stenv» 
beelden  alleen  geBcbieden  'kan*  Het  was  eehter  niet 
alleen  tot  het  vervaardigen  van  afbeeldingen  des  he* 
melsy  .die  onberekenbare  diensten  kunnen  bewijzen , 
dat  men  in  staat  moest  zijn  de  juiste  ligging  der  he» 
melliehten  nit  te  drukken,  want  die  juiste  ligging  is 
de  grondslag,  waarop  geheel  onze  kennis  van  den  he* 
mei  berust.  Zonder  de  juiste  kennis  van  de  plaatsen , 
wdke  de  .bemelUebten.  asn  bet/ uitspansel  innemen, 
had  men  mmmer,  cip  eene  behoorijke  wgie,  hnnne 
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bew^inipeii  kannen  bepalen,  ol'  hanne  verschjoieleii 
kunnen*  TOorMggen*  Zonder  dk  keniut  sonde  geene 
eigenlyke  zeeraart  kannen  bestaan,  en  zonder  hare  toI* 

roaking  kan  de  sterrekunde  niet  uitgebreid  worden. 
Een  goed  deel  der  praktiscbe  sterrekande  komt  dan 
ook  geheel  op  de  bepaling  der  plaatten  neder,  die  de 
hemelliehten  bekleeden,  jen  is  het  toot  hem,  die  zich 
eenige  kennis  van  den  hemel  en  zijne  lichten  ver- 
schaffen  wil,  zonder  echter  de  sterrekunde,  op  eene 
streng  wetenschappelijke  w^ze ,  te  beoefenen ,  van  min- 
der bekng  de  talrgke  werktnigen,  handelwezen  en 
konstgrepen  yolledig  te  kennen,  welke  Toor  die  be- 
paling dienen ;  is  het  voor  hem  van  minder  belang 
volledig  bekend  te  zijn  met  de  wijze,  waarop  de  groot- 
heden bepaald  worden,  die  de  ligging  der  hemellich- 
ten nitdrokken ,  zoo  mag  hij  toch  met  die  grootheden 
zelve  en  hare  beteekenis  niet  onbekend  blijven.  Wij 
zullen  later  eene  schets  geven  van  de  w^ze,  waarop 
de  ligging  der  hemellichten  bepaald  kan  worden,  en 
znllen  nn,  met  de  noodige  aitfoerigheid,  de  groothe- 
den beschrijyen,  welke  men  als  hulpmiddelen,  om 
die  ligging  uit  te  drukken,  ingevoerd  heeft.  Die  be- 
schr^ving  zal  wel ,  in  zich  zelve,  onze  kennis  van  het 
wezen  der  hemellichten  niet  Termcerderen,  maar  zg 
zal  ons  tot  eene  grootere  gemeenzaamheid  met  den 
hemel  den  weg  banen,  en  ons,  als  het  ware,  den  toe- 
gang openen  tot  het  heiligdom,  dat  zonder  haar  voor 
ons  gesloten  blijft. 

Om  He  zaak,  die  wij  behandelen  zullen,  ook  voor 
onbedrevenen  in  de  wisknnde,  zoo  dnidelgk  mogelgk 
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te  maken,  stellen  wij  dat  in  de  vlakte  van  een  plat 
teekenbord  eenige  punten  g^ven  z^n,  wier  ligging 
in  dat  bord,  op  deze  of  gene  wyze,  moet  uitgedruLt 
worden.   Dat  kan  dan  geschieden ,  door  die  ligging  te 
herleiden  tot  lijnen  of  punten,  die  in  liet  bord  reeds 
gegeven  zijn,  of  die  door  de  grootte  en  de  gedaante 
▼an  het  bord,  of  ook  wel  door  andere  omstandig- 
heden, van  zelve  worden  aangewezen.    Wanneer  in 
het  bord  slechts  eene  lijn  met  een  punt  in  die  lijn 
gegeven  worden  ^  heeft  men  alles  wat  men  behoeft. 
Wij  nemen  dan  in  het  bord  eene  Ign  aan,  en,  in  die 
Ijn,  een  pont,  van  welke  de  eene,  eene  der  zijden 
Tan  het  bord  zonde  kannen  wezen,  het  andere  een 
van  zijne  hoeken.    Wil  men  nu  de  ligging  van  een 
punt  in  het  bord  uitdrukken,  dan  heeft  men  niet 
anders  te  doen ,  dan  nit  dat  pnnt  eene  loodlijn  op  de 
gegevene  lijn  neder  te  laten,  en  de  ligging  van  het 
punt  wordt  uitgedrukt  door  twee  lijnen,  van  welke  de 
eene  die  loodlya  is,  en  de  andere,  het  gedeelte  van 
de  gegevene  Ign,  tnsschen  het  voetpont  van  die  lood- 
Ijn  en  het  vaste  punt  in  de  gegevene  lijn  begrepen. 
Als  men  die  twee  lijnen  kent,  en  men  daarenboven 
weet  of  de  loodlijn  boven  of  beneden  de  f^egevene  lijn, 
en  of  zij  ter  regler-  of  ter  linkerzyde  van  het  punt  valt, 
dat  in  de  gegevene  Ign  aangenomen  is,  zoo  is  daar- 
door de  ligging  van  het  andere  punt  volkomen  bepaald; 
want  men  kan,  uit  dat  laatste  punt,  niet  meer  dan 
ééne  loodlijn  op  de  gegevene  lijn  neder  laten.  Stellen 
wi|  nn  eens  dat  men  wist,  dat  voor  een  bepaald  punt» 
de  loodlgn  twee  voeten  en  de  andere  lyn  drie  voeten 
bedroeg ,  en  de  wijze  kende ,  waarop  de  loodlijn  vallen 
moet.  dan  zoude  men  de  juiste  ligging  van  het  bedoelde 
pttnt|y  het  bord  kunnen  aanteekenen.    Men  neme 
n.  3 


dan  eene  leugle  van  drie  voeten  op  de  gegevene  lijo, 
iu  de  behoorlijke  rigting,  van  bet  vaste  punt  in  die 
afgeitkcDd,  Men  rigte  na  in  het  uiteinde  van  dit 
afgepaste  deel  der  gegevene  lijn »  eene  loodlijn  op  haar 
op,  trekke  die,  naar  mate  bet  voorgescbreven  is,  naar 
boven  of  naar  beneden  en  make  die  twee  voeten  lang, 
dan  is  het  uiteinde  van  die  ioodlyn  de  ligging  van 
het  te  bepalen  punt.  De  twee  Igoen,  welke  de  liggiog 
van  eeu  punt  in  eene  vlakte ,  uitdrukken ,  noemt  men 
coördinaten  van  dat  punt,  en  waren  b.  v.  de  coör- 
dinaten van  de  verscbillende  steden  van  ons  vader<^ 
land,  in  voeten  of  in  elke  willekeurige  andere  maat, 
gegeven,  dan  zoude  men  die,  door  de  bovengemelde 
bewerking,  naar  hare  onderlinge  ligging,  ligielijk  in 
eene  kaart  of  teckening  kunnen  brengen. 

S  lö* 

Wij  kunnen  nu  de  grootbeden  leeren  kennen,  door 
-  welke  de  ligging  van  plaatsen  op  de  oppervlakte  der 
aarde  uitgedrukt  wordt,  wier  beschouwing  ons  den  weg 
zal  iMinen  tot  die,  welke  de  ligging  der  hemellichten 
uitdrukken.   De  aarde  heeft  eene  bijna  kogelvormige 
gedaante,  en  wij  kunnen  baar,  voor  ons  tegenwoordig 
doel,  veilig  als  een  volkomen  kogelvormig  ligcbaam 
beschouwen.   Op  de  oppervlakte  van  eenen  kogel  kan 
men  geene  regte  l^nen  trekken,  en  de  coördinaten  van 
plaatsen  op  de  aarde  kunnen  dus  geene  regie  lijnen 
zijn,  maar  niets  verhindert  ons,  ons  bier  van  bogen 
te  bedienen,  voor  een  doeleinde,  waartoe  men,  by  eene 
platte  vlakte,  regte  Ignen  zoude  aanwenden;  en  de 
wenteling  der  aarde  om  hare  as  wijst  ons  ills  van 
zelve  aan,  welke  bogen  wij  hier  b^  voorkeur  lyzigien 
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moeteu.    Mcu  kan  door  middel  van  eeuen  passer,  op 
de  oppervlakte  van  eenen  kogel ,  cirkels  Yaa  verschil- 
lende grootte  beschryven,  en  men  kan  die  cirkels  zoo 
klein,  maar,  zelis  als  men  de  punten  van  den  passer 
ombnigt,  niet  zoo  groot  nemen  als  men  wil.  De  groot- 
ste cirkel,  die  op  de  oppervlakte  van  eenea  kogel  kan 
beschreven  worden,  wordt  door  de  grootte  van  den 
kogel  zeiven  bepaald,  en  de  allergrootste  is  die,  wiens 
omtrek  met  dien  van  den  kogel  overeenkomt.  Als 
een'  cirkel  op  eenen  kogel  beschreven  hebben,  kun- 
nen w^  ons  de  platte  vlakte  ligtelijk  voorstellen,  in 
vielke  die  cirkel  gelegen  is,  als  wij  ons  slechts  een 
dan  en  plat  stak  kaartpapler  verbeelden,  dat  juist 
door  den  omtrek  van  dien  cirkel  heen  loopt.  Omge- 
keerd kunnen  wij  ons  een  plat  stuk  kaartpapier  ver- 
beelden, dat  door  den  kogel   heen  loopt,  en  door- 
betwelk  een  stok  van  den  kogel  afgesneden  wordt.  Zoo 
dikw^ls  nn  een  kogel  door  zoodanig  eene  platte  vlakte 
doorsneden  wordt,  zal  die  doorsnede  aan  de  opper- 
vlakte des  kogels  eenen  cirkel  teekenen.    Die  cirkel  is 
grooter,  naar  mate  de  vlakte  digter  .bij  het  middelpant 
van  den  kogel  komt,  en  gaat  zy  jai^t  door  het  mid- 
delpunt van  den  kogel  heen,  dan  zal  de  cirkel,  dien 
ztj  op  zijne  oppervlakte  teekent,  de  grootst  mogelijke 
zgn,  die  op  de  oppervlakte  van  den  kogel  beschreven 
kan  worden*   Wg  kannen  dit  duidelijk  Voor  onze 
'oogen  zien,  zoo  wij  slechts  een  kogelvormig  ligchaam  • 
op   verschillende   wijzen  doorsnijden   of  doorzagen, 
maar  toch  altoos  zoo,  dat  de  doorsnede  plat  blijft. 
Be  cirkels,  die  wy  verkrijgen  door  de  doorsnede  juist 
door  het  middelpunt  te  laten  gaan ,  noemt  men  grooiê 
cirkels  van   den   kogel ,  in  tegenoverstelling   van  de 

and^,  die  men  kleine  cirkels  van  den  kogel  noemt. 

3* 


3ê 

De  doorsnede  kan,  ofschoon  juist  door  het  niiddef- 
puDt  gaande,  nog  op  oneindig  vele  wijzen  plaats  heb* 
ben,  en  dus  kan  men  ook  oneindig  vele^  zoogenaamde 
groote  cirkels,  op  den  kogel  beschryfen ,  en  er  is  geen 
groote  cirkel  van  den  kogel  mogelijk,  die  niet  door 
zijn  middelpunt  gaat.  De  grooie  cirkels  zijn  alle  juist 
even  groot;  iedei*e  derzei ve  deelt  den  kogel  in  twee 
deelen,  die  volkomen  dezelfde  grootte  en  gedaante 
hebben,  en  zij  hebben  alle  hetzelfde  middelpunt , 
denzelfden  straal  en  denzelfden  omtrek  met  den  kogel 
gemeen.  De  kleine  cirkels  verdeelen  den  kogel  in  twee 
ongelijke  deelen*  Z>y  zijn  verschillend  van  grootte  en 

•  hnn  middelpunt  valt  nooit  met  dat  van  den  kogel 
zamen.  Wg  zullen  in  het  vervolg,  van  cirkels  op  den 
kogel  sprekende,  altoos  zijne  grooie  cirkels  bedoelen, 
ten  zij  wij  opzettelijk  het  tegendeel  te  kennen  geven* 

S  16. 

Wij  welen,  dat  onze  kogelvormige  aarde  oni  eene  as 
rondwentelt,  door  haar  middelpunt  gaande.  {Ferkl, 
$  i2-15).  Die  aa  loopt  door  twee  tegenovergestelde  pun* 
ten  van  haar  oppervlak,  welke  men  de  PoUn  der  aaWe 
noemt.  Het  eene  heet  de  Noordpool ^  het  andere  de 
Zuidpool,  Wij  kunnen  ons  nu  een  en  cirkel  verheel-  • 
den,  over  de  oppervlakte  der  aarde  loopende,  wiens 

•  omtrek  overal  juist  in  bet  midden  tnsscben  beide 
Polen  in  gelegen  is.  Die  cirkel  is  een  groote  cirkel 
van  de  aarde,  die  de  ylequaior  en  ook  welde  Evenaar 
of  Linie  genoemd  wordt.  Hij  verdeelt  de  aarde  in  twee 
helften,  van  welke  de  eene  het  «oordêUjk  de  andere  heC 
zuidelifk  halfrond  der  aarde  genoemd  wordt.  De  Ae- 
quator  kan  ook  voorgesteld  worden  als  eenen  cirkel 
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op  de  oppervlakte  der  aarde,  geteekend  door  eeue 
platte  Tlakte,  die  door  haar  middel  puat  heen  ]oopt» 
en  loodregt  op  hare  omwentelings-as  staat*   Wg  kun- 
nen ons  ntt  nog  oneindig  Tele  groote  cirkels  op  de 
aarde  verbeelden,  die  alle  door  de  Polen  gaan,  en  die 
zullen  de  eigenschap  hebben ,  dat  zij  alle  loodregt  op 
den  Aeqnator  staan.   Die  cirkels  worden  MerieNanên 
genoemd  en  wel  Meridianen  yan  aUe  plaatsen,  over 
welke  zij  heen  gaan.    De  Meridianen  worden  op  de 
oppervlakte  der  aarde  geteekend  door  platte  vlakken, 
welke  jnist  door  de  omwentelings-as  der  aarde  heen 
loopen,  zoodat  die  as  met  de  genoemde  vlakken  za- 
menvalt.    De  Aeqnator  is  de  cirkel  met  betrekking  tot 
welken  men  de  plaatsen  op  de  aarde  herleidt,  en  die 
de  vorige  lyn  vervangt,  terwijl  de  Meridianen  de  plaats 
der  vroegere  loodlijnen  innemen.   £ven  als  bij  de  ge* 
gevene  lijn  in  het  bord ,  neemt  men  in  den  Aeqnator 
een  punt  aan ,  om  de  telling  langs  den  Aequator  tc 
beginuen,  en  dat  punt  is  geheel  willekeurig,  als  mea 
slechts  voor  alle  plaatsen  hetzelfde  punt  neemt ;  want 
door  dat  punt  te  wgzigen,  zal  men  aan  de  onderlinge 
ligging  van  de  plaatsen  op  de  aarde  geene  wijziging 
toebrengen.    Men  neemt  voor  dat  punt,  dat,  waarin 
de  Aeqnator  gesneden  wordt  door  den  Meridiaan» 
loopende  over  eene  plaats ,  die  men  voor  zeer  belang- 
rijk houdt,  en  noemt  dien  den  ssrirlsit  Meridiaan.  De 
eerste  Meridiaan  wordt  niet  bij  alle  volkeren  op  de* 
zelfde  wijze  aangenomen.    De  Franschen  eu  de  Duit- 
schers  nemen  voor  den  eersten  Meridiaan  dien,  welke 
over  het  observatorium  van  Par^  gaat.  De  Engelschen 
nemen  Voor  den  eersten  Meridiaan  dien,  welke  over 
het  observatorium  tc  Greenwich,  bij  Londen,  gaat,  en 
Nederlanders,  hebben  in  latten  tyd  die  gewoonte 
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Yau  heu  oVer^enoaien.  Vroeger  liet  mea  deu  eeriteii 
Meridiaan  over  het  eiland  Ferro  of  over  den  Pic  Tan 
Teneriffe  loopen,   Ak  men  de  llggiag  eeaer  plaats  ia 

getalleti  nltdrnkt,  behoort  men  daarbij  te  Termelden, 

.  weikeu  Meridiaan  men  als  den  eersten  heeft  aange- 
nomen. 

S  17. 

De  coördinaten  vau  eene  plaats  op  de  aarde  kan 
men  zich  nu  ligtelijk  voorstelleu,  als  men  slechts  op 
eenen  kogel  cirkels  trekt,  die  den  Aeqoator  en  eenige 
Meridianen  verbeelden.  Zg  zgn,  eentel^ik  de  boog  alt 
die  plaats  loodregt  op  den  Aeqnator  nedergelaten ,  en 
ten  tweede  bet  deel  van  den  Aequaior,  begrepen  tus- 
schen  dien  loodregten  boog  en  den  eersten  Meridiaan. 
Dien  loodregten  boog  zeiven  noemt  men  de  BrêêdU  der 
plaats ,  en  den  boog  van  den  Aeqnator  noemt  men  hare 
Lengte,  Ook  hier  moet  men  weten  in  welken  zin  die 
ioodregte  boog,  met  betrekking  tot  den  Aeqnator  en 
den  eersten  Meridiaan  of  het  in  den  Aequator  aange- 
nomen pnnt  gelegen  is.  Valt  die  Ioodregte  boog  aan 
de  zijde  van  de  Noordpool  d.  i.  ligt  de  plaats  in  het 
noordelijk  halfrond  der  aarde,  dan  noemt  men  hare 
Breedte  Noordelijk;  valt  zjj.in  het  andere  halfrond , 
zoodat  die  Ioodregte  boog  tnsschen  den  Aeqnator  en 
de  Zuidpool  gelegen  is,  dan  noemt  men  hare  Breedto 
Zuidelijk,  Als  men  op  de'  aarde  het  aangezigt  naar  de 
Noordpool  keert,  dan  heeft  men  aan  de  regterzijde  het 
Oosten^  en  aan  de  linkerzyde  het  fVesteiu  Valt  nu 
de  Ioodregte  boog  aan  de  westel^ke  zijde  van  het  ia 
den  Aequator  aangenomen  pnnt,  dan  wordt  de  Lengte 
Wettelijk  genoemd,  valt  hij  aan  de  Oostelijke  zijde, 
dan  wordt  de  Lengte  OosUl^k  genoemd  ^  maar  er  is 
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Diets  dat  ons  wederhoudt  de  Lengte  altoos  ia  den- 
adfden  sin ,  b.  y*  altoos  van  het  aangenomen  punt  oost- 
imrts  Toor  te  stellen,  den  geheelen  omtrek  door;  want 

men  zal,  altoos  iii  denzelfden  zin  voortgaande,  den 
gebeelen  Aequator  moeten  rondloopeu  en  aan  het  punt 
moeten  teragkomen,  van  waar  men  uitgegaan  is.  De 
ftreedte  eener  plaats  is  blijkbaar  niet  anders,  dan  bet 
gedeelte  van  haren  Meridiaan,  tusschen  baar  zelve  en 
den  Aequator  gelegen,  en  om  dien  Meridiaan  te  vei*' 
krjjgeny  heeft  men  slechts  door  de  Pool  der  aarde  en 
de  gegeyene  pkats  eenen  cirkel  te  trekken,  want  aUe 
groote  cirkels  Tan  de  aarde ,  die  door  bare  Polen  loo- 
pen  ,  staan  loodregt  op  den  Aequator,  en  zijn  alzoo  Me- 
ridianen.   De  eigenlijke  grootte  van  de  hogen,  die  de 
Lengte  en  de  Breedte  der  plaatsen  voorstellen,  is  be- 
paald ,  als  men  weet  een  boe  groot  gedeelte  zrj  van  de 
gcheele  omtrekken  zijn  ,  waartoe  zij  behooren.  Gelijk 
den  omtrek  van  eiken  andereu  cirkel,  verdeelt  men 
dien  van  den  Aeqaator  en  van  de  Meridianen  in  ;S60 
geigke  deelen,  die  men  graden  noemt,  en  de  grootte 
van  eenen  boog  met  betrekking  tot  den  omtrek ,  waar-  ' 
toe  hij  behoort,  is    volkomen  bepaald,  ais  men  het 
aantal  graden  kent,  dat  hij  bevat.    Tusschen  eeuePooI 
en  den  Aeqaator  ligt  juist  een  vierde  gedeelte  van 
eiken  Meridiaan;  die  boog  bevat  das  90  graden,  en 
grooter  kan  de  Breedte  van  eene  plaats  niet  wezen. 
Als  men  de  Lengte  Oost*  en  Westwaarts  telt,  kan  zij 
tot  180  graden  beloopen,^maar  telt  men  die  altoos  in 
denzelfden  zin,  b.  v.  altoos  Oostwaarts,  dan  is  baie 
grootst  mogelijke  waarde  de  gebeele  omtrek  des  Ae- 
quators,  d.  i.  360  graden.    Moet  men  kleinere  deelen 
van  den  omtrek  in  aanmerking  nemen  dan  eenen 
graad,  dan  verdeelt  men  dken  graad  in  zestig  geljke 
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kleinere  bogen,  die  men  minatea  noemt^  en  eike  mi- 
naat  in  zestig  nog  kldoeie  bogen ,  die  den  naam  mi 
tecnnden  dragen.  Ae  graden  worden  door  het  tce* 
ken  {^) ,  de  minuten  door  (')  en  de  seconden  door 

uitgedrukt.  Zoo  is  de  noordelijke  Breedte  van  het  ob- 
servatoriuin  te  Leiden  52" 9' 28''  d.  i.  52  graden  9  mi- 
naten  en  28  secunden,  of  van  den  geheelen  om- 
trek ,  met  ^7  Tan  eenen  graad  en  §|  van  eene  mi- 
nuut. L)e  Oostelijke  Lengte  van  het  observatorium  te 
Leiden  is  2°  O'  O" ,  waarbij  de  Meridiaan  over  Parys 
loopende  als  eerste  Meridiaan  aangenomen  is.  De 
Lengte  en  Breedte  zgn  eigenlijk,  hoeken ,  die  door  dc 
genoemde  bogen  gemeten  worden,  maar  de  besebou- 
wing  van  die  hoeken  is  voor  ons  doel  volstrekt  on- 
noodig,  en  wij  hebben  baar  achter  wegc  gelaten ,  daar 
zg  voor  onbedrevenen  in  de  wiskande  veei  minder 
verstaanbaar  is.  Als  de  ligging  der  hemellichten  ge- 
geven is,  kan  men,  door  derzelver  waarneming,  de 
Lengte  en  de  Breedte  eener  plaats  met  juistheid  be- 
palen, en  zoo^  ook  in  de  volle  zee,  kennis  dragen  van 
het  jaiste.pnnt  op  de  oppervlakte  der  aarde,  waar 
men  zich  bevindt,  en  wij  zallen  later  onze  lezers  een 
denkbeeld  pü|^cn  te  geven  van  de  vvijze,  waarop  dit 
geschieden  kan.  Wij  moeten  dit  hier  nog  bijvoegen  ^ 
dat  de  Polen  en  dc  Aequator^  op  de  oppervlakte  der 
aarde  y  altoos  denzclfden  stand  behoaden,  zoodat  dc 
Bengte  en  de  Breedte  eener  plaats  volstrekt  geeue 
verandering  ondergaan. 

S  IS. 

De  Lengte  der  plaatsen  op  de  aarde  wordt  veelal 

nog  op  eene  andere  wijze  dan  in  graden ,  namelijk  in 
tgdy  uitgedrukt.    Wjj  weten  dat  de  aarde  zich  in  24 
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uren  oin  hare  as  wentelt ,  ea  kannen  daaruit  lig« 
leljk  afleiden,  dat  de  Ae^nator,  b{j  dia  wenteling, 
in  den  tijd  van  24  nren,  elk  punt  van  zijnen  omtrek 

naar  een  bepaald  eu  vast  pant  vaii  den  hemel  moet 
toekeercn.  Een  boog  van  den  Aequator,  die  een  be- 
paald aantal  graden  bevat,  heeft  ^ua  ook  een'  bepaal- 
den tgd  noodig,  om  .van  het  eene  uiteinde  tot  het 
andere  een  vast  punt  van  den  liemel  voorbij  te  gaan , 
en  die  tijd  is  ligt  in  uren  en  onderdeelen  van  uren 
uit  te  drukken,  als  wij  in  aanmerking  nemen,  dat 
de  geheele  omtrek,  dier  360  graden  bevat,  daartoe  24 
uren  behoeft,  welk  getal  van  360  is*  Ëen  boog 
van  den  Aequator  van  15  graden  ^^^1  dus  een  uur 
behoeven  y  om  een  vast  punt  van  den  hemel  voorbij  te 
gaan,  enz.  De  Lengte  van  eene  plaats  in  tjd  nitge* 
drnkt  ia  nn  niet  anders  dan  de  tijd,  wdken  de  boog, 
die  deze  Lengte  voorstelt,  noodig  beeft,  om  een  vast 
punt  van  den  hemel  voorbij  te  gaan,  en  die  tijd  wordt 
gevonden  en  in  uren  uitgedrukt,  als  men  het  aantal 
graden,  dat  die  boog  bevat,  eenvondiglijk  door  lö  deelt. 
Het  verschil  in  Lengte  tosschen  twee  plaatsen,  in  tijd 
uitgedrukt,  heeft  eene  bepaalde  en  zeer  merkwaardige 
beteekenis,  want  het  is  het  verschil  tusscheu  de  uren 
van  den  dag,  welke  men,  aan  die  twee  plaatsen,  op 
hetzelfde  oogenblik,  telt  Het  is  middag  op  eene  be* 
paalde  plaats,  als  haar  Meridiaan  juist  naar  de  zon 
gerigt  is,  zoo  als  wij  dat  spoedig  met  de  noodige  dui- 
delijkheid zien  zullen;  maar  terwijl  dc  eene  Meridiaan 
naar  de  zon  gerigt  is,  zal  de  andere  niet  naar  de  zon 
gerigt  wezen ,  en  terwijl  het  middag  is  voor  de  plaat- 
sen onder  den  eerstgeuoemden  Meridiaan  gelegen,  zul- 
len die,  welke  onder  den  anderen  Meridiaan  gelegen 
ign,.  een  ander  nor  van  den  dag  tellen.  Verbeelden 
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wy  OM  Q0De  plaats y  die  middag  heeft,  en  eene  andere, 
die  SO  fpraden  Westalijker  ügt,  d.  u  wier  Westelgke 
Lengte,  ten  opzigte  Tan  de  eerste  plaats,  30  graden 

bedraagt,  dan  zal  die  tweede  plaats  op  dat  oogenblik 
geen'  middag  hebben*    De  aarde  wentelt  zich  in  eene 
rigtiDg  Tan  het  Westen  naar  het  Oosten,  dus  sal  de 
Meridiaan  yan  de  tweede  plaats,  eerst  later  den  stand 
aannemen  dien  de  eerste  bad;  die  Meridiaan  zal  eerst 
later  naar  de  zon  gerigt  wezen,  en  terwijl  de  eerste 
plaats  middag  had ,  was  het  voor  de  tweede  plaats  nog 
TÓór  den  middag.   Als  de  tweede  Meridiaan  de  plaats 
inneemt,  die  de  eerste  vroeger  bekleedde,  dan  zal  ook 
het  punt 5  waar  bij  den  Aequator  ontmoet,  de  plaats 
vervangen  van  dat,  waarin  de  eerstgenoemde  Meridiaan 
den  Aeqnator  treft,  en  de  tyd,  dien  de  eene  Meri- 
dkan  noodig  heeft  om  den  stand  van  den  anderen 
in  te  nemen ,  is  volkomen  zoo  groot  als  de  tijd ,  wel- 
ken de  boog  des  Aequators,  tnsscben  de  beide  Meri- 
dianen gelegen,  noodig  heeft,  om,  van  het  eene  einde 
tot 'het  andere,  een  vast  pnnt  van  den  hemel  voorbg 
te  gaan.  fn  ons  geval  bedroeg  die  boog  30  graden, 
welk  getal  door  15  gedeeld  het  getal  2  geeft,  voor  het 
aantal  oren,  dat  hier  gezocht  wordt,  en  dus  is  het  op 
de  tweede  plaau  altoos  twee  nren  vroeger  dan  op  de 
eerste.   Toen  de  eerste  plaats  middag  had,  was  het  op 
de  andere  plaats ,  naar  onze  gewone  wijze  van  tellen, 
10  ure  in  den  voormiddag,  en  toen  de  tweede  plaats 
middag  kreeg,  was  het  op  de  eerste  reeds  2  ure  na 
den  middag.    Men  zal  dit  een  en  ander  met  volko- 
mene  duidelijkheid  inzien,  als  men  zich,  voor  eene 
meer  zinnelijke  voorstelling,  van  eenen  kleinen  kogel 
bedient,  op  welken  men  cirkels  getrokken  heeft,  die 
den  Aeqnator  en  twee  Meridianén  verbeelden. 
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S  19. 

Op  de  landkurtieii  zgn  gewooolgk  strepen  getrok- 
ken, die  geen  ander  doel  hebben,  dan  elk  in  staat  te 
stellen,  de  Leugte  en  Breedte  der  plaatsen  op  die 
kaarten  af  te  Jesen.  £en  deel  dier  strepen,  volko- 
men q£  ten  naaste  bg  regt  op  en  neder  loopende»  stelt 
deelen  van  Meridianen  voor,  wier  Lengte  volle  v^f-  <tf 
tientallen  van  graden  bedraagt.  De  plaatsen  onder 
denzelfden  Meridiaan  gelegen  hebben  natuurlijkerwijze 
alle  dezelide  Lengte.  Ziet  men  op  de  kaart  de  Meri- 
dianen die  b.  V.  15,  20,  25  graden  Lengte  hebben, 
welke  getallen  gewoonlijk  op  den  rand  der  kaart  aan- 
geteekend  zijn ,  dan  loopen  zij  door  plaatsen  wier 
Lengte  joist  een  zoo  groot  aantal  graden  bedraagt,  en 
de  Lengte  der  plaatsen  insschen  die  Meridianen  ge- 
legen, kan  men  ligtelijk,  ten  naaste  bij,  door  de  kaart 
bepalen ,  als  men  hare  ligging  met  betrekking  tot  eenen 
Meridiaan,  en,  de  ruimte,  welke  twee  Meridianen  van 
elkander  afzondert,  in  aanmerking  neemt;  en  om  dit 
gemakkeljjk  te  maken  is  de  genoemde  tasschenrnimte 
gewoonigk  aan  den  rand  der  kaart  in  graden  en  on- 
derdeelen  van  graden  verdeeld.  Op  de  kaarten  zien 
wij  ook  andere  strepen,  die  op  de  eerstgenoemde  vol- 
komen of  nageno^  loodregt  staan,  en  die  dienen  om 
de  Breedte  der  plaatsen  af  te  lezen.  Die  strepen  ver- 
beelden deelen  van  cirkels,  die  aan  den  Aequator 
evenwijdig  loopen,  en  deswege  Paralellen  genoemd 
worden;  sg  hebben,  om  die  evenwydigheid ,  overal  den* 
zelfden  a&tand  van  den  lequator,  en  dns  ook  overal 
dezelfde  Breedte,  en  zij  worden  zoo  gekozen,  dat  hunne 
Breedte  volle  v\jf-  of  tientallen  van  graden  bedraagt. 
Het  doel  en  het  gebruik  der  Paralellen  op  de  kaarten 


Digitized  by  Google 


44 


komt  met  dat  der  Meridianen  overeen.  Beide  ftelMlc 
van  strepen  kunnen  natanrlijkerwgce  ook  dieoeii  om 
eene  plaats  op  de  kaart  aan  te  teekenen,  wier  Lengte 
en  Breedte  gegeven  is*  Zoo  doet  men  vrerkelijk  op 
zee,  als  men  de  Lengte  en  Breedte  van  het  schip  uit 
sterrekundige  waarnemingen  afgeleid  heeiu  Heeft  men 
de  plaats  van  het  schip  op  de  kaart  aangeteekend,  dan 
siet  men  voor  oogen,  welken  koers  men  nemen  moet, 
om  klippen  en  andere  gevaarlijke  plaatsen  te  vermij* 
den,  en  de  plaats  vau  zijne  bestemming  te  bereiken» 

S  20* 

Wij  kunnen  nu  tot  de  beschrijving  der  grootheden 
overgaan,  door  welke  de  ligging  der  hemellichten  uit» 
gedrnkt  wordt,  maar  w$  zullen,  om  wel  Terstaan  te 
worden,  vooraf  moeten  overwegen,  onder  welke  ge* 
daante  de  hemel  zich  aan  ons  oog  vertoont,  en  op 
welke  wijze  hij  met  juistheid  zoude  kunnen  worden  af- 
gebeeld. Als  voorwerpen  zich  in  onze  nabyheid  be* 
vinden,  kannen  wij  op  het  oog  eenigermate  over  de 
betrekkelgke  afstanden  oordeelen ,  waarop  zij  van  ons 
verwijderd  zijn;  maar  dat  oordeel  wordt  moe ijcl ijker, 
naar  mate  de  afstand,  der  voorwerpen  tot  ons  grooter 
is.  Als  wg  op  eene  hoogte  staan,  van  waar  wg  ver- 
wijderde plaatsen,  in  verschillende  rigtingeh  om  ons 
heen ,  zien  kannen ,  wordt  het  ons  reeds  zeer  moeije* 
lijk,  over  hare  betrekkelijke  afstanden  tot  ons,  een 
oordeel  te  vellen,  en  dit  wordt  ons  volstrekt  onmoge- 
Igk  ten  opzigte  van  de  hemellichten.  De  betrekke- 
lijke a&tanden  der  hemelUchten  laten  zich  alleen  door 
naauwkeurige  sterrekundige  waai  nemingen  bepalen,  en 
ook  die  bepaling  zoude  ons  onmogelgk  zijn,  konden 
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wij  ODS  op  de  aarde  niet  verplaatsen,  of  hadden  wij 
voor  haar  niet  de  beweging  der  aarde  om  hare  as  en 
om  de  soD  tot  onze  dienst*   De  afstand  der  vaste 
sterren  Is  xoo  ontzettend  groot,  dat  hij  bij  de  grootte 
van  de  loopbaan  der  aarde  naauwelijks  vergeleken  kan 
worden,  eu  dit  is  de  reden  waarom  men,  tot  heden « 
den  afstand  van  nog  sleohts  twee  Tersehiliende  sterren 
regtttreeks  heeft  kunnen  bepalen*  {FêrkL  %  124-127). 
Mogen  wij  in  het  algemeen  veronderstellen,  dat  de 
sterren  verder  verwijderd  zijn,  naar  mate  zij  ons  klei-^ 
tier  schijnen,  zoo  kunnen  wij  omtrent  den  betrekke- 
i^jken  afstand  dier  Üchteny  op  het  oog,  toch  niet  het 
minste  Taststellen*    Vertonnen  twee  of  meer  sterren 
zich  aan  ons  nagenoeg  in  dezelfde  rigting ,  dan  zullen  zij 
voor  ons  ook  nagenoeg  dezelfde  plaats  van  den  hemel 
innemen;  zjj  znlien  digt  by  elkander  schijnen «  al  is  de 
eene  honderde  malen  verder  dan  de  andere  van  ons 
verwijderd  f  en  daar  het  oog  ons  volstrekt  niet  toehiat 
over  de  afstanden  te  oordeelen ,  tot  op  v^elke  de  ster- 
ren zich,  in  verschillende  rigtiogen  om  ons  heen, 
nitstrekken^  kan  de  hemel,  voor  ons,  zich  ook  niet 
onder  eene  bepaalde  gedaante  vertoonen.    Er  bestaat 
natuurlijkerwijze  een  groot  verschil  tussclien  de  schijn» 
bare  en  de  wezenlijke  afstanden  der  hemellichten*  Ver- 
beelden wy  ons  twee  lijnen,  van  ons  oog  naar  twee 
hemdlichten  getrokken;  dan  zien  wij  die  hemellichten 
langs  die  lijnen,  zonder  eenigermate  te  kannen  bepa- 
len, hoe  lang  zij  zijn.    Die  lijnen  drukken  alleen  de 
rigtingen  uit,  in  welke  wij  beide  hemellichten  zien; 
het  onderscheid  tusschen  die  rigtingen  is  de  schjjn- 
bare  afstand  tosschen  die  hemellichten,  en  dat  is  de 
hoek,  welken  die  twee  lijnen  met  elkander  maken.  De 
ware  afstand  tosschen  die  hemellichten  is  de  lyn,  die 
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ze  aan  elkander  verbindt  IKe  Vqh  sch^nl  ons  grooter 
of  kleiner,  naar  mate  zij  digter  bij  ons  of  verder  van  ont 
Ttrwgderd  is,  en  ook  naar  mate  regter  of  schnin- 
aober  Toor  ons  staat;  maar  het  oog  kan  ons  omtrent 
den  afttand  of  de  rigting  dier  Ign  niets  leeren,  aoo 
dat  wij  op  bet  oog  ook  volstrekt  geen  oordeel  over  de 
onderlinge  afstanden  der  sterren  kunnen  vellen*  Het 
eenige  wat  wg,  de  plaats  der  bemellichten  betreffende , 
kannen  zien,  is  de  rigting,  in  welke  zjj  zich  vertoo- 
nen,  en  als  wij  o?er  het  voorkomen  ?an  den  hemel 
handelen,  hebben  wij  ons  dus  niet  te  bekommeren 
over  de  eigenlijke  plaatsen,  die  de  hemellichten  in  de 
ruimte  der  schepping  innemen,  maar  alleen  over  de 
rigtingen ,  in  welke  zij  zich  aan  ons  openbaren.  Zgn 
wij  nu  in  staat,  van  die  rigtingen,  in  eene  afbeelding, 
eene  volkomene  voorstelling  te  geven ,  dan  hebben  wij 
daardoor  ook  eene  volkomene  afbeelding  van  den  he- 
md, zoodanig  als  die  door  ons  werkeljk  waargenomen 
wordt. 

S  21. 

Verbeelden  wig  ons  nu  eens,  dat  wij  geplaatst  waren 

binnen  een  zeer  grooten  glazen  kogel,  zoodanig,  dat 
wil  juist  zijn  middelpunt  innemen.  Wij  kunnen  dan, 
door  dien  kogel  heen,  de  sterren  zien,  ën  wij  kan- 
nen dan,  aan  zijne  binnenwanden,  de  pnnten  aantee- 
kenen,  waar  wij  de  verschillende  sterren  waarnemen, 
terwijl  wij  het  oog  bestendig  in  het  middelpunt  des 
kogels  houden.  Die  punten  zijn  dezelfde  als  die, 
waarin  de  lijnen,  nit  ons  oog  naar  de  verschillende 
sterren  getrokken,  de  oppervlakte  des  kogels  ontmoe- 
ten; zij  zullen,  als  men  het  oog  in  het  middelpunt 
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des  kogels  houdt,  de  sterren  bedekken  en  zich  dus 
in  dezelfde  rigtingen  om  ons  heen  vertoonen,  als  de  • 
stenen,  die  zij  yertegenwoordigen.  Jlaar,  waar  hkr 
nu  alles  op  aankomt ,  die  rigtingen  worden  door  de 
ligging  dier  punten  op  de  oppervlakte  des  kogels  zei- 
Ten  volkomen  uitgedrukt.  Verbeelden  wij  ons  twee 
Sterren  aan  den  hemel,  en  daarbij  de  pnnten,  die 
dese  sterren 9  op  de  besehrevene  wijze,  op  den  kogel 
Toorstellen.  De  afitand  van  die  twee  ponten  op  de 
oppervlakte  des  kogels  is  de  boog  van  eenen  grooten 
cirkel,  welke  die  twee  punten  aan  elkander  verbindt, 
en  die  boog  is  de  maat  van  den  hoek ,  onder  welken 
men  die  twee  punten  ziet,  als  men  het  oog  in  het 
middelpunt  des  kogels  plaatst,  en  dus  hier  de  maat 
van  den  schijnbaren  afstand  van  de  beide  hemellichten. 
In  dezelfde  yerhonding,  als  waarin  de  schijnbare  af- 
stand der  sterren  verandert,  moet  ook  de  maat  van 
dien  afitand,  dat  is,  de  werkelijke  afstand  van  de 
punten  op  de  oppervlakte  des  kogels  veranderen.  De 
verschillende  punten  zijn  dus  op  de  oppervlakte  des 
kogels  juist  zoodanig  met  betrekking  tot  elkander  ge^» 
plaatst*  ab  wij  de  sterren  aan  den  hemel  zien,  die 
door  die  punten  worden  voorgesteld ,  en  wij  kunnen 
dus  den  hemel,  op  de  oppervlakte  van  eenen  kogel, 
volkomen  afbeelden»  Dat  wij  daarvoor  juist  eenen 
kogel  behoeven,  en  niet  bet  opper?lak  van  een  ander 
ligchaam  kunnen  gebruiken,  is  ligtelijk  te  beseffen. 
Verbeelden  wij  ons  b.  v.  eens ,  dat  wij  omgeven  wa- 
ren van  eeu'  zeer  grooten  glazen  cylinder,  dat  is,  van 
een  glas,  dat  den  vorm  van  een  lampenglas  beeft.  Wij 
konnen  nn  weder  de  punten  van  den  binnenwand  van 
dat  glas  aanteekenen ,  waar  wij  de  sterren  zien,  als 
wg  het  oog  eene  i^epaalde  plaats  binnen  het  gUs  laten 
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•  vlakte  van  het  glas^  niet  zoodanig  gelegen  zijn^  als 
wij  de  sterren  aan  den  hemel  sien.  Het  eene  deel 
van  het  glas  zal  digt  hij  ons,  het  andere  ver  van  ons 
verwijderd  wezen.  Het  eene  deel  zal  regt  voor  ons 
staan,  terwijl  het  andere  een'  schuioschen  stand  met 
hetrekking  tot  ons  oog  aanneemt,  en  als  wij  de  pon- 
ten op  het  glas  door  lijnen  aan  elkander  verhinden, 
znllen  die  niet r meer  de  maten  wezen  der  hoeken, 
onder  welke  wij  de  sterren  zien ,  die  zij  voorstellen. 
Dit  zal  alleen  het  geval  zijn  op  den  kogel,  want  alleen 
de  oppervlakte  van  eenen  kogel ,  in  wieps  middelpunt 
wij  geplaatst  zijn,  is  overal  even  ver  van  ons  verwij- 
derd,  en  heeft  overal,  met  betrekking  tot  ons  oog, 
denzelfden  stand,  en  bet  is  gebeel  onverschillig  hoe 
groot  of  hoe  klein  men  den  kogel  neme,  .altoos  zal 
hg  de  sterren,  in  hare  schijnbare  onderlinge  lig- 
ging met  volkomenheid  knnnen  voorstellen.  Willen 
wij  den  bemel  op  eenen  kogel  afbeelden ,  dien  wij  van 
binnen  bescbouwen,  dan  zoude  die  te  grootc  afmetin- 
gen moeten  hebben,  om  behoorl^fk  gebmikt  te  knn- 
nen worden;  maar  er  is  niets,  dat  ons  belet,  den 
kogel  zeer  kleine  afmetingen  te  geven,  en  de  punten, 
die  de  sterren  voorstellen,  van  buiten  te  beschouwen* 
Wjg  hebben  dan  niettemin  een  werktnig,  waarop  de 
sterren,  in  hare  onderlinge  ligging,  met  juistheid 
worden  afgebeeld.  Zoodanig  een  werktnig  is  in  veel- 
vuldig gebruik,  cu  draagt  den  naam  van  hemelglobe y 
en  het  gaf  aanleiding  om  den  hemel  voor  te  stellen, 
als  een*  oneindig  groeten  kogel,  in  wiens  middelpunt 
onze  aarde  geplaatst  is.  Het  voorgaande  toont  ons  aan, 
dat  wij  den  bemel,  als  het  alleen  op  de  rigtingen  aan- 
komt, waarin  wij  de  hemellichten  zien,  gelijk  dit  bij 


Digitized  by  Google 


49 


rme  weg  de  meeste  verscliijiiseleii  van  den  hemel 
liel  geval  is,  als  eenen  kogel  kunnen  beschouwen,  maar 
dan  moeten  wg  ons  ook  altoos  de  aarde  jaist  io  bet 
nuddelpiint  van  dien  ko^  voorstellen,  onversohiUig 
welk  pnnt  z§  in  haie  loopbaan  Innemen  moge.  Die 
loopbaan  is  met  betrekking  tot  den  hemel  zoo  onbe- 
gr^pel^k  klein,  dat  zij  bij  den  afstand  der  vaste  ster- 
ren ook  volstrekt  niet  in  aanmerking  komt  en  ah  een 
•tip  verdwijnt*  Bg  de  uitwendige  besebonwing  van 
de  hemelglobe ,  zien  wij  elke  sterregroep  in  een' 
verkeerden  stand ,  want  wij  zien  haar  dan  als  van  bui* 
ten,  terwjjl  wg  baar^  aan  den  hemel  zei  ven ,  als  van 
binnen  beschonwen*  Tan  dien  verkeerden  stand  ^ 
waarin  men  de  sterregroepen  op  de  hemelglobe  ziet, 
kan  men  zich  een  denkbeeld  geven,  als  men  een  dier 
groepen  op  een  stuk  papier  zoodanig  afbeeldt,  als 
sicb  werkelgk  vertoont,  en  bet  papier  aan  de  an- 
dere sgde  tegen  het'  lieht  bescbouwt,  of  ook  als  men 
de  groep,  die  men  op  het  papier  geteekend  heeft, 
door  terugkaatsing  in  eenen  spiegel  ziet, 

S  22. 

.  Als  wij  de  Lengte  en  Breedte  van  de  verschillende 
plaatsen  op  de  oppervlakte  der  aarde  kennen ,  dan 
kniinen  wg  die  ligtelgky  in  bare  onderlinge  ligging, 
op  eenen  kogel  voorstellen,  en  ons  alsoo  eene  juiste 
afbeelding  van  de  geheele  aarde  verschaffen,  met  de 
knden  en  de  zeen,  die  hare  oppervlakte  bedekken» 
Zoodanige  afbeeldingen  der  aarde  noemt  men  aard' 
yiohm^  en  wg  hebben  reeds  gezien,  op  welke  wgxe 
men,  op  zulk  eene  {^obe,  den'  isirkd  zonde  moeten 
trekken ,  met  betrekking  tot  welken  de  ligging  van  de 
u.  4 
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plaatsen  der  aarde  bepaald  wordt.   Yolkomen  op  de-» 
zelfde  wijze  kan  men  ook  met  de  hemelglobe  te  werk 
§Mii>  en  de  hemelglobe,  met  de  aardglobe  ia  Teribend 
gebiregt»  m1  bel  ons  doidcigk  mdkei!,  doos  welhe 
bslpmiddeleii  de  ligging  der  hemeUiebten  ken  ohge* 
drukt  worden.    Als  wij  ons  de  as ,  om  welke  de  aarde 
wentelt  9  tot  aan  den  bemelkogel  verlengd  voorstellen, 
den  wkrilgenL  \9q  twee  tegen  ofer  elkander  stetDde 
punten  ven  den  bemel,  die  men  de  /Vlaia  ven  den 
hemel  noemt.    Op  elke  plaats  der  aarde  ligt  eene 
van  die  Polen  boven  den  Horizon,  en  terwijl  de  ge- 
heele  hemel »  wegens  de  wenteling  der  aarde ,  zich 
dagel^ks  om  ons  boofd  sebgnt  rond  te  wentelen,  bl^ 
de  Pool  des  bemels  in  rost.  (FêM.  §  15).   Als  wg 
nu  welen ,  hoe  die  twee  Polen ,  met  betrekking  lot 
sommige  sterren,  gelegen  zijn,  dan  kunnen  w^j  bare 
plaatsen  op  de  hemelglobe  overbrengen,  en  als  w^ 
de  globe  om  eene  u  rondwentelen,  door  die  ponten 
gaande ,  zal  zij  de  dagelijkscbe  schijnbare  beweging 
'des  hemels  nabootsen.     Maar  nu  kunnen  wjj  ook  op 
de  hemelglobe  eenen  cirkel  trekken,  wiens  omtrek 
overal  juist  midden  tnsscben  beide  Polen  in  gelegen 
is,  en  die  dos  met  den  Aeqnator  der  aarde  overeen<-> 
komt.    Wij   kunnen  uit  de  punten,  die  de  sterren 
voorstellen,  bogen  loodregt  op  dien  cirkel  nederlalen^ 
en  door  die  loodregte  bogen  en  deelen  va»  den  ge- 
noemden cirkel  de  ^gging  der  bemeliiehten  nitdmk-* 
ken,  volkomen  op  deoelfiSe  wj^e,  als  wü  dit  met  de 
plaatsen  op  de  aarde  deden. 

S  23. 

W9  knnnen  op  de  bcmelglobe  vmchilicnde  cirkeb 

beschrijven,  die  door  bepaalde  punten,  welke  sterren 
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yerl>eeldeD,  heen  loopeu,  eu  het  is  van  eenig  belang 
te  overwegen,  hoedanig  wij  die  cirkels  zien  moeten, 
«b       le  op  den  hemel  zelvea  overbretigena  Statten 
wij  ons  den  hemel  seWen  ab  een'  grooten  kogel  Toor, 
dan  zijn  wij  altoos  in  hel  middelpunt  vao  dien  kogel 
geplaatst,  en  het  is  daarom  klaar,  dat  wij  de  cirkels 
aan  den  hemel,  niet  onder  dezelfde  gestalte  zullen 
lien,  ab  de  daarmede  omeenstemmende  cirkeb  op 
de  hemelglobe,  die  wg  nitwendig  beschouwen.  Be^ 
schrijven  wij  eenen  grooten  cirkel  op  de  hemelglobe, 
dan  zien  wi)  dien  ab  eenen  cirkel  of  ab  een  bug«» 
vend,  naar  geb^g  laa  den  stand,  dien  hif  met  be- 
ttf^king  tot  ons  oog  inneemt;  maar  «b       niet  bui- 
ten de  globe,  maar  in  haar  middelpunt  geplaatst  wa- 
ren, dan  zoude  die  cirkel  zich  blijkbaar  niet  meer 
ender  die  gedaante  vertoonené   Die  cirkel  ligt  dan  in 
eene  pbtte  vlakte,  welke  door  ons  oog  gaat,  en  elke 
pbtte  vlakte,  die  juist  na«r  of  door  ons  oog  gaat, 
moet  zich  als  eene  regte  lijn  voor  ons  vertoonen.  Die 
eirkel  moet  ons  dus  ook  als  eene  regte  lijn  voorko- 
men, of  liever  ab  een  regte  gordel,  zonder  breedte, 
die  ons  van  alle  zijden  omgeeft,  en  in  wdken  wij  noch 
naar  boven ,  noch  naar  beneden  eenigen  bogt  of  eenige 
kromte  kunnen  bespeuren,  en  datzelfde  moet  voor 
eiken  anderen-  grooten  cirkel  gelden.   Beschreven  wjj 
een'  Ideinen-  cirkel  op  de  globe  ^  en  verbeelden  wij 
ons  weder  in  haar  middefpant  geplaatst  te  zgn,  dan 
kannen  wij  ons  ligtelijk  overtuigen,  dat  die  cirkel  ons 
geen  gordel  zal  toeschijnen,  die  ons  omgeeft,  maar  een 
tsAel  van  meerdere  of  mindere  grootte,  die  voor  ons 
oog  eene  kromme  Ign  zal  wezen*   Zoodanig  een  cir- 
kel toch  gaat  niet  door  ons  oog,  en  moet  dus  het 
vooriiomen  van  eiken  anderen  cirkel  aannemen,  op 
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«ene  yltkte  beschreveo,  welke  niet  naar  ons  oog  ge« 

i'igt  is,  en  hij  kan  ons  niet  een  laugrond  schijnen; 
jnaar  moet  altoos  het  voorkomen  van  eenen  cirkel  be-* 
iioadeo,  daar  hg,  hoe  Ji^  ook  op  de  globe  genomen 
worde,  altoos  loodregt  scaat  op  de  lijn ,  die  zgn  mid-* 

deJpunt  met  dat  der  globe  verbindt. 

• 

De  cirkel  op  de  bemelglobe,  die  overal  jaut  in  hel 
midden  tussclien  beide  Polen  doorloopt,  vertoont  zich, 
om  boYengemelde  redenen,  voor  ons,  als  een  regte 
gordel  aan  den  hemel,  en  draagt,  even  ala  de  daarmede 
overeenstemmende  cirkel  op  de  aarde,  den  naam  van 
jéequator.  De  aarde  is  een  kleine  kogel,  geplaatst  in 
het  middelpunt  van  den  oneindig  grooten  kogel  des 
hemels.  De  verlengde  as  der  aarde  treft  den  hemel'^ 
kogel  in  twee  ponten-,  die  de  Polen  des  hemels  zgn, 
naar,  even  goed  als  de  as  der  aarde,  kunnen  wij  ons 
de  vlakte,  waarin  haar  Aequator  gelegen  is,  van  alle 
zyden  verlengd  voorstellen,  tot  dat  zij  de  oppervlakte 
van  den  hemelkogel  ontmoet.  Die  vlakte,  door  het 
middel pant  des  hemelkogels  gaande,  moet  op  zgne 
oppervlakte  den  grooten  cirkel  teekenen,  dien  wij  zoo 
even,  als  den  Aequator  des  hemels  leerden  kennen* 
Wijj  kannen  dien  cirkel  niet  zien,  maar  hem  ons  ver- 
tegenwoordigen,  als  wj  de  sterren  kennen ,  doorvfelke 
hg  heen  loopt,  en  nog  heter,  door  eenen  kijker 
zoodanig  om  eene  as  beweegbaar  te  stellen,  dat  hij, 
bg  zgne  omwenteling  om  die  as ,  altoos  naar  een  ponl 
van  den  Aequator  des  hemels  gerigt  moet  blijven,  en 
alzoo,  den  Aeqnator  aan  den  hemd  beschrijft.  Wg 
kunnen  nu-  ook  op  de  hemelglobe  bogen  trekken, 
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welke,  uit  de  punten,  die  de  sterren  verlegen woordigen , 
loodregt  op  deo  Aequator  der  globe  nedervallen.  Die 
bogfift  moeteoy  even  als  bij  de  aarde,  deelen  sgn  van 
groote  ciikds,  door  de  Pool  der  globe  en  de  sterren 
been  loopende,  en  als  wij  de  plaats  der  Pool  aan  den 
hemel  kennen,  kunnen  wij  ons  ligtelijk  voorstellen, 
welken  loop  die  cirkels  aan  den  hemel  zei  ven  moei- 
ten hebben.  De  genoemde  cirkeb,  welke  alle  lood- 
regt  op  den  Aequator  des  hemels  staan,  en  ziefa  ook 
als  regte  gordels  voor  ons  moeten  vertoonen,  komen 
overeen  met  de  Meridianen  op  de  aarde,  maar  dra- 
gen andere  namen  en  wel  die  van  Deelinafie^^kêiê 
der  hemellichten  y  door  welke  s(j  been  loopen.  Het 
deel  Tan  den  DeeUnatie-oirkel ,  tnsschen  een  hemel- 
licht en  den  Aequator  begrepen,  noemt  men  Decli- 
wUie  of  A/wijking  van  het  hemellicht,  en  het  deel 
▼an  den  Aeqnator  des  hemels,  tnsschen  den  Becli* 
natie-cirkel  en  een  vast  punt  in  den  Aequator  ge- 
legen, noemt  men  Ascensio  Recta  of  Regte-opklini'^ 
ming  van  het  hemellicht.  De  ligging  van  een  hemel- 
licht wordt  door  z^ne  Regte-opklimming  en  Afwgking 
volkomen  uitgedrukt,  en  deze  grootbeden  stemmen 
volkoiiSen  overeen  roet  die,  welke,  met  betrekking  tot 
plaatsen  op  de  oppervlakte  der  aarde ,  Lengte  en 
Breedte  genoemd  worden.  Be  Afwijking  is  Noordelijk 
of  Zuidelijk ,  naar  gelang  het  bemellicht  in  het  Noor- 
delgk  of  Zuidelijk  halfrond  des  hemels  gelegen  is.  De 
Regte-opklimming  wordt  altoos  in  denzelfden  zin,  van 
het  Westen  uaar  het  Oosten ,  den  geheelen  omtrek  des 
Acqoators  rond  geteld,  en  die  telling  begint  altoos  aan 
etn  zeer  merkwaardig  punt  in  den  Aequator,  datwg 
vfddra  zullen  leeren  kennen.  Regte-opklimming  en 
Afwijking  der  hemellichten  laten  zich,  even  als  Lengte 
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en  BpQMlle  van  plaatieD  op  de  «arde,  in  graden 

huDDe  onderdeelcn  uitdrukken ,  maar  de  Regte-op* 
klimniog  kan  ook  ,  even  als  de  Lengte  van  plaatsen 
op  ia  «arde,  in  den  igd  worden  nitgedrakt,  walkeii. 
dr'lHN^  die  de  Bagte-opidiaiiniog  voonteli,  noodig 
heeft,  om,  de  dagelijksebe  wenteling  des  bemels, 
een  vast  punt  voorbij  te  gaan;  welk  punt  aan  de 
aarde  ontleend  mget  worden ^  als  wj)  ons  den  iiemel 
in  beweging  yoorsKeUen. 

S  25. 

Wij  hebben  de  grootheden  leeren  kennen  door  wellw 
de  ligging  van  een  bemeUioht»  net  betrekking  tol 
den  hemel  sdven,  kan  worden  nitgedrokt,  maarhdb- 

ben  natuurlijkerwijze  aan  die  grootheden  niet  genoeg, 
als  w(j  moeten  uitdrukken ,  hoedanig  het ,  op  een  ge- 
geven oogenbliky  met  betrekking  tot  de  ons  omrin- 
gende voorwerpen  geplaaut  .sal  wesen.  W$  weten  dat 
elk  hemellicht,  wegens  de  wenteling  der  aarde  om 
hare  as,  van  oogenblik  tot  oogenblik  andere  standen 
met  betrekking  tot  den  Horizon  inneemt,  eo  wil  men 
een  hemellicht  opsporen,  dan  moet  men,  in  vtie  ger 
TaUen,  zijn'  tijdelijken  stand  met  bet^rekking  tot  den 
Horizon  kennen ,  zoodat  wij  de  grootheden  beschrijven 
moeten,  door  welke  ook  die  stand  der  hemelliehteo 
kan  worden  uitgedrukt.  De  Horison  van  eene  plaati 
op  de  aarde  is  de  platte  vlakta ,  welke  de  opper?hiktt 
der  aarde  op  die  plaats  aanraakt ,  en  die  wij  ons  zin- 
nelijk kunnen  voorstellen ,  als  wij  een  plat  kaarten- 
blad, tegen  de  oppervlakte  van  eenen  kogel  laten  rusten» 
(YerkL  J  8  en  9).  lis  wg  ons  dien  Uorisqo  van  alle 
a^den  verlengd  voorsvdlen,  dan  lal  bf  den  onein- 
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digen  kogel  des  hemels,  over  dea  omtrek  van  eenen 
groeten  cirkel  doorsnijden»  omdat  de  aarde  het  mid- 
Mpttnt  dient  kogifU  ioneemt.   Dk  «arkel  is  de  flo^ 
naoB  aan  den  hemdy  en  de  loop ,  welken  hij,  met  be* 
trekkhig  tot  de  voorwerpen  die  ons  omringen,  aan- 
neemt, zien  wij  aan  onze  zinnen  vertegenwoordigd,  in 
de  afsoheiding  tusschen  hemel  en  aarde,  soo  ak  di» 
sich  aan  ons  vertoont,  waimeer  wg  op  eenen  berg  of  op 
een'  hoogen  toren  geplaatst  sgn.   De  plaats  van  een 
hemellicht  met  betrekking  tut  den  Horizon,  wordt  op 
dezelfde  wijze  als  die  met  betrekking  tot  den  Aeqoa- 
tor  nitgedrokt,  nameigk  door  twee  bogen,  van  welke 
de  een  de  boog  is,  nit  het  hemelliGht  loodregt  op  den 
Horizon  nedergelaten,  en  de  andere  de  boog  van  den 
Horizon,  gerekend  van  een  vast  punt  in  dien  cirkel, 
tot  aan  het  voetpant  van  den  evengenoemden  lood- 
Mgten  boog.  De  loodregte  boog  wordt  de  JSooftê  van 
het  hemellicht  genoemd,  en  de  andere  zyn  jÊgimutk, 
Azimuth  en  Hoogte  van  een  hemellicht  zijn  dus,  met 
betrekking  tpt  den  Horizon,  hetzelfde  als  Regte-op- 
klimming  en  Afwijking  met  betrekking  tot  den  Ae- 
qnator.   fibogte  en  Azimuth  moettti  door  de  wente- 
ling der  aarde  gestadig  veranderen  en  allerlei  verschil- 
lende waarden  aannemen  ^  maar  de  Regte- klimming 
en  Afwijking  van  een  hemellicht  kunnen,  door  de 
wentdtag  der  aarde,  ecm»  niet  dan  xeer  geringd  ver- 
andering ondergaan,  welke  aUeen  hiernit  voortvloeit, 
dat  men,  bij  die  wenteling,  de  hemellichten  gestadig 
uit  andere  oogpunten  beschoawt,  en  daardoor  ook  ge- 
«tidig  met  eenigsus  andere  ponten  van  den  hmd  aie^ 
•vaMenkonen»   Die  schgnbaie  plaatsvenoidering  der 
hemellichten,  uit  de  wentefing  der  aarde  oafstaaode, 
noemt  men  bon  FersekUzigt  of  hunne  .Para/faarir,  en 


Digitized  by  Google 


56 


juoet  kleiiier  vraseo,  ntarnmte  At  henwUieliteii 

der  van  ons  verwijderd  zijn.  (Verkl.  §  I2^t).  Bij  de 
maan,  die  zoo  veel  nader  hi^  ons  geplaatst  is  dau  alle 
andcM  liêmeUiGhten^  is  zg  reeds  zeer  geriog.  Met  het 
ongewapend  oog  kan  zg  de  planeten  niel  bemerkt 
worden ,  en  bij  de  Taste  sterren  is  zij  zelfs ,  door  de 
volkomeuste  werktuigen,  Tolsu*ekt  onmerkbaar* 

$26. 

Om  nu  vollediger  in  te  zien,  welke  eigenlijk  de  bogen 
zijn,  die  de  namen  van  Hoogte  en  Azimuth  dragen, 
herinnere  men  zieh ,  dat  de  Horizon  een  groote  cirkel 
Tan  den  kogel  is,  en  als  zoodanig  zjne  Polen  beeft* 
Ter  wederzijden  Tan  eiken  grooten  eirkel  ligt,  op  de 
oppervlakte  van  den  kogel,  een  punt,  dat  overal  juist 
90^9  of  een  vierde  van  den  omtrek  des  kogels,  van 
dien  cirkel  Terw^derd  is.  Die  twee  punten  worden, 
in  bet  algemeen,  de  PoUn  Tan  dien  cirkel  genoemd, 
en  de  omtrek  van  dien  cirkel  ligt  overal  juist  in  het 
midden  tusschen  die  punten  in.  Zoo  zijn  de  punten, 
die,  meer  bepaaldel^k,  PoUn  van  den  hêmêl  genoemd 
woüden,  eigenlgk  niet  anders  dan  de  Polen  Tan  den 
Aeqnator.  Al  de  cirkels  op  den  kogel ,  welke  door  de 
Polen  van  eenen  anderen  cirkel  loepen,  moeten  op 
dien  cirkel  loodregt  staan,  en  wil  men  de  Polen  van 
eenen  cirkel  op  den  kogel  bepalen,  dan  beeft  men 
niet  anders  le  doen,  dan  twee  andere  cirkels,  die 
beide  ook  groote  cirkels  moeten  zijn,  op  den  gege- 
venen  loodregt  te  stellen.  Die  twee  cirkels  zullen 
elkander  dan  in  twee,  tegen  over  elkander  geplaatste, 
pmiten  doorsneden,  die  de  Polen  des  gegevèn  cirkela 
zyn,  en  iedere  der  Polen  is  zoo  ver  mogel^k  van  den 
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OBUtiek  des  drkek,  tot  welken  zij  behoort ,  verwijderd* 

£ene  der  Poleo  van  den  Horizon  is  al  zoo  het  hoog-- 
tte  pirnt  vaa  dea  hemel  boven  ons  hoofd,  en  dit 
draagt  den  naam  van  Zêniêh  of  Toppuni*  De  andere 
Pool  van  den  Horiion  is  bet  laagste  punt  van  den 
hemel  ouder  onze  voeten,  en  wordt  het  Nadir  of 
f^oetpuni  genoemd.  De  Horizon  eener  plaats  staat 
loödregt  op  de  l^n,  uit  die  plaats  naar  het  middel*» 
pnnt  der  aarde  getrokken  ^  en  die  Ign  wordt  verte* 
genwoordigd  door  eenen  draad  met  een  gewigt  be- 
zwaard, en  zoodanig  opgehangen,  dat  het  gewigt  wijders 
geheel  vrij  is.  {FerkL  §  9)*  Die  draad  wijst  ons  dan, 
naar  boven  bet  Zenitb,  naar  onder  bet  Nadir  aan» 
Alle  groote  eirkels,  door  bet  Zenitb  gaande,  staan 
loodregt  op  den  Horizon,  en  dragen  den  naam  van 
f^êrtikaUn;  zoodat  de  Hoogte  vau  een  hemellicht  niet 
anders  is,  dan  bet  gedeelte  van  zgnen  Yertikaal,  tos-* 
•pben  bet  bemeUiebt  zelf  en  den  Horizon  begrepen. 

$  27, 

De  Horizon  en  bet  Zenitb  bljjven  altoos  denzelfden 
sland  bebonden  met  betrekking  tot  de  voorwerpen, 

die  ons  omringen,  en  dit  is  ook  het  geval  met  de 
Pool  des  hemels,  zoodat  de  cirkel,  dien  w^  ons  doov 
bet  Zenitb  en  de  Pool  knnnen  verbeelden,  ook  zgnen 
Sland,  met  betrekking  tot  de  voorwerpen  die.  ons 
omringen,  niet  kan  veranderen.  IKe  eirkel  wordt  de 
Meridiaan  aan  den  hemel  genoemd,  en  moet,  daar 
hij  door  de  Pol^  van  den  Aequator  en  van  den 
Horizon  gaat,  op  die  twee  cirkels  geHjktijdig  loodregt 
slaan.  W$  verkrijgen  den  Meridiaan  aan  den  bemel, 
ook,  als  wij  ons  verbeelden,  dat  de  vlakte  van  den 
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Meridiaan  eener  plaats  tot  aan  den  hemelkogel  Ter*»* 
iengd  worde;  want  dat  yerlengde  zal  aan  den  hemel 
fleaea  cirkel  moeten  teekenen,  die  door  de  Pool  en 
bet  Zenhh  loopt,  en  wg  sien  liieniit  weder,  dit  de 
MeridMan  etmdmtig  is  met  betnUdng  tot  de  teide, 
maar  veranderlijk  met  betrekking  tot  de  lichten  des 
hemels.  De  Meridiaan  is  de  Vertikaal,  die  door  de 
Pool,  en  tevens  de  Deolinatie-oirkel ,  die  door  het 
Zenidi  geau  De  Meridiean  moet,  gelijk  elke  andere 
groote  cirkel ,  door  den  Horizon  midden  door  gedeeld 
worden,  zoodat  de  eene  helft  van  den  Meridiaan  bo- 
ven, de  andere  helft  onder  den  iIoris<m  ligt»  De 
Meridiaan  sngdt  den  &CKon  in  twee  ponten,  van 
welke  het  eene,  dat  aan  de  sgde  van  de  Noordpool 
gelegen  is,  het  Noorden  genoemd  wordt,  terwijl  het 
andere,  aan  de  zijde  van  de  Zuidpool  gelegen,  het 
Zwtdên  genoemd  wordt.  De  ponten  van  den  Honson« 
die,  aan  belde  zgden,  jnist  in  het  midden  tnsschen 
het  Noorden  en  het  Zuiden  in  gelegen  zijn,  noemt 
men  het  Oosten  en  het  JVetten^  zoodanig  dat  men 
het  Oosten  aan  zijne  regterzijde  heeft,  als  men  het 
aangeugt  naar  het  Noorden  keert.  Die  vier  ponten 
Noord,  Znid,  Oost  en  West,  noemt  men  de  hoofd^^ 
streken  van  den  Horizon.  l)e  punten  Noord  en  Zuid 
zyn  die,  van  welke  men  het  Azimuth  der  hemellich- 
ten telt.  In  de  sterreknnde  telt  men  die  gewoonl^k 
van  het  Zniden,  en  wel,  in  de  rigting  naar  het  We»» 
ten,  door  het  Noorden  en  Oosten  heen,  den  geheelen 
omtrek  des  Horizons  rond.  Hoogte  en  Azimath  van 
een  hemellicht  kannen,  even  als  zgne  Regte  Opklink 
ming  en  Afwgking,  in  gnden  én  ondodeelm  van 
graden  nitgedmkt  worden,  en  daarmede  n  de  ligging 
Van  het  hemellicht,  met  betrekking  tot  den  lioriion. 
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irdlluHii«i  beptakl*   Ik  plattt  w  den  HtriiOD,  wnr 

een  hemellicht  opkomt  of  ondergaat,  wordt  gewoon- 
lijk niet  van  het  Zuiden,  maar  van  het  Oosten  of 
Wttten  af  gn^dMad.  Jhn  boog,  die  nitdrakt  hoeveel 
een  :keiiieUiefat  bditen  het  Ooiten  opkomt  of  hoeved 
het  baiien  bet  Westen  ondergaat,  noemt  men  zijne 
jimpiUudo* 

S  2». 

4 

•  Yen  ondflber  heeft  men  bet  Asininth  der  bmel«« 

lichten  nog  op  eene  andere  wijze,  dan  door  graden 
en  onderdeelen  van  jpraden  uitgedrukt.  Men  verdeelde 
ne&idjk  den  fioiiion  in  32  gelijke  bogen,  die  mea 
Hrdiên  man  dm  Eétizan  noende,  en  >g»f  aan  eik  ef» 
seheidings-punt  dier  streken  een'  bipzonderen  naam, 
terwijl  men  het  Azimuth  van  een  hemellicht  uitdrukte 
door  den  naam  van  den  streek,  boven  welken  bet  he« 
neUicbt  geiden  was.  De  namen  dier  streken  komen, 
zdfs  in  het  dagelijksche  leven,  nog  veelvnldig  Toor, 
zoodat  wij  hunne  vermelding  niet  mogen  nalaten.  Het 
pont  van  den  Horizon  juist  in  het  midden  tusschen 
het  Noorden  en  het  Oosten  gelegen,  heet  Noard^Oosi; 
dat  in  bet  midden  tusschen  het  Oosten  en  het  Zoiden, 
Zuid^Ooit;  het  midden  tusschen  het  Zuiden  en  het 
Westen,  Zutd^fFeH^  en  het  punt  midden  tusschen 
bet  Westen  en  het  Noorden,  heet  Noard^fFêêU  Ver- 
der heet  het  midden  tusschen  het  Noorden  en  het 
Noerd*0o8ten,  Noêrd^Noard^Oost;  het  midden  to»** 
schen  het  Noord-Oosten  en  het  Oosten,  Oost-Noord^ 
Qoêt^  en  hieruit  aal  men  ligtelijk  kunnen  afleiden , 
welke  de  punten  sjjn^  die  Oêsê^Zmid^Ooêi^  ,Zuid» 
ZmO-^oêt,  ZuU^ZuiUUFFêêt^  fTêêê-Zmé-fFêêi^ 
Nowrd-'fFeêt  en  Noórd^Noord^^êst  genoemd  worden. 
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Boor  de  leodi  genoemfLe  panten  is  de  Horison  io  16 

gelijke  bogen  afgedeeld,  maar  men  heeft  nog  bijzon- 
dere namen  gegeven  aan  de  punten,  welke  iederea 
dexer  bogen  midden  door  deeien*  Zoo  lieet  het  mid* 
den  tnsschen  het  Zniden  en  het  Zoid-Zoid-Ootten , 
Zuid-tm^Ooêtên het  midden  tosschen  het  Ztiid-Oos« 
ten  en  het  Zuid-Zuid  -  Oosten,  ZMic/-Oo#f-/«n-Zi#tcfon  en 
hiermede  heeft  men  genoeg  om  te  bepalen,  welke  de 
punten  wezen  moeten ,  die  de  volgende  namen  dragen; 

Noorden ,  Noord-  Oott-teti" Oosten ,  Noord-Ooêt'ten"' 
Noorden,  Noard-ien-Oosien,  Noord-ten-^ esten^  Noord-- 
Weêt-ien-Noordent  Noord- ^est^ten-fFesim^  fFsêé^ 
Ut^Noorêen^fFéêt-tm^ZuidÊn^  Zuid'frui-'Ut^Wêê' 
ton,  Zutd-JFMt-im^Zuidon  en  Zuid^tm^lFoêton.  De 
namen  der  streken  ,  zoodanig  als  zij  elkander  opvolgen, 
wanneer  men  met  het  Zuiden  begint  en  naar  het  Wes- 
ten Toorttdt,  sgn  alzoo  kortelijk  de  volgende:  Z», 
Z.t.W.,  Z.Z.W.,  Z.  W.t.Z.,  Z.'W.,  Z,  W^t.  w., 
W.Z.  W.,  W.  t.  Z.,  W.,  W.  t.N.,  W.N.  W.,  N.  W.t.  W., 
N.  W.,  N.  W.  t.  N.,  N.  N.  W.,  N.  t.  W. ,  N.,  N.  t,  O., 
N.  N.  O.,  N.  O,  t.  N.,  N.  O.,  N.  O.  t.  0.,  O.  N.  0., 
0.  t..N.,  O.,  .0.  t.  Z.,  O.  Z.  O.»  Z.0.  t.0.»  Z.O., 
Z.  O.  t.  Z.,  Z.  Z.  O.,  Z.  t«  O.  De*  Horizon  wordt  in 
360  graden  en  ook  in  32  streken  verdeeld,  zoodat  elke 
streek  11"  15'  bevat,  üet  Azimuth  van  het  Z.  t.  W. 
is  alzoo  IV*  15S  dat  yan  het  Z.  Z.  W.  ia  22<>  3(K« 
dat  van  het  Z*  W.  is  45*  O'  enz.  en  het  is  hjttzelfde 
of  men  zegt ,  een  hemellicht  staat  in  het  N*  W.  t.  W. 
of  V7el,  het  Azimuth  van  het  hemellicht  bedraagt 
U  streken  of  l^O""  45'  enz.  Somtijds  brengt  men 
onderdooien  van  streken  in  rekening  ^  als  men  het 
Azimuth  van  een  voorwerp  in  streken  uitdrukt.  Zoo» 
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beteekent  b.  v.  N.  W.  t.  W.  J  N, ,  een  derde  deel  van 
eenen  streek  of  d**  Noordelijker  daa  N.  W.  U  W. 
en  dus  een  Asimath  ?an  127*  3(K. 

S  29. 

De  cirkels,  over  welke  wij  gehandeld  hebben,  stellen 
ons  tot  eene  beschrgving  in  staat »  Tan  de  wgie,  waarop 
de  dagelijksche  wenteling  des  hemels,  zich,  op  ver* 

schillende  punten  van  de  oppervlakte  der  aarde,  ver- 
toonen  moet.  Men  zal  er  welligt  eenige  moeijel(jkheid 
in  vinden^  die  beschrijving  volkomen  te  verstaan,  maar 
die  moeijelijkheid  overwinnen ,  als  men  een*  kleinen 
kogel  ter  holp  neemt,  op  welken  men  cirkels  getrok- 
ken heeft,  die  de  reeds  beschrevene  cirkels  van  den 
hemel  voorstellen.  Alle  hemellichten  schijnen  zich 
dageljks  in  cirkels  te.  bewegen,  die  de  Pool  des  he- 
mds  tot  gemeenschappelijk  middelpunt  hebben  (P^êrhi. 
S  15) ,  en  daaruit  volgt,  dat  het  voorkomen  des  hemels 
en  de  schijnbare  beweging  der  hemellichten,  voor  eene 
bepaalde  plaats  der  aarde,  geheel  en  al  moeten  afhan- 
gen van  den  stand,  welken  de  Pool  des  hemels,  met 
betrekking  tot  den  Horizon  dier  plaats ,  inneemt.  De 
stand  der  Pool  met  betrekking  tot  den  Horizon  wordt, 
aoo  als  bij  elk  ander  pont  van  den  hemel,  door  haar 
Azimnth  en  hare  Hoogte  volkomen  nitgedrakt,  en  haar 
Azimuth  is  hierdoor  bepaald,  dat  zij  zich  altoos  in 
den  Meridiaan,  en  dus  in  de'rigling  van  het  Noorden 
en  Zaiden,  bevindt*  Ligt  de  plaats  in  het  Noordelijk 
halfrond  der  aarde,  dan  verheft  zich  de  Noordpool 
boven  haren  Horizon*  Ligt  de  plaats  in  het  Znidelgk 
halfrond  der  aarde,  dan  zal  de  Zuidpool  boven  haren 
Horizon  treden*   De  hoogte,  die  de  Pool  boven  den 
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Hbricon  inneemt,  gewoonigk  de  Pcolêhoogte  der  plaau 
genaamd^  wordt  gemeten  door  den  boog  des  ](eri<^ 
diaans,  tosschen  de  Pool  en  den  Horizon  begiepeii» 
Boor  de  eerite  beginselen  der  Jfeetkanst  kan  men  be* 
wgsen,  dat  de  Poolshoogte  fan  eene  plaats,  altooe 
juist  zoo  groot  is  als  hare  Breedte,  en  meer  dan  dit 
behoeft  men  niet  te  weten,  om  de  ligging  der  Pooi 
en  het  Toorhouen  Tin  de  dageljkf ch«  wenteling*  dot 
hemels,  toot  de  tertehOkilde  plaatsen  op  de  opper^ 
vlakte  der  aarde  te  bepalen.  Ligt  eene  plaats  juist  in 
den  Aequator  der  aarde,  dan  heeft  zij  geene  Breedte 
en  voor  haar  heeft  de  Pool  geene  hoogte,  zoodat 
beide  Polen  in  haren  Uoriion  heeft»  Toer  snfii  eena 
plaats  loopt  de  Ae^tor  door  het  Zenith  heen,  en 
staat  hij  loudregt  op  den  Horizon,  en  de  cirkels  die 
de  sterren  dagel^)ks  beschrijven ,  welke,  omdat  zg  aan 
den  Aeqnator  evenwi[dig  loopen ,  ParaiêUm  genoemd 
mnden,  staan  insgdgke  loodregt  op  den  Borisoné  Men 
noemt  den  hemel  in  dien  toestand  de  Regte-Spheer» 
Yoor  eene  plaats,  juist  aan  eene  van  beide  Polen  der 
aasde  gelegen,  is  de  Breedte  een  vierde  van  den  om- 
trdt  of  90  graden*  en  dns  ook  de  Póolsfaoogte  90 
graden,  zoodat  daar  eene  der  Polen  met  het  Zenith , 
en  alzoo  ook  de  Aequator  met  den  Horizon  zamenvalt. 
Be  Paralellen,  die  de  sterren  dagel^ks  beschrijven,  loo- 
pen daar  e?enwydig  aan  den-  Horizon,  en  daarom  wordt 
de  hemd  in  dien  toestand  de  ParMiê'Spkmr  ge« 
noemd.  Voor  eene  plaats,  tosschen  den  Aequator  en 
eene  der  Polen  gelegen,  is  de  Breedte  en  dus  ook 
'de  Po(^hoogte  tosschen  O  en  90  graden,  zoodat,  aan 
snik  eene  plaats,  de  Podi  een'  sokninscben  stand « 
met  betrekking  tot  den  Horizon,  inneemt.  *  De  Aeqüa* 
tor,  die  altoos  denzeliden  stand  met  betrekking  tot 
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die  de  sterren  dagelijks  besefarijTen,  een'  schuinschen 
stand  aan  met  betrekking  tot  den  Horizon,  en  óm 
hemel  wordt  in  dien  tocitaud  de  Sckmkuchê^^kêêir 
gnMoad.  Om  dcxe  befohr^fiog  vaa  de  beweging  da 
bemelsy  voor  de*  verscbiUende  plaatsen  op  de  aarde, 
te  ▼oltooijen,  moeten  wij  in  aanmerking  nemen,  dat 
twee  gsoote  cirkels,  zoo  als  b.  v.  de  Aeqaat^jon  en  de 
fiesisoM,  eikender  eitooe  midden  doer*  dcelen,  meer 
dat  een  kleine  citlMly  zoe  als  ieder  der  Penlellen., 
dan  ai  leen  door  een'  grooten  cirkel  midden  door  ge- 
deeld zal  worden  y  als  bij  loodregt  op  dien  grooten 
drlEel  ,«taaty  en  den  zal  bet  middelpiuit  van  den  iüaar 
Ben  eirkel  in  den  omtralL  mm  den  greocen  liggen* 
Zoo  deelt  de  Meridiaan  iederen  der  Paralellen  altooa 
in  twee  gelijke  deelen,  maar  de  Horizon  niet  altoos, 
daar  de  Paralellen  allerlei,  standen  met  betrekking  tot 
dien  eirkel  knancn  aannemen ,  en  in  sommige-  geval«* 
len  in  bet  gebeel  nfiet  door  dien.  drkd  doorsneden 
worden.  Het  gedeelte  van  eenen  Paralel  boven  den 
Horizon  gelegen,  wordt  de  Daghoog  van  bet  bemel^ 
licht  genoemd  y  waartoe  by  beboert ,  en  bet  gedeeite 
onder  den,  Homon  gelagen ,  sgn  Nanhibaag.  De  He»» 
ridiaan  deelt  alle  Dag^  en  Neditbogen  jnist  midden 
door.  Als  een  bemellicht  boven  den  Horizon  in  den 
Meridiaan  komt,  is  juist  de  belft  van  zynen  dag  ver- 
loopcB,  fan  waar  die  naam  Mmridiamn  (midda^gn) 
ignen  ooraprong  ontleende.  Op  dat  oc^nblik  beeft 
bet  hemellicht  zijne  grootste  hoogte  boven  den  Ho- 
rizon bereikt,  en  wordt  alsdan  gezegd  te  culminsrenm 
Haar  een  hemellicht  zich  regelmatig  rondom  de  Pool  he» 
weegt ,  bepaalt  de  betrekkdjike  grootte  van  sgne  Dsg*  en 
fiacbtbog^n  den  tijd ,  dien  het  boven  en  onder  den  Ho^ 


Digitized  by  Google 


6è 

raon  doorlneiigt.  Inde  Bfigte-Spbaer,  en  dot  voor  ilk 
plaatsen  der  aerde  juist  onder  haren  Aeqaator  gelegen, 
worden  alle  Faralellen  door  den  Horizon  juist  middea 
door  gedeeld,  want  daar  ligt  de  Pool,  die  het  middelpunt 
van  alle  Faralellen  is^  juist  in  den  Uorisonj  deBag* 
boog  van  elk  hemeUicht  is  daar  altoos  juist  soo  groot 
als  zijn  Nachtboog,  en  alle  hemellichten  zullen  daar 
even  lang  boven  als  ondei*  den  Horizon  vertoeven»  Alle 
iKmellichten  moeien  daar  opkomen  en  ondergaan,  en 
de  gansebe  hemel  zal  daar  achtereenvolgens  bo?en 
den  Horison  Terschgnen*  In  de  Paralelle-spheer,  en 
dus  voor  de  plaatsen  aan  de  PoIcq  der  aarde  gelegen, 
wordt  geen  der  Faralellen  door  den  Horizon  getrof- 
fen» De  hemellichten  zullen  daar  in  het  geheel  niet 
opkomen  of  ondergaan,  en  alleen  regelmatig  rondom 
het  Zenith  loopen ,  altoos  dezelfde  hoogte  boven  den 
Horizon  behoudende.  De  eene  helft  van  den  hemel 
blgft  daar  altoos  achter  de  aarde  verborgen,  zoodat 
men  daar  nooit,  meer  dan  de  eene  helft  des  hemels 
in  het  gezigt  krijgt.  In  de  Schninsehe-spheer  wor- 
den de  Faralellen  of  in  het  geheel  niet  door  den 
Horizon  getroifen,  of  door  dien  cirkel  in  twee  ongel- 
ijke deden  verdeeld.  De  Dag-  en  Nachtbogen  van  de 
hemellichten  zgn  daar  altoos  ongelijk,  ten  zg  die  he- 
mellichten juist  in  den  Aequator  geplaatst  zijn,  die 
door  den  Horizon  altoos  in  twee  gelijke  deelen  verdeeld 
wordt.  Aan  de  eene  zijde  van  den  Aequator,  name- 
lijk aan  de  zgde  van  de  Pool ,  die  zich  boven  den  Ho- 
rizon verheft,  zijn  de  Dagbogen  grooter  dan  de  Nacht- 
bogen,  en  zullen  de  hemellichten  dus  langer  boven, 
dan  onder  den  Horizon  vertoeven*  Aan  de  andere 
s^e  van  den  Aequator  heeft  het  tegendeel  plaats ,  en 
•Heen  de  hemeUichten,  die  juist  tn  den  Aequator  ge- 
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legen  zijn,  zullen  even  veel  tijds  boven  als  onderden 
Horizon  doorbrengen.  De  hemellichten,  wier  afstand 
tot  de  Pool,  die  zich  boven  den  Horizon  verheft , 
Udner  Is  dan  de  afsUnd  van  de  Pool  tot  den  Hori- 
zou,  d.  i.  dan  de  Poolshoogte  der  plaats,  zullen  na- 
taurljjkerwyze  den  Horizon  in  het  geheel  niet  kun* 
nen  bereiken.  Hanne  Paralellen  liggen  geheel  boven 
den  Horizon  y  en  deze  hemellichten  zullen  nooit  onder- 
gaan ,  maar  altoos  boven  den  Horizon  verschijnen.  De 
onzigtbare  Pool  is  even  diep  onder  den  Horizon  ver- 
borgen,  als  de  andere  zich  boven  dien  cirkel  verheft , 
en  das  zullen  de  hemellichten,  digter  by  de  onzigt** 
bare  Pool  gelegen,  dan  de  Poolshoogte  bedraagt,  nooit 
boven  den  Horizon  kunnen  verschijnen ,  en  daarom 
altoos  onzigtbaar  blijven.  In  de  Schuinsche-spheer, 
welke  voor  alle  plaatsen  der  aarde  bestaat  tusschen 
den  Aequator  en  eene  der  Polen  gelegen,  krggt  men 
alzoo  achtereenvolgens  meer  dan  de  helft  van  den  he- 
mel, maar  niet  den  geheelen  hemel  in  het  gezigt.  De 
hemellichten,  die  nooit  opkomen  of  ondergaan,  wor- 
den eireumpolair»  hemellichten  genoemd.  Haar  de  Pool 
overal  90  graden  van  den  Aequator  verwijderd  is , 
verkrijgt  men  den  afstand  van  een  hemellicht  tot  de 
Pool,  die  hier  alles  bepaalt,  door  zijne  Afwijking  een- 
voodiglyk  van  90  graden  af  te  trekken* 

S  80. 

De  verschijnselen,  welke  de  dagelijksche  wenteling 
des  hemeb  op  de  verschillende  pnnten  van  de  op- 
pervlakte der  aarde  aanbiedt,  kan  men  zich  ligtelijk 

aan  de  zinnen  vertegenwoordigen  door  middel  van  de 
hemelglobe,  als  dat  werktuig  eene  daartoe  geschikte 

n.  « 


Digitizod  by  Goüglc 


» 


66 

inrigting  ontvangen  faeeft.    Wat  de  dagelijksche  ver« 
scbijnselen  des  hemels  betreft,  is  het  volkomen  om 
bet  eveOy  of  men  den  hemel  als  ifk  nut,  eo  de  airée* 
met  den  Horizon  en  den  Meridiaan,  als  ia  beweging , 
of  wel ,  de  laatste  als  in  rost  eu  den  hemel  als  in  be~ 
wegiog  beschouwt.    De  laatste  wijze  van  beschouwen 
laat  zich  het  ligtste  op  eene  hemelglobe  toepasien,  es 
wordt  daarom  gewoonl^k  te  baat  genomen.   Wij  kuar 
nen  ons  den  Horizon  en  den  Meridiaan  als  baiten  den 
hemelkogel  verlengd  voorstellen,  en,  omdat  zij  anders 
niet  te  behandelen  zonden  zijn,  worden  zj  ook  bui- 
ten de  hemelglobe  aangebragt«   De  globe  wordt  ymn 
eenen  metalen  ring  omgeven,  binnen  welken  9(j  zicb 
Jaat  omwentelen,  om  pennen,  door  dien  ring  heen 
loopende,  en  aan  de  punten  der  globe  vastgemaakt^ 
die  de  Polen  vertegenwoordigen.    De  ring  stelt  den 
Meridiaan  voor,  en  is  in  graden  verdeeld,  wier  telling 
aan  de  Pool  begint.     Die  ring  is  omgeven  van  een' 
anderen,  die  den  Horizon  vertegenwoordigt.  Die  tweede 
ring  is  gewoonlijk  van  bont  gemaakt,  en  ligt  evenwy- 
dig  aan  den  grond,  op  eenen  voet  rnstande,  die  de 
geheele  globe  draagt.    Binnen  dezen  ring  wordt  de 
globe,  met  haren  Meridiaan,  geplaatst,  zoodanig  dat 
jnist  hare  helft  boven  dien  ring  uitsteekt,  waardoor 
die  helft  het  deel  van  den  hemel  Toovstelt,  dat  boven 
den  Horizon  gelegen  is.    De  Meridiaan  der  globe  staat 
altoos  loodregt  op  haren  Horizon,  en  laat  zich  met  de 
globe  zoodanig  omdraaijen,  dat  men  hare  as  of  Polen, 
■ye  willekenrige  hellingen  met  betrekking  tot  baren 
Horizon  kan  geven.   Door  den  verdeelden  Meridiaan 
kan  men  de  globe  stellen   overeenkomstig   met  de 
Poolshoogte  van  elke  willekeurige  plaats,  en  alzoo  de 
verscbgnselen  van  de  dagelüksdbe  wenteling  des  heme^ 
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nabootsen.  Voor  die  verzinnelijking  heeft  men  echter 
geene  hemelglobe  noodig»  daar  men  zich  eenen,  Toor 
dac  doel  gesehikten,  toestel,  ligtclgk  zelf  kan  yervaar-/ 
dïgen.  Op  een  kleinen  hoateix  koge],  kan  men  cir* 
kels  trekken,  die  de  cirkels  aan  den  hemel  voorstellen; 
ét  ringen  kan  men  van  bordpapier  maken  en  verder 
bebo^  men  slechts  een  paar  pennen. 


UOOFDÜTUK  II. 

DE  CIRKELS ,  DIE  MEN  ZICH  OP  DE  AARDE  EN  AAN  DEN  HEMEL 
TüORSTELT,  AFGELEID  UIT  DE  BEWEGING  DER 
AARDE  OM  DE  ZON. 


S  31. 

Wg  hdiben  de  grootheden  loeren  kennen,  door  wdko 
'  de  vaste  plaats -van  een  hemellicht,  met  betrdtking  tot 

den  hemel  zeiven  en  de  veranderlijke  plaats,  met  be- 
trekking tot  een  punt  op  de  oppervlakte  der  aarde, 
dtgedrakt  kan  worden,  «n  wg  zagen  dat  die  groothe- 
den herleid  worden  tot  cirkels,  die  ons  door  de  natnor 
zelve  worden  aangewezen.  De  natnnr  wgst  ons  echter 
BOg  een'  anderen  en  hoogs tmerkwaardigen  cirkel  aan 
den  hemel'  aan,  die  niet  uit*  de  wenteling  der  aarde 
em  hare  as,  maar  uit  hare  beweging  om  de  zon 
voortvloeit,  en  wiens  beschouwing  geheel  onmisbaar 
18  in  de  sterrekunde.  De  kringvormige  beweging  der 
iaide  om,  de  zon  beeft  ten  gevolge»  dat  dit  hemellicht 
oiüitntfchgnt,  in. dén  tgd  van  een  jaar,  den  geheelen 
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iiemel  rond  te  loopen.  De  aarde  beweegt  zich  in  eene 
platte  vlakte»  en  daar  wij  haar  altoos ,  als  in  het  mid* 
delpant  Tan  den  oneindig  grooten  bemelkogel  moeun 
▼oorstdlen,  xal  die  vlakte,  van  alle  zijden  Terlengd, 
weder  een'  groolen  cirkel  aan  dea  hemel  teckenen, 
dien  wij  op  de  hemelglobe  kannen  overbrengen ,  en 
die  daar  den  zal  voontellen»  welken  de  zon  jaar- 
Igks  door  de  sterren  schijnt  af  te  leggen.  Die  cirkd 
noemt  men  de  Ecliptica  of  Zoniweg^  en  die  kan  met 
den  Aequaior  niet  zamenvallen,  daar  de  as  der  aarde 
niet  loodregt  op  de  vlakte  van  hare  loopbaan,  maar 
wel  loodregt  op  den  Aeqoator  slaat*  De  AeqoaCor  en 
de  Ecliptica  moeten  elkander ,  als  groote  cirkels  van 
den  liogel,  in  twee  tegen  over  elkander  geplaatste  pun- 
ten,  midden  door  snijden «  zoodanig  dat  de  eene  eenen 
schainschen  stand  met  betrekking  tot  den  anderen 
inneemt.  Wij  konnen  ons,  van  den  onderlingen 
stand  dier  twee  cirkels  een  denkbeeld  vormen,  als 
wij  twee  hoepels  van  dezelfde  grootte  nemen,  en  den 
een'  in  den  anderen  klemmen ,  zoodanig  dat  zg  met 
betrekking  tot  elkander  een*  sehnlnsdien  stand  aanne-^ 
men.  Ook  die  hoepels  zallen  elkander,  in  twee  tegen 
over  elkander  geplaatste  paaten,  ontmoeten,  en  de  dee- 
len  van  die  hoepels ,  tn  de  nabgheid  van  ieder  dezer 
pnnien  gelegen,  maken  met  elkander  een'  zekeren  hoek, 
wiens  grootte  den  ouderlingen  stand  van  beide  hoepels 
bepaalt.  Zoo  maakt  de  Ecliptica  ook  eenen  hoek  met 
den  Aeqoator,  die  dê  êohuintchheid  van  de  Eeliptiea 
genoemd  wordt,  en  die  geheel  bepaald  wordt  dooe 
den  stand  van  de  as  der  aarde  met  betrekking  tol 
hare  loopbaan.  De  twee  punten,  in  welke  de  Aequa* 
tor  en  de  Ecliptica  elkander  doorsnjjden,  zgn  zeer 
merkwaardig»  Als  do  zon  een  dier  pnnten  bmikt. 
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dan  bevindt  zij  zich  in  den  Aequator,  en  daar  een 
iMmeUicht  in  den  AeqaaUxr  gelegen ,  Toor  alle  plaatsen 
<dUr  aarde  even  lang  boven  als  onder  den  Horison 
yertoeft,  maakt  de  son,  als  in  eeü  dier  punten 
komt,  over  de  geheele  aarde  den  dag  even  lang  als 
de  nacht.  Van  liier  heeft  de  Aequalor  of  Evenaar 
(galghmaker)  sgnen  naam  ontleend.  De  twee  ponten, 
in  welke  de  Aeqoator  en  de  Eeliptiea  elkander  door- 
snijden, worden  de  Aeiiiiinoctién  of  Nachteve7iing8~ 
punlm  genoemd,  het  eene  het  voorjaarê-' ^  het  andere 
het  fitf^Vwr#-naclite?eningspant,  om  dat  de  zon  het 
eene  in  het  voorjaar,  het  andere  in  het  najaar  bereikt. 
Bet  voorjaars-nachteveningspunt  is  het  punt  van  den  Ae- 
quator, dat  w{j  reeds  vroeger  vermeldden,  en  van  hetwelk 
men,  altoos  van  het  Westen  naar  het  Oosten  voort- 
gaande, de  R^gte-klimmiog  der  hemellichten  telt. 

De  Ediptiea  is,  even  ak  de  leqoator,  een  cirkel 
aan  den  hemel,  met  betrdtking  tot  welken  de  plaatsen 

herleid  kannen  worden,  die  de  hemellichten  beklee^ 
den.  in  vroegere  eeuwen  werd  z  j  voor  dat  doel  bij 
voQvkenr  aangewend,  en  in  sommige  gevallen  verdient 
zg  die  voorkeur  nog.  De  coördinaten  van  een  hemel* 
licht,  met  betrekking  tot  de  Ecliptica,  worden  volko- 
men op  dezelfde  wjze,  als  die  met  betrekking  tot  den 
Acfoator  bepaald,,  maar  dragen  andere  namen.  D» 
boog  uit  een  hemdlicht,  loodregt  op  de  Ediptiea  ne- 
dergelaten,  beet  de  Breedte  van  dat  hemellicht,  en 
bet  deel  van  de  Ecliptica,  tnsschen  dien  loodregten 
boog  en  bet  voorjaars-nachtevening^punt  gelegen,  beet 
zyne  Zmi^*  De  Breedte  van  een  hemellicht  wordt 
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een  deel  van  4cii  drkel  door  de  Pool  der  Eefiptica 
en  het  hemellicht  gaande,  welke  cirkel  den  naam  van 
BreêdU^eirkêl  draagt.  Lengte  on  ficoadte  am  dctt 
hmnA  beteekonen  dos  geheel  iett  and  erf ,  dan.LosgU 
en  Breedte  iroor  plaatsen  op  de  aarde.  Toor  plaataeft 
op  de  aarde  behooren  zij  tot  den  Aequator^  voor  he- 
melliohtea  tot  de  ÜtoUptica.  ilaar  men  dea  onder* 
lingen  sund  van  leqnator  en  lielipcica  kent»  hm 
nen,  nit  de  Lengte  en  Breedte  van  een  liemellidil^ 
zgne  Regte-Opklimming  en  Afwijking  berekenen,  en 
omgekeerd.  De  son,  die  altoos  in  de  iiidiptica  blijft» 
heeft  geane  Breedte,  en  hare  pkats  aan  den  hemel  hen 
door  Lengte  alleen  nitgedrukt  worden*  Be  Lengte  laat 
sicb ,  even  als  elke  andere  boog,  in  graden  d.  i.  in 
360*'*  deelen  van  den  omtrek  der  Ediptica  uitdruk* 
ken,  maar  van  oodsher  is  nog  eene  andtere  verdeeiing 
der  Ecliptica  in  swang,  namelgfc  in  twaalf  gelgke  bo- 
gen, welke  hemêlteêkenm  genoemd  worden.  Ieder  dezer 
bogen  of  hemeiteekenen  draagt  een'  bijzonderen  naam, 
overeenstemmende  met  dien  van  het  sterreheeld.  door 
hetwelk  hij  weleer  heen  liep ,  en  wordt  ook  door  een 
eigenaardig  teeken  nitgedinikt.  INe  namen  en  teekens 
zijn  de  volgende:  y  Ram  of  Artes ^  V  de  Stier  of 
Tauruê^  H  de  Ttceeiingên  of  Gemm»,  de  Kree/t 
of  (UmotTy  ^  4»  LêêmiD  of  Zee,  ep  dW  Maagé  of 
Virgo^  sCb  dSf  Wsêj^êokomi  of  Lihra,  trt  dêSehorpiamél 
Scorpius,  -H^  de  Schutter  oi  Sagtttarius,  ^  de  Steen- 
bok of  Capricomufj  ut:  dê  fVaUrman  of  Aquariuê 
en  X  d!i  FU^ohm  of  PUóêêm  Het  eerste  teeken,  de 
Bam,  begint  met  het  vöorjaars-nachteveningspunt;  het 
zevende ,  de  Weegschaal ,  met  het  najaars«nachtevenings- 
pnnt.  £lk  bemelteeken  bevat  30  graden,  en  daaruit 
kan  men  ligteiyk  afleiden,  hoe  groot  de  Lengte  mn 
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eik  puot  der  Jücliptica  met  den  aanvang  van  een 
iMiiMilteekea  oyereenstemmende,  in  giaden  .lut^edrakt^ 
weten  moet*   De  Lengte  der  zon  kan  men  in  graden 

uitdrukken,  en  ook  door  het  teeken,  nvaarin  zij  zich 
bevindt,  met  het  aantal  graden,  die  zij  in  dat  teeken 
geyorderd  ïs.   Zoo  is  het  onversduilig  of  men  b. 
legt^  de  Lengte  der  son  hedrtagt  60  graden*,  of  wel, 
de  «on  k  In  het  eerste  punt  mi  het  teeken  de  Twee- 
lingen.   Is  de  Lengte  der  zon  65  graden,  dan  kan 
men  ook  zeggen ^  de  zon  is  5  graden  in  het  teeken 
de  ïweelingett  gevorderd,  hetgeen  men  ook  .uitdrukt 
door  te  sohrgfen ,  n  5^*   Het  yoorstdlen  van  de  plaats 
der  zon  door  middel  van  de  hemel  teekenen,  is  groo- 
teodeels  verouderd,  maar  het  komt  nog  te  dikw4jls  voor, 
om  ws  te  .?eroorloo?en  het  met  stilzwegen  Toorhil  te 
gaan.   De  Regte- Opklimming  en  de  Afwijking  der  zon 
worden  op  dezelfde  wijze  als  die  van  andere  hemel- 
lichten uitgedrukt,  en  die  moeten,  bij  de  verplaatsing 
der  zon  aan  den  hemel,  eene  gestadige  verandering 
ondergaan.   Komi  de  zon  in  het .  voorjaars-naehteve- 
ningspunt,  dan  bevindt  zij  zich  in  den  Aequator,  en 
zij  heeft  dan  geene  Afwijking  d.  i.  hare  Afw^king  is 
nul.   Naar  mate  zg  verder  in  de  Ëcliptiea  voortgaat, 
zal  niet  alleen  hare  I^te-OpUimming,  maar  ook  hare 
Afwijking  grooter  worden ,  en ,  gelijk  men  door  de  twee 
hoepels  ligtelijk  zien  kan,  die  ons  den  ouderlingen  stand 
van  den  Aequator  en  de  Ecliptica  hebben  opgehelderd , 
vie^krggt  de  Afwgking  def  zon  hare-  grootst  mogelyke 
waarde,  indien  zij  een  vierde  ded  van  den  geheelen  ' 
omtrek  verder  gekomen  is,  en  alzoo  het  teeken  van 
den  Kreeft  bereikt*   De  grootst  mogelijke  Afwijking  der 
zon  is  de  maat  v«n  de  sehninsohheid  der  £cliptiea,  en 
bedraagt  23**  2^*   Komt  de  zon  nog  verder,  zal 
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zij,  na  zich  vroeger  steeds  van  den  Aequator  verwij- 
cLerd  te  hebben,  tot  dien  cirkel  wederkeeren,  en  daarom 
wordt  het  paot,  waar  die  wjaigiiig  plaats  beeft ,  een 
K^mfimt  genoemd ,  en  de  Paralel ,  die  door  dat  keer- 
punt gaat,  draagt  den  naam  van  Keerkring  of  7Vo- 
pieuê.  Heeft  de  zon  den  balven  omtrek  der  Eclip* 
tica  afgelegd,  dan  bevindt  sich  andermaal  in  deo 
Aegnator»  en  wel  in  het  najaars^naehtereningspmit. 
Na  ver\vijdert  zij  zich  weder  van  den  Acqaator,  tot  dat 
aty  drie  vierden  van  den  omtrek  afgelegd  heeft ,  en  daar 
een  nienw  Keerpnnt  bereikt.  De  Paralel,  door  dit  Keer- 
punt gaande,  draagt  weder  den  naam  van  Keerkring, 
en  wordt  de  Eêerkrinf  wm  dén  Siêênbok  genoemd, 
omdat  hg  door  het  teeken  van  den  ^Steenbok  gaat;  en 
om  eene  soortgeligke  reden  heet  de  andere,  de  JTaar- 
ib*Kiiy  eof»  dm  Ktmfi.  AU  de  son  een  der  twee 
Keerpanten  bereikt,  verandert  haar  afttand  tot  den  Ae- 
quator, d.  i.  hare  Afwijking,  zeer  langzaam,  vandaar 
worden  die  punten  ook  wel  Zonnestanden  of  SoUU^ 
Uê»  genoemd.  De  Dedinatie-oirkel,  door  die  ponten 
gaande,  draagt  den  naam  van  C^luniê  der  zonneetan-^ 
den,  en  die,  welke  door  èe  nachteveniugspunten 
gaat ,  den  naam  van  Colurus  der  naohieveningen.  Ter- 
wjl  de  zon  de  teekens  van  den  Bam  tot  de  Weeg^ 
aehaal  doorloopt,  is  hare  Afw^king  noocdelyky  en  ver- 
der is  hare  Afwijking  xnfdelijk,  tot  dat  het  teeken 
van  den  Ram  op  nieuw  bereikt.  Het  is  klaar,  dat  de 
Ecliptica,  in  eenen  schuinschen  stand  met  betrekking 
lot  den  AeqoaUMT  geplaatst,  hg  de  dagalgksche  wen- 
tding  des  hemels  haren  stand,  met  betrekking  tot  den 
Horizon,  niet  onveranderd  zal  behouden.  Hare  Pool 
is  zoo  ver  van  die  des  Aequators  verwyderd,  als  de 
grootst  mogel^  Afwikiog  der  wa  bedraagt,  en  moet» 
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even  als  elk  ander  punt  des  hemels,  dagelijks  eenea 
kring  om  de  Pool  fan  dea  Aequator  beschreven* 

S  33. 

De  beweging  der  zon  in  de  Ecliptica  kan  ons  tot 
merkvmrdige  gevolgtrekkingen  voerea,  omtrent  de 
wfpxe,  waarop  de  verschiUende  plaatsen  der  aarde  door 
de  ion  verwarmd  woorden ,  maar  w j  moeiMi  eenig  na* 
denken  bij  onze  lezers  begeeren,  om  in  de  ontwik- 
keling dier  gevolgtrekkingen  wel  verstaan  te  kannen 
worden*  De  warmte,  die  eene  plaats  der  a«^aan  de 
son  ontleent»  bangt  van  de  omstandiglieden  af ,  onder 
welke  zij  door  de  zon  bestraald  wordt*  Zij  zal  meer 
verwarmd  worden ,  naar  mate  de  zon  hooger  boven 
haren  Horizon  stijgt,  en  ook  naar  mate  zij  gedurende 
een  grooter  deel  van  het  etmaal  door  de  son  be- 
straald wordt*  Na  is  de  hoogste  stand  dien  de  son, 
boven  den  Horizon  eener  plaats,  bereiken  kan,  ver- 
anderlik met  hare  Afwijking.  De  Aeqoator  heeft  een' 
bepaalden  stand  met  betrekking  tot  den  Horisoii, 
maar  de  zon  zal  den  eenen  tijd  des  jaars  boven,  den 
anderen  tijd  onder  den  Aequator,  baren  Paralel  aan 
den  hemel  beschrijven ,  en  daardoor  zal  niet  alleen 
haar  middag^tand  veranderd  worden,  maar  ook  de 
verhonding  tnsschen  hare  dag-  en  naohtbogen*  Op 
twee  tjjden  van  het  jaar  gaat  de  zon  door  den  Ae« 
qnator ,  en  dan  moet  z^ ,  gel^k  wij  reeds  gezien  heb- 
ben ($31  hladz*  69),  ov^  de  geheele  aarde,  eene  ge- 
1  jkbdd  van  dag  en  naêbt  veroonaken*  Als  de  zon 
het  teeken  van  den  Kreeft  bereikt,  is  hare  noordelijke 
Afwijking  de  grootste  en,  voor  plaatsen  op  noordel^ke 
Breedte  gslegen ,  komt  sg  in  den  Meridiaan  op  haren 
boogit  mogdjlken  stand ,  en  de  dag  danrt  het  kagit* 
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Voor  plaatsen  op  zuidelijke  Breedte  gelegen,  blijft  zij 
dan  het  laagst  ^  en  daan  de  dag  het  kortst.   Is  de 
son  in  het  teelten  Tan  den  Steenbok ,  dan  ii  hare 
znidelgke  Afwijking  zoo  groot  mogelijk.    Zij  zal  dan 
YOor  plaatsen  op  noordelijke  Breedte  gelegen  in  den 
Meridiaan  den  laagst  mogelijken  stand  innemen,  dien 
wj  in  dien  cirkel  hebben  kan,  en  de  dag  dnnrt'het 
kortst*    Yoor  plaatten  op  soiddghe  Breedte  heeft 
weder  juist  het  tegenovergestelde   plaats.    Wg  zien 
dus,  boe  de  beweging  der  zon  in  de  Ëcliptica  de  af- 
wisseling  der  jaargeiiKlen  voortbrengt,  en  tevens  hoe 
voor  beide  halirondon  dor  aarde,  versolulleD.  (F^erkl^ 
§  22  eu  23).    De  beweging  der  zon  in  de  Ecliptica 
bepaalt  ook  de  warmte,  die  zij,  in  bet  geheele  jaar, 
aan  de- verschillende  plaatsen  der- aarde  mededeelt.  De 
afttand  der  son  tot  do  Pool  des  hemek  wordt  ver-^ 
kregen   door  bare  Afw^king  van  90®  af  te  trekken. 
De  grootst  mogelijke  Afwijking  der  zon  is  23°  28',  dus 
is  de  kortst  mogelijke  afstand,  waarop  do  aon  toteene 
der  Polen  naderen  kan ,  66*  92' ,  en  wi[  sien  dos,  dat 
de  zon  circompolair  kan  worden  voor  de  plaataen 
der  aarde,  wier  Breedte  grooter  dan  66"  32'  is.  (§  29 
bladz.  65).    Die  plaatsen  liggen  rondom  beide  Folen 
der  aarde  binnen  eenen  kring,  wiens  omtrek  overal 
23*28'  van  de  Pool,  waartoe  hij  behoort,  verwgderd 
is.    Die  twee  kringen ,  welke  kleine   cirkels  van  den 
kogel  zijn,  worden  de  FooleirkeU  genoemd,  en  voor 
de  doelen  van  het  oppervlak  der  aarde,  binnen  dio 
kringen  gelegen,  zal  de  zon  op  den  eenen  tgd  des 
jaars,  gedurende  een  grooter  of  kleiner  aantal  dagen, 
in  bet  geheel  niet  opkomen,  en  op  een'  anderen  tyd 
des.  jaars,  in  het  geheel  niet  ondergsÉn*   De  Mme* 
stralen  strgken  daar  altoos  soer  schains  langs  de 


% 


Digitized  by 


\ 


76 

oppervlakte  vau  den  gi-oud,  ea  het  langdurig  gemis 
der  zon  yeroorzaakt  eene  allerhevigste  koude.  Het 
deel  van  de  oppervlakte  der  aarde,  binnea  beide  Pool- 
cirkels gelegen,  noemt  men  daarom  de  houd»  iMehi" 
streek  der  aarde.     De  Afwijking  van  het  Zenith  is 
overal  gelijk  aan  de  Poolshoogte  der  plaats,  en  de  be- 
mdliebten ,  wier  Afwijking  g^k  aan  de  Pooisboogte  der 
plaats  h,  znllen,  bg  banne  dageljkBcbe  wenteling, 
door  bet  Zeoith  gaan.   Nu  kan  de  AfwijkiDg  der  zon 
vaa  nul  tot  23"^  28'  .  naar  bet  r*ioorden  ea  naar  het 
Ziuiden  veranderen,  en  bieruit  . volgt,  dat  zj  door  bet 
Zmitb  van  alle  plaatsen  ,dcff. aarde  kan  gaan,  wier 
Mordel^ke  of  zcridelgke  Breedte  mmder  dan  23^  28' 
bedraagt.    Die  plaatsen  liggeu  bioneu  de  omtrekken 
van  twee. kleine'  cirkels,      .wederzijden  vaa  den  Ae- 
qnator  gsplaatst,  en  die,,  aan  deae  eveawjjdig  loopende, 
overal  28*28'  van  baar  verwijderd  z^n.  .  Die  oirbels- 
komen  overeen  met  de  Keerkringen  aan  deu  hemel,  en 
worden  daarom  ook  Keêrkrmgm  genoemd.    De.  atand 
der  zon. in  bet  Zenitb  veroorzaakt  eene  gvootcwamne, 
en  daarom  wordt  de  gordel  der  aarde,  tossoben  beide 
Keerkringen  gelegen ,  de  gezengde  of  heete  luchtstreek 
genoemd,    in  elk  hallroad  der  aarde  blijft  nu  nog 
een  gordel  over,  tuss^AuBn  eeaen  £fiei;:kring>  en  eenen 
Foi^eirkel  felegen,  al  de  .plaatsen  bevattende,  voor 
welke  de  zon  nooit  circum polair  kan  worden,  en  ook 
nooit  door  het  Zienitb  kan  gaan.    Die  plaatsen  onder- 
vinden daardoor  leene  fematigde  warmte,  en  die  beide 
gevdd»  maken  te  zamen  de  zoogenaamde  ^êmai^dê 
luokMreek  der  aarde  nit.'  Deze  bijzonderbeden  zal 
men  met  duidelijkheid  inzien ,  als  men  de  hulp  ,van 
«eae  bemelglobe  inroept,  of  zich  alleenlijk  van  eenen, 
ab  eene  bemelglóbe  ingerigten,  kogel  bedient* 
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ÜE  VËUA^DERINGEN ,  WELKE  DE  CIRKELS  AAN 
DEN  HEMEL  OliOEAGlAM. 

• 

0e  twaalf  bogen  of  hemdteekfliieii,  in  mlke  deBelip'* 

tica  verdeeld  wordt  ^  gaven  hanne  namen  aan  de  sterre- 
groepen  9  door  welke  bü  been  loopen;  maar  als  men 
eene  hemelglobe  baidionwl,  sal  men  ontdekken,  dut, 
althans  na,  de  hemeltaekenen  en  atenebeelden  ¥an 
denzelfden  naam  niet  meer  met  elkander  overeenko- 
men*   Het  teeken  van  den  Aam  valt  in  bet  sterrebeeld 
de  Yifschen^  bet  teeken  ¥tn  den  Stier  vak  in  bet 
sterrebedd  den  Ram  en  loo  wfolgena,  zoodat  dk  be» 
melteeken,  met  betrekking  tot  het  sterrebeeld  van  den- 
zelfden naam,  zoo  veel  ten  acbter  is,  als  de  ruimte 
bedmgt,  die  elk  teeken  inneemt.   Dat  weehil  iscen 
gevolg  van  de  manderingen,  welke  de  ligging  der 
cirkels  aan  den  bemel  ondergaan  beeft,  sedert  den  tijd, 
waarop  de  bemelteekenen  en  sterrebeeldea  hunne  na* 
men  ontvingen,  en  verre  weg  bet  grootste  gedeelte 
yan  dat  Tencbil  vloeit  nit  eene  verandering  in  den 
Aequator  voorf.   Htft  ia  one  reeds  gebleken,  dat  de 
loop,  dien  de  Aequator  door  de  sterren  aanneemt,  ge- 
bed en  al  bepaald  wordt  door  den  stand  van  de 
omwentelings-as  der  aarde.    Bleef  die  as  altoos  den- 
zelfden stand,  met  betrekking  tot  de  sterven,  bebon- 
den,  bleef  die  as  altoos  op  dezelfde  ster  gerigt,  het- 
geen gebeuren  zonde  als  zy,  by  de  beweging  der  aarde 
in  de  raimte»  altoos  evemrgdig  aan  zicb  lelve  bleef. 
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dan  zoade  ook  de  Aequator  onyeranderd  zijnen  loop 
door  de  sterren  moeten  behoaden^  maar  de  as  der 
aarde  ondergaat»  op  zieh  zelve,  eene  merbviardige 
beweging y  door  méke  de  loop  van  den  Aeqnator  aan- 
merkelijk veranderd  wordt*  In  de  nabijheid  van  bet 
pont  des  hemeb,  dat  door  de  verlengde  as  der  aarde 
aangeiiezen  wordt ,  bevindt  ^oh  thans  eene  vr^  bel" 
dere  ster,  welke,  wegens  die  nabïjbeid ,  den  naam  van 
poolêter  draagt,  maar  niet  altoos  is  de  as  der  aarde  op 
die  ster  gerigt  geweest;  niet  altoos  was  die  ster  de 
poolster,  en  sjj  zal  die  ook  niet  altoos  bleven  De  Poid 
verplaatst  ziob  regelmatig  aan  den  hemel,  en  besebr^ 
aan  den  hemel  een'  zoogenaamden  kleinen  cirkel,  die 
de  Pool  der  Ecliptica  tot  middelpunt  beeft,  en  wiens 
omtrek  zg  eerst  in  het  groote  tgdvak  van  26,000  ja^ 
ren  doorloopt* 

S  35. 

W9  kannen  de  oorzaken  vermelden  van  de  veranf* 
dering,  welke  de  omwentdings-as  der  aarde,  in  bare 

ligging  met  betrekking  tot  de  sterren ,  ondergaat ,  maar 
de  aard  van  dit  werk  laat  ons  geenszins  toe  regtstreeks 
te. bewezen,  dat  zg  werkelgk  znlke  gevolgen  hebben 
moesten.  Die  oorzaken  liggen  in  de  aantrekking,  wdke 
de  zon  en  de  maan  op  de  aarde  uitoefenen,  en  het 
naaste,  in  de  omwenteling  en  de  afgepktte  gedaante 
der  aarde»  De  afgeplatte  gedaante  der  aarde  maakt 
hare  middellonen  ongelijk  van  lengte ,  en  de  bestendige 
aantrekking,  die  de  zon  en  de  maan  op  haar  uitoefenen, 
deelt  baar  bestendig  de  neiging  mede,  om  zich  met 
hare  langste  middellonen  naar  de  maan  en  de  ion  te 
rigten*  Die  langste  midddlgaen  zgn  de  midddljiBen 
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van  dea  Aequator,  omdat  de  aarde  aan  hare  Polen 
afgepJat  is  {P^erkL  $  5)>  en  kon  de  aarde  geheel  on-^ 
beleaiiiierd  ain  de  weriang  van  xon  en  hmmi  gehoor 
geircny  dan  «onde  haar  Aeqoator  spoedig ,  op  weinig  na , 
met  de  Ecliptica  zamenTallen,  omdat  de  loopbaan  der 
saaan  nageno^  inxle  vlakte  Tan  de  iS«cliptiGa*  ligt,  en  de 
fluum  dsoo  hare  iferiung  met  die  van  doaon  feroenigti 
om  den  Aeqnator  dèr  aarde  in  die  vlakte  te  brengen» 
B^aldien  dit  gebeurde ,  sonde  de  omwentelings-as  der 
aarde  zich  loodregt  stellen  op  de  vlakte  der  ËcHp- 
ttea;  de  afwisseling  der  jaargetgden  zonde  opbonden 
te  beataan,  en  de  aarde  sonde  over  een  veel  kleiner 
deel  van' bare  oppervlakte,  dan  nn,  bewoonbaar 'wor- 
den^ maar  de  gevolgen  van  de  aantrekking  van  zon 
en  maan,  op  den  stand  van  de  as  der  aarde,  worden 
geheel  gewgzigd  door  de  snelheid,-  waarmede  z$  zich 
om  die  as  omwentelt*  Hoor  de  boogere  wiskunde  kan 
men  aantoonen,  dat  de  wenteling  der  aarde  ora  hare 
as  9  met  de  aantrekking  van  zon  en  maan  vereenigd, 
teo  gevolge  moet  hebben,  dat  de*  omwentelings<-as  der 
aarde  haren  schainseben  stand  met  betrekking  tot  de 
vlakte  van  hare  loopbaan,  d.  i.  met  betrekking  tot  de 
Ecliptica,  onveranderd  behoudt,  maar  zich,  b^  die 
onveranderlyke  helling ,  regelmatig  over  de  vlakte  van 
de  loopbaan  der  aarde,  en  wel  om  eene  lijn  op  die 
vlakte  loodregt  staande,  ronddraait,  zoodanig  dat,  zij, 
eerst  na  verloop  van  26,000  jaren ,  den  vorigen  stand 
herneemt.  Wij  kannen  ons.  die  b^eging  van  deaa 
der  aarde  met  jnistbeid  voorstellen ,  met  behnlp  van 
een  paar  bonten  of  metalen  pennen  en  eene  vlakke 
tafel.  Laat  de  bovenvlakte  van  de  tafel  de  vlakte  ver- 
beelden^, waarin  de  loopbaan  der  aarde  gelegen  is,  en 
die,  van  aJie  zyden  verlengd,  de  fioUptiea- aan  den 
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hemel  teekent.  Stellen  wij  nu  eene  pen  loodregt  op 
de  Yiakte  van  die  tafel ,  dan  zal  die  ,  naar  bovea 
«n  aasr  beneden  verieniid,  de  Pelen  van  de.£el%itioa 
aanw^sen.  Aan  «die  pen  moeten  w$  nu  eene  andeve 
vastmaken,  die,  in  eenen  schuinschen  stand  met  be- 
trekking tot  de  vlakte  van.de  tafel  geplaatst,  de  om* 
wentelingar-as  der  aarde  yoorsielt.  Als  w^-nn  de  eenie 
pen,  als  eene  spil  omdraaijen,  xonder  haren,  loodrc^ 
ten  stand  met  betrekking  tol  de  tafel  te  veranderen, 
dan  draait  de  andere  pen,  die  de  as  der  aarde  voor- 
8telt|  met  Iwar  mede,  en  besclur^ft  om  haar  eenen 
ke^dy  die  de  beweging- -Yan  de  as  der  aarde  Tolkomen 
nabootst.  Wij  den,  dat  op  die  vrrjze  de  as  der  aarde 
gestadig  naar  andere  punten  van  den  hemel  gecigt 
wofdt,  en  dat  de  Pool  des  hemels  regelmatig  eenen 
eirkel  om  de  Pool  der  £cliplica  moet  beschrigiren.  As 
omwentelings-as  der  aarde-  ondergaat  die  langzame  ver- 
plaatsing, terwijl  zij  zelve  zich,  met  eene  groote  en 
onmanderlijke  snelheid «  om  die  as  blijft  rondwentel 
len,  en  geheel  onbelemmerd  haren  jaarijkséhen  kring 
om  de  zon  besehr^ 

S  ae. 

Die  beweging  van  de  as  der  aarde  moet  noodwen-* 
dig  eene  verplaatsing  van  den  Aequator  ten  gevolge 
hebben.  Willen  wy  ons  die  verplaatsing  mei  juistheid 
toorstellen,  dan  moeien  w(j  de  twee  pennen  jum  df- 
kander  vastmaken  aan  het  punt,  waar  zij  op  de  tafel 
rusten,  en  wij  zullen  dit  het  ligtste  verkregen ,  als^ 
w$  slechts  eene  enkele  pen  gdisuiken,  die  wij  een^ 
▼oodigliiik  omhttigjen,  aóodat  het  eene  deel,  de  lood»- 
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lijn  op  de  Ecliptica,  het  andere  de  as  der  aarde  kan 
voorstellen.  Na  moeten  aan  het  punt,  waar  die 
twee  deelen  der  pen  samenkomen,  een  kmartenbkd 
▼astmelten^  loodiegl  stMnde  op  hel  deel  der  pen,  dat 
de  omwentelings-as  der  aarde  vertegenwoordigt,  dan 
zal  dat  kaartenblad  de  vlakte  van  den  Aecpiator  voor-> 
etellen.  Nemen  wi  het  kaartenhhid  zoodanig,  dat  het 
met  eenen  v^gten  kant  op  de  tafel  rost,  dan  sidthet 
de  helft  van  den  Aeqaator  voor,  die  boven  de  Ëclip* 
tica  gelegen  is;  en  de  kant  van  het  kaartenblad  zelf 
vertegenwoordigt  ons  de  lijn ,  over  welke  de  Aeqaator 
en  de  ficUptica  elkander  doorsolden,  en  die  verlengd» 
aan  de  eene  s$de  het  vocnjaars-  en  aan  de  andere  zijde 
het  najaars-nachteveniDgspunt  aan  den  hemel  teekent. 
Draaijen  w^  nu  weder  onze  pennen,  op  de  vroeger 
bcsehrevene  wgae,  om,  dan  nemen  sg  het  kaartenblad 
mede,  en  wij  zien  voor  onse  oogen,  hoe  de  Aeqaator 
zich,  bij  de  beweging  van  de  as  der  aarde,  verplaat- 
sen moet.  De  A equator  behoudt  baren  schuinscben 
stand  met  betrekking  tot  de  Ecliptica,  maar  de  Ign 
van  doorsnede  draait  regdmatig  in  het  rond,  aoodat 
ieder  der  nachtevemngspunteo ,  regelmatig  de  geheele 
Ecliptica  rondloopt,  in  denzelfden  tijd  als  waarin  de 
Pool  des  hemels  zijnen  cirkel  om  de  Pool  der  Eclip- 
tica beschrijft,  d.  i.  in  26^000  jaren*  Die  beweging 
der  nachteveningspanten  heeft  plaats  van  het  Oosten 
naar  het  Westen,  en  dus  legen  de  orde,  in  welke  de 
hemelteekenen  op  elkander  volgen.  Ia  raim  twee- 
dnisend  jaren  legt  ieder  nachteveningspont  een  twaaUle 
deel  van  den  gdheelen  omtrek  der  Ecliptica  af,  en 
daar  de  heraelteekens  altoos  van  het  voorjaars-nacht- 
-eveningspunt  geleld  worden ,  zullen  z j  in  ruim  twee— 
dnisend  jaren,  met  betrekking  tot  de  sterreheeidMi, 
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zoo  veel  achteruitgaan ,  als  de  rnimte  van  een  hcmei- 
teeken  bedraagt ,  en  uit  deze  omstandigheid  laat  zich 
fceds  afleiden*  dat  de  sterrebeelden  en  liemelceeke- 
nen,  voor  een  soo  groot  aantal  jaren ,  hunne  namen 
ontvangen  moeten  hebben.  De  zon  beweegt  zich  van 
het  Westen  naar  het  Oosten  aan  den  hemel ,  en  daarom 
moet  sji  de  saehteveniDgspanten  steeds  troeger  be- 
mken,  dan  dit,  soiider  de  bevang  yan  de  as  der 
aarde y  het  geval  zonde  wezen.  De  nachteveningen, 
dat  zijn  de  tyden  van  het  jaar,  waarop  dag  en  nacht 
even  lang  sgn,  worden  daardoor  gestadig  vervroegd, 
en  daarom  noemt  men  die  verandering,  de  vooruit' 
gang  dor  naohtêooningm  (jpraoeeêoio  aoquinoeüorum)^ 
en  de  beweging  der  nachteveningspunten  heeft  daarvan 
den  naam  van  Praeeetsie  ontleend,  hetwelk  vooruit- 
gang beteekent,  maar  inderdaad  gaan  zg  achteruit, 
vm  betrekking  tot  de  rigting,  waarin  de  zon  zich 
aan  den  hemel  beweegt,  en  met  betrekking  tot  de 
volgorde  der  hemelteekenen. 

S  37. 

Daar  het  voorjaars-nachteveningspunt  het  punt  is, 
Tan  hetwelk  men  de  Lengte  der  hemellichten  begint 
te  teUen,  en  dit  punt  regelmatig  langs  de  Ëcliptioa 
achteruit  gaat,  moet  ook  de  Lengte  van  elke  vaste  ster 
gestadig  toenemen.  Die  aangroeijing  bedraagt  jaarlijks 
50  secunden,  daar  de  nachteveningspunten  in  26,000 
jaren  den  geheelen  omtrek  der  Koliplica,  of  360  gra» 
den  doorloopen.  De  verandering,  welke  de  omwen- 
telings-as  der  aarde  ondergaat,  heeft  echter  geenen 
invloed  op  de  Breedte  der  hemellichten,  want  door 
die  verandenng  wordt  de  Hvcliptiea  zelve  niet  verplaatst, 
n.  « 
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en  blgren  de  bogeu ,  nii  de  hemdyobteii  loodregt  op 

dien  cirkel  nedergelateii,  dezelfde.  De  Aequator  veran^ 
dert  zijnen  loop  door  de  sterren,  en  daarom  moeten 
de  Begie-Opliliiiiimag  en  Afwring  der  hemeilicbeeo 
beide  eeoe  gestadige  vecindenng  ondeifMn,  wier  jokt 
bedrag  uici  alleen  van  de  beweging  des  Aequators  en 
van  het  nachteveniogspunt,  maar  ook  van  hunne  eigene 
sundplaetten  ean  den  bemel  efbangc .  Men  noemt  die 
Terenderingen  Prmeoesêm  m  LmgU^  in  Rêgtê'Opklim» 
ming  en  in  Afwijkiny^  en  zij  hebben  ten  gevolge,  dat 
de  plaats^  ook  van  eene  vaste  ster,  hetzij  in  Uegte-Op- 
klimmiDg  en  Afwijking,  betsg  ^  l^gle  en  Breedte  nit^ 
gedrukt,  slecbu  een'  bepaeldtn  stand  fan  bat 
nachteyeDiDgspuDt,  en  dus  ook  voor  slechts  een  be- 
paald tijdstip  geldt,  al  verandert  de  ster  hare  eigen-, 
l^jke  plaats  aan  den  bemel  niet.  Bij  de  opgave  dier 
grootbeden  I  moet*  men  dns  ook  den  tyd  aanw^siB^ 
Toor  welken  zy  gelden,  en  als  men  de  ligging  van 
eeii  hemellicht  met  betrekking  tot  den  Aequator  of 
zijne  Lengte,  voor  een  ander  t^dstip,  met  groote  juist* 
beid«  kennen  moet,  is  men  altoos  genoodaaakt  de  Prae- 
cessie  in  rekening  te  brengen.  Behoeft  men  eene  zoo 
giooie  juistheid  niet,  zoo  als  dit  bij  het  gebruik  van 
de  hemelglobe,  of  van  sterrekaarten  het  geval  is,  dan 
kan  men  de  genoemde  ligging,  als  gednion^  «enige' 
jaren  onTeranderljk  bescboawen,  daar  At  nacbtefe» 
ningspnnten  zich,  zelfs  in  eene  eeaw,  niet  ten  volle 
Is  gi'aad  verplaatsen» 

S  da 

De  maan  heeft,  door  hare  groote  nabijheid,  een 
aannterkelijk  grooter  deel  aan  de  Praeccssie  dan  de  ion. 
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en  bleien  die  twee  ligchanien  bestendig  dezelfde  wer- 
king op  de  afgeplatte  gedaante  der  aarde  uitoefenen» 
dan  zonde  ook  de  Praecesne  geene  Teranderiog  onder- 
gaan.  Het  aandeel  der  «on  is  slechts  aan  zeer  geringe 
veranderingen  onderworpen,  maar  met  dat  der  maan 
is  dit  geenszins  het  geval.    Doordien  de  loopbaan  der 
tOÊMü  niet  ToUkomen  in  dezelfde  vlakte  met  die  der 
aarde  zamenvalt,  is  de  werking  der  maan  op  de  af« 
geplatte  gedaante  der  aarde  anders  gerigt,  dan  die  der 
zon,  en  daar  de  loopbaan  der  maan  hare  ligging  in 
de  mimte  verandert  {P^erkL  $  72),  moet  ook  de  wer- 
Ung  der  maAn  veranderlik  wezen.   De  Ign,  onder 
welke  de  loopbaan  der  maan  die  der  aarde  doorsnijdt, 
draait  zich  in  18  jaren  regelmatig  in  het  rood.  Na 
dat  tgdvak  herneemt  die  loopbaan  haren  vorigen  stand , 
en  keert  ook  de  werking  der  maan  tot  haar  vorig  be- 
drag  terng.    De  verandering  in  de  Praecessie ,  door  de 
maan  teweeggebragt,  is  alzoo  binnen  eenen  kring  van 
18  jaren  besloten,  en  zg  komt,  gelijk  de  wiskunde 
leert,  geheel  en  al  hier  op  neder,  dat  de  as  der  aarde, 
behalve  de  beweging,  die  wg  reeds  beschreven  hebben,  - 
nog  eene  soortgelijke  beweging  ondergaat,  maar  die  veel 
kleiner  is,  en  ten  gevolge  waarvan  de  Pool  des  hemels , 
In  18  jaren,  eenen  zeer  kleinen  cirkel  aan  den  hemel 
beschrijft,  om  het  punt,  dat  zg  zonde  innemen,  !»• 
dien  de  werking  der  maan  altoos  dezelfde  ware.  Die 
beweging  van  de  as  der  aarde,  en  de  daarmede  over* 
eenstemmende  van  de  Pool  des  hemels,  noemt  men  ' 
NuiaiU,   DocMT  de  Notatie  en  Praecessie  beweegt  de 
Pool  des  hemels  zich  gelijktijdig  over  den  omtrek  van 
twee  cirkels,  namelijk  in  18  jaren  over  den  omtrek 
van  eenen  kleinen  cirkel,  terwyi  het  middelpunt  van 

dien  kkinén  cirkel,  in  26,000  jaren ,  een'  grooteren 

e* 
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cirkel  om  de  Pool  der  Ecliptica  beschrijft.  Wanneer 
men  eene  kleine  schijf  over  den  omtrek  van  een» 
groote  schjf  rolt,  zal  elk  pant  yan  haren  omtrek 
die  dabbele  beweging  yan  de  Pool  dea  hmelt  na- 
bootsen. Het  middelpunt  van  de  groote  schijf  stelt 
dan  de  Pool  der  Ecliptica  voor,  en  het  middelptint 
der  kleine  schjf  wjst  telkens  de  plaats  aan,  die  d« 
Pool  des  hemels  zonde  bekleedcn,  indien  de  Nstatie 
niet  bestond.  De  Nnlatie  beef^,  eyeii  min  als  de  Prae- 
cessie,  invloed  op  de  Breedte  der  beniellichtcn,  maar 
zij  moet  aan  de  Lengte,  Re§;te-Opklimming  en  Afwü* 
king  eene  kleine  Ytrandering  toebrengen.  Men  nmat 
die  Terandering  NuUtHê  m  Lmgte,  in  JUyié^Opklim^ 
ming  en  j4f wijking^  en  haar  bedrag  is  zoo  gering, 
dat  zj  met  het  ongewapend  oog  volstrekt  niet  bemerkt 
kan  wovden* 

S  39. 

Ook  de  Ecliptica  is  geen  faste  cirkel  aan  den  Jie- 
mei,  oiicboon  zg  aan  veel  minder  groote  veranderingen 
dan  de  Aeqnator  onderworpen  is»    De  aantrekking,  die 

de  verschillende  planeten  op  het  ligchaam  der  aarde 
uitoefenen,  veroorzaakt  namelijk,  dat  de  loopbaan  der 
nrde  bare  ligging  in  de  rnimte  langzaam  maar  gestadig 
▼ennderty  en  natnnrlgkerwijze  moet  zg  die  verande- 
ring op  den  loop  der  Ecliptica  overbrengen.  De 
Eclipticn  beeft  door  die  verplaatsing  sedert  eenige  dui- 
zenden van  jaren  bare  zoogenaamde  scbuinsebbeid  lan^ 
Kamerband  verminderd ,  en  de  nacbteveningspunten 
een  weinig  doen  achteruit  gaan,  maar  die  bewegingen 
kunnen  niet  bestendig  in  denzelfden  zin  voortduren* 
14a  duizenden  van  jaren  moeten  zy  baven  loop  weder 
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geheel  veranderen,  en,  gelijk  de  hoogere  wiskunde^ 
«k  den  bouw  des  planetenstelsels  heeft  afjg^eid,  zgn 
de  Terpkfttsingpn,  welke  de  Ediptica,  in  de  toekom- 
stige doizendtallen  Tan  jaren,  ondergaan  kan,  binnen 
zeer  enge  grenzen  besloten,  (FerkL  §  38  en  39).  De 
beweging  der  Ecliptica  verplaatst  de  nachte?enings- 
praten  9  zoodat  zy  op  de  Lengte  en  Regie-Opklimniing 
der  hemelliehten  invloed  heeft.  Ook  brengt  zij  eene 
kleine  wijziging  aan  de  Breedte  der  hemellichten  toe, 
maar  hunne  Afwjjking  kan  zij  niet  veranderen.  De 
geheele  Terplaatsing  Tan  bet  nachteveningspnnt,  door 
de  beweging  van  de  £cliptica  en  die  van  den  Aeqoator 
te  zemen  teweeggebragt ,  noemt  men  de  alyemeene  Prae- 
4te$êie^  om  die  te  onderscheiden  van  de  zoogenaamde 
Jjmi^solaW'PraêeêêêU  j  welke  alleen  uit  de  werking 
van  zon  en  maan,  op  de  afgeplatte  aarde,  voortvloeit. 

S  ^0. 

De  Lengte  en  Breedte,  Regte-Opklimming  en  Af- 
wijking, ook  der  vaste  sterren,  ondergaan  nog  eene 
kleine  verandering,  door  de  zoogenaamde  Aberratie  en 
de  jaarlyksche  Farallaxis,  maar  die  veranderingen, 
welke  binnen  den  kring  van  een  jaar  besloten  agn, 
zijn  van  de  Praeeessie  en  Nntatle  aanmerkelgk  onder- 
scheiden. De  Aberratie  bestaat  in  een'  zeer  kleinen 
kring,  weiken  iedere  ster  op  zich  zelve,  jaarlijks  aan 
den  bemel  moet  scbgnen  te  beschryven,  wegens  de 
veteenigde  beweging'  van  bet  licbt  en  van  de  aarde. 
{Ferkl.  §  19  en  20).  De  jaarlijksche  Parallaxis  bestaat 
in  eenen  nog  veel  kleineren  kring,  welken  iedere  ster 
jaarlgks  schgnt  te  beschrjjven,  door  dien  wg  haar,  by 
de  beweging  der  aarde  om  de  zon,  genadig  nit  andere 
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oogpunten  beschouwen.  {FerkL  §  125).  De  Aberratie 
en  Paralkus  doi  werkelijke  verplaataingen ,  welke 
dfl  siarveB,  yoor  ons  oog,  aan  den  hoinel  ondergatDi 
en  door  welke  inderdaad  met  gestadig  andere 'wCe 
punten  van  den  hemel  schijnen  overeen  te  komen*  De 
Praecessie  en  Natalie  daarentegen  veranderen  de  eigene 
Igke  standplaatsen  niet,  welke  wij  de  stemn  aan  den 
liemel  aien  innemen,  maar  zij  bestaan  alleen  in  eene 
veranderlijke  ligging  van  de  cirkels  en  punten  van 
den  hemel,  tot  welke  wj  de  plaatten  der  bemellicbten 
beclciden. 


HOOFDHTUM  I¥. 

HBT  WTEN  Vm  DB»  TEID  EN  DIBNS  WTUKD  Or  BB 
YEBSCHUMSELBN  DiS  HEMELS. 


De  cirkels  aan  den  hemel,  die  wij  beschreven  heb- 
ben, en  die  grootendeels  dienen  om  de  plaatsen  uit  te 
drukken,  welke  de  bemellicbten  innemen,  kannen  ons 
zeer  bebnlpzaam  wezen,  om  bepaalde  hemellichten  op 
te  sporen,  die  wij  waarnemen  willen;  zoodat  ieder,  die 
zich  eenige  gemeenzaamheid  met  den  hemel  wil  verwer- 
Yen,  zioh  vooraf  met  die  cirkels  behoort  bekend  ta 
maken,  l^r  is  echter  nog  iets,  wiirvan  de  stand  der 
hemellichten,  met  betrekking  tot  de  voorwerpen,  die 
ons  omringen,  geheel  afhangt,  namelijk  de  tijd,  die 
b^  de  beschouwing  Tm  den  hemel  en  sgne  Yevsehgn^ 
selen,  altoos  in  aanmerking  komt,  en  over  wellm  wg 


Digitized  by 


87 


het  Doodig  oordeelden  hier  opzetteiyk  te  haiidelea* 
zoUen  oof  niet  ophouden  met  het  denkbeeld  ym, 
t^  in  woorden  te  omschrgTen,  bewust  dat  iedereen 
dat  denkbeeld  bezh,  en  zoo  hij  het  niet  bezat,  het 
ook  zeker  niet  door  eene  bescbrijying  of  bepaling  zonde 
verkrggen.  -W^  hebben  ons  hier  alleenlyk  heiig  te 
honden  met  de  TecUsring  van  de  wijze ,  waarop  'de  tgd 
wordt  afgemeten,  van  de  verschijnselen  des  hemels,  die 
men  te  baat  neemt  om  den  tijd  te  tellen ,  en  van  de 
wfjie,  waarop  de  meest  in  het  oog  loopende  ?erschgn- 
•elen  des  hemds  T«n  den  tgd  afhangen. 

De  tgd  kan  alleen  door  de  bew^ing  van  een  voor* 
werp  afgemeten  worden.   Beweegt  het  voorwerp  zich 

altoos  met  dezelfde  snelheid,  dan  zal  de  ruimte,  die 
het  doorloopt,  onmiddellijk  de  maat  wezen  van  den 
tijd,  in  welken  het  die  rnimte  doorloopen  heeft,  want 
hét  zal  in  eenen  twee  maal  zoo  groeten  tijd,  eene 
twee  maal  zoo  groole  ruimte  doorloopen  ,  en  zoo 
vervolgens.  De  aarde  wentelt  zich  zonder  ophouden 
om  hare  as,  en  die  wenteling  heeft  altoos  met  vol- 
komen dezelfde  snelheid  plaats,  zoodat  de  nalnnr  dDS, 
in  onze  aarde  zelve,  het  beste  hulpmiddel  om  den 
t^  af  te  meten  geschonken  heeft.  De  wenteling  der 
aarde  om  hare  as  verraadt  zich  aan  de  schijnbare 
dagel^ksehe  beweging  des  hemds,  en  als  w{j  den  he- 
md den  vorigen  stand,  met  betrekking  tot  de  vaste 
voorwerpen  op  de  oppervlakte  der  aarde,  zien  her- 
nemen, dan  beeft  de  aarde  juist  eene  wenteling  om 
haie  as  volbragt.  De  voomaamste  bedreven  van  ons 
dagelijkseh  leVen  kunnen  wij  echter  niet  naar  den 
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stand,  des  geheelen  hemels  regelen,  waot  hangen 
iprootendeels  van  een  enkel  z^iaer  licliten  «f,  namdlk 
vm  de  son,  op  il  obm  omsundii^MdeB  den 
grootsten  inirloed  ottoefimt.  De  ion  is  echter  niet  een 
vast  punt  van  den  hemel.  Het  t^dsverloop ,  dat  zij 
behoeft  om  tot  denzelfden  sund  met  betrekking  tot 
de  voorwerpen,  die  ons  op  de  aarde  onnnfeny  terog 
te  keeren,  stemt  dos  niet  Tolkonien  met  de  wenteling 
der  aarde  overeen.  Wordt  hare  schijnbare  beweging 
aan  den  hemel  gebruikt  om  den  ii^d  te  tellen  en  te  me* 
ten,  dan  is  de  regelmatige  wenteling  van  de  aarde  niet 
meer  de  eenige  grondslag,  op  welken  dat  tdien  en  me- 
ten berust,  hetgeen  wel  in  het  dagelijks che  leven  geene 
zwarigheden  oplevert,  maar  in  de  sterreknnde  z^ne 
moejjel  jkheden  hebben  kan ,  en  dit  beeft  aanleiding  ge-  * 
geren  tot  twee  Terscbillende  w$cen  om  den  t^  te  teK» 
len,  namelijk  door  middel  van  de  zon,  én  door  middel 
van  de  sterren ,  en  van  hier  heeft  men  de  ondersebei- 
.  ding  tosscben  zonntUjd  en  êierreiijd. 

%  43. 

Verbeelden  wij  ons  eens,  dat,  op  een  bepaalden 
dag,  de  zon  en  eene  ster  op  betzelfde  oogenblik 
door  den  Heridiaan  gaan*  Heeft  nn  de  aarde  eene 
wenteling  om  hare  as  volbragt,  dan  zal  de  ster  ook 
weder  volkomen  tot  den  Meridiaan  teruggekeerd  we- 
zen, maar  dit  is  met  de  zon  bet  geval  niet,  wantdese 
beeft  sieb,  in  dien  tnsscbentgd,  aan  den  bemel  ver- 
plaatst. He  aarde  wentelt  zieb  om  bare  as  in  de 
rigting  van  het  Westen  naar  het  Oosten,  daarom 
scbynt  de  bemel  ons  dagelijks  om  de  aarde  te  wen- 
telen, iu  eene  rigting  van  bet  Oosten  naar  bet  Westen. 
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De  aboa  verplaatst  sich  van  het  Westen  naar  }iet  Oos- 
ten aan  den  hemeli  en  als  de. ster  tot  den  Meridiaan 
teruggekeerd  is ,  zal  de  aon  zich  dns  nog  aan  de  Oos- 
telijke zijde  van  den  Meridiaan  bevinden ,  en  er  zal 
nog  eenige  tyd  moeten  verloopen,  eer  de  zon  tot 
d«n  Meridiaan  temgkeert*  De  zon  heeft  dos  meer  tgds 
noodig  cm  tot  den  Meridiaan  terug  te  iLCeren  dan  eene 
ster,  en  het  tijdsverloop  tnsschen  twee  op  elkander 
vozende  doorgangen  van  de  zon  door  den  Meridiaan , 
noemt  men  een'  xmmdagm  Het  tydsverloop,  dat  eene 
mte  stML  behoeft  om  tot  den  Meridiaan  terag  te  koe- 
ren, noemt  men  eea*  •  êUrreday»  Terdeelt  men  een' 
zonnedag  in  24  gelijke  tijdvakken,  dan  verkrijgt  men 
jMMMMrifivit;  een  zestigste  deel  van  een  uur  wordt  eene 
wiamntf»  een  zestigste  deel  van  eene  minnnt  eene  m- 
eumde  genoemd*  Verdeelt  men  insgelijks  een'  sterredag 
in  24  gelijke  tijdvakken,  dan  verkrijgt  men  sterree 
untu  ^onmtijd  van  een  bepaald  oogenblik  is  na  het 
aantal  zonne-nren,  minuten  en  seeonden,  sedert  den 
laatsten  doorgang  der  zon  door  den  Meridiaan  irerloo- 
pen,  Sterretijd  van  ecü  bepaald  oogenblik  is  het 
aantal  sterre-uren  enz.  sedert  den  laatsten  doorgang 
wi  een  vast  pont  des  hemels  door  den  Meridiaan  ver* 
loopen  9  en  voor  dat  vaste  punt  gebmikt  men  niet  eene 
willekeurige  ster,  maar  een  punt  des  hemels,  dat  zich 
als  van  zelve  daartoe  opdringt,  namelijk  het  voorjaars- 
neehteveningipnnt.  De  zon  loopt  in  366  dagen  den 
gokeelen  hemel  rond,  en  1^  dos  dagelijks  Tan 
den  geheelen  omtrek  der  Ecliptica  af,  zoodat  de  zon- 
nedag ook  een  360'***  deel  van  het  etmaal  d.  i.,  3'ó6% 
lang^  moet  doren  dan  de  sterredag,  en  natuorlijker- 
moet  het  jaar  één'  sterredag  meer  dan  zonne- 
dagen bevatten.    Zonne-t$d  en  sterretgd  zijn  geheel 
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veEichillende  teUingeo.  Bevindt  de  zon  zich  juist  in 
liet  Troofjaarsonacktereiiiiigtpimt,  dan  alleen  koam 
beide  tellingen  overeen*  '  Bevindt  de  zon  zteh  ia  bot 
najaars-nacbteveniDgspunt,  dan  is  het  middag  naar  zon» 
netijd,  als  het  middernacht  is  naar  sterret^d*  Komt 
de  zon  in  het  teeken  van  den  J^reeft,  dan  m  het  op  • 
den  middag  naar  zonnetyd  reeds  zes  ure  naar  sten»" 
tijd.  In  het  dagelijksche  leven  tdlen  wi)  van  den 
middag  naar  zonnetijd  ,  tot  den  middernacht,  12  uren, 
en  beginnen  dan  de  telling  op  nieuw ,  tot  dat  men 
den  volgenden  middag  weder  twaalf  nee  heeft.  In 
de  sterrekunde  doet  men  dat  «niet ,  maar  besohonwt 
men  den  middag  als  het  begin  van  den  dag,  en  telt, 
tot  den  volgenden  middag,  24  uren  rond.  Dit  laatste 
aiag  men  bg  den  sterretgd  volstrekt  niet  nalaten ,  son» 
der  zicb  aan  groote  Terwarring  bloot  te  stellen ,  want 
het  verschil  tusschen  middag  en  middernacht  naar 
sterret{jdy  wordt  niet^  geli^  h^  den  zonnetyd,  door 
bet  verschil  tnsseben  dag  en  nacbt  aangewezen. 

De  zonn^gd  wordt  in  waren  en  middelbaren  zon-« 
netijd  onderscheiden.  Men  heeft  die  onderscheiding 
gemaakt ,  omdat  de  zon  niét  altoos  hetzelfde  trjdsver-» 
loop  gebruikt,  om  tot  den  Meridiaan  terug  te  keeren, 
en  alzoo  de  zonnedagen  niet  altoos  dezelfde  lengte^ 
hebben,  en  men  dns  ook  den  tgd  niet  naanwkensig. 
door  z.onnedagen  kan  uitmeten,  ten  zg  men  die  ver- 
anderlijkheid in  rekening  brengt.  Ook  is  bet  niet  mo- 
galgk  unrwerken  te  maken,  die  volkomen  den  onre- 
gel matigen  loop  der  zon  volgen,  en  bet  hoogste  top-« 
punt  van  vdkomeubeid»  dat  men  die  werktuigen  geven 
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kin ,  hebben  zij  dan  bereikt ,  wanneer  zi)  een'  ^  zoo 
na  mogeiiiky  eenparigen  gang  aannemen;  maar  das 
kmnnen  zy  ook  niet  aUoof  12  nve  wgaea,  als  de  zoo 
in  den  Meridiaan  komt,  en  moeten  in  het  algemeen 
vau  den  tijd  afwijken ,  die  onmiddellijk  door  de  zon 
aangewezen  wordt.  De  veranderl^kheid  der  zonneda* 
igtMk  is  echter  gering*.  Op  den  eenen  t^  des  jaars 
zijn  zij  zoo  veel  te  groot 9  als  zij  op  den  anderen  tijd 
des  jaars  te  klein  zijn,  zoodat  die  veranderlijkheid 
bare  gevolgen  na  verloop  van  een  jaar  weder  opheft. 
Laat  men  nn  een  unrwerk  zoodanig  loopen  ^  dat  het« 
in  den  tgd  ytn  een  jaar,  even  veel  dagen  en  deelen 
▼an  dagen  teekent  als  de  zon,  maar  levens  zoodanig, 
dat  die  dagen  alle  gelijk  z jo ,  dan  zal  het^  op  ver* 
schillende  t^en  des  jaars ,  iets  later  of  iets  vroeger 
wjaen  dan  12  ore,  op  het  oogenhUk,  dët  de  zon  door 
den  Meridiaan  gaat.  De  dagen ,  die  door  zoodanig  een 
unrwerk  aangewezen  worden,  houden  het  midden  tas* 
schen  de  veranderi^ke  dagen ,  welke  de  zon  aanwjst, 
en  worden  daarom  middMam  dagen  genoemd  ^  terwQl 
de  t§d  door  zoodanig  een  nnrwerk  aangewezen ,  den 
naam  van  middelbaren  tyd  draagt« 

Om  het  verschil  tusschen  middelbaren  eu  waren 
tyd  met  eene  grootere  duidelijkheid  in  te  zien,  moe- 
ten v?ji  de  redenen  kennen^  waarom  de  ware  zon^ 
dagen  van  ongelgke  lengte  geeft.  Die  redenen  z^n  van 
tweederlei  aard,  en  liggen  eensdeels  in  de  omstandig- 
heid» dat  de  zon  zich  niet  in  den  Aequator  beweegt, 
en  ten  tweede  in  de  omstandigheid,  dat  zy  in  de 
Sdiptica,  met  eene  veranderlgke  snelheid,  voortgaat. 
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Stellen  wij  eens,  dat  de  zon  met  cene  eenparige  snel- 
heid in  de  li«clipÜGa  Yoortging,  daa  zoude  zij  eiken 
dag  eenen  boog  Tan  dezelfde  grootte  aan  den  htmé. 
afleggen,  maar  de  zonnedagen  zonden  dan  toch  niet, 
op  alle  tijden  des  jaars,  dezelfde  lengte  hebben.  De 
sterredagen  hebben  altoos  dezelfde  lengte,  want  zij 
dnren  even  lang  als  eene  geheele  omwenteling  der 
aarde 9  die  altoos  onveranderlgk  voortgaat,  en,  geljk 
wij  gezien  hebben,  is  de  zonnedag  gelijk  aan  den  ster- 
redag,  opgeteld  by  den  t^d,  dien  het  boogje,  dat  de 
zon  in  eenen  dag  aflegt,  noodig  heeft,  om  den  Meri* 
diaan  voorbg  te  gaan.  •  Had  nn  dat  boogje  altoos  den<» 
zelfden  tijd  noodig  om  den  Meridiaan  voorbij  te  gaan, 
dan  zouden  de  zonnedagen  altoos  dezelfde  lengte  heb- 
ben, maar  al  ware  dit  boogje  altoos  eren  groot,  sonde 
bet,  op  venchiilende  tgden  des  jaart,  tocb  andere 
tgdsverloopen  bebooTen^om  den  Meridiaan  voorbij  te 
gaan ,  alleen  omdat  de  zon  zich  jaarlijks  in  eenen 
cirkel  aan  den  hemel  beweegt,  die  in  eenen  schain- 
scben  stand,  met  betrekking  tot  den  Aeqnator,  ge- 
plaatst is.  Door  de  beweging  der  zon  in  de  Ecliptica, 
zal  zij  haren  afstand  tot  de  Pool  des  hemels  dagelijks 
veranderen*  Naar  mate  zy  digter  bij  de  Pool  komt, 
zal  zg  dageljks  een'  kleineren  Paralel  aan  den  hemel 
beschreven.  Legt  de  zon  eiken  dag  eenen  boog  van 
dezelfde  lengte  af,  dan  zal  die  boog  grooter  zijn  met 
betrekking  tot  de  Paralel  der  zon,  naar  mate  zij  dig- 
tèr  b(j  de  Pool  staat,  en  daar  de  geheele  Paralel  der 
zón,  altoos  jnist  in  24  nren  den  Meridiaan  voorbg 
gaat,  zal  bet  genoemde  boogje  meer  tijds  noodig  heb- 
ben om  den  Meridiaan  voorbij  te  gaan,  naar  mate  de 
zon  digter  bg  de  Pool  staat.  Daarenboven  zal  dat 
boogje  niet  altoos  denzelfiien  stand  met  betrekking 
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tot  den  Meridiaan  hebben.  Willen  wij  ons  daarvao 
overtuigen,  trekken  wij  dan  slechts  op  eenea  kogel 
twee  cirkels,  die  dea  Aequator  en  de  Ecliptica  voor- 
stdlen,  en  trekken  door  de  Pool  des  Aequators 
▼erschillende  cirkds,  die  de  Terseblllende  standen 
voorstellen ,  welke  de  Meridiaan ,  bij  de  dageiijksche 
wenteling  des  hemels,  met  betrekking  tot  den  Aequa- 
tor en  de  Ecliptica  kan  aannemen.  Wjg  xoUen  dan 
aien,  dat  de  Bleridiaan  loodregt  staat  op  het  deel  der 
Ëcliptica  in  zijne  nabijheid  gelegen,  als  hij  die  iu  een 
der  punten  treft,  welke  zoo  ver  mogelijk  van  den  Aequa- 
tor verwöderdy  en  dns  zoo  digt  bij  de  Polen  als  mó- 
gelijk is,  gelegen  zijn,  en  dat  de  Meridiaan  den  meest 
mogeiijken  schuinschen  stand  met  betrekking  tot  het 
deel  der  Ecliptica  in  zyne  nabyheid  gelegen  aanneemt, 
als  hji  die  in  een  der  nachteveningspunten  treft*  Gaat 
nn  de  zon  door  den  Meridiaan,  ten  t$de,  waarop  zij 
haren  kortsten  afitand  van  eene  der  Polen  bereikt, 
dan  staat  het  boogje,  dat  zij  dagelijks  aflegt,  loodregt 
op  den  Meridiaan,  en  pp  den  tgd,  wanneer  de  son 
sich  in  den  Aeqoator  ])evindt,  staat  dat  boogje  zoo 
sebnins  met  betrekking  tot  den  Meridiaan,  als  het  im- 
mer kan  komen*  Naar  mate  het  boogje  schuinscher 
staat  met  betrekking  tot  den  Meridiaan,  moet  het  min- 
der tigd  behoeven  om  dien  cirkel  voorbg  te  gaan,  en 
viel  bet  geheel  in  de  rigtiug  van  den  Meridiaan,  dan 
zoude  het,  natuurlijkerwijze,  in  een  oogenblik  den 
Meridiaan  voorbij  wezen,  al  ware  het  nog  zoo  lang* 
Ook  om  deze  reden  moet  dus  bet  boogje,  dat  de  zon 
dagelijks  aflegt,  meer  tjjds  behoeven  om  den  Meridiaan 
voorbij  te  gaan,  naar  mate  de  zon  zelve  digler  bij  de 
Pool  des  hemels  geplaatst  is.  Die  tijd,  gevoegd  bij 
de  lengte  van  eenen  sterredag,  die  altoos  dezelfde 


Digitized  by  Gopgle 


94 


blijft,  bepaalt  de  lengte  van  deo  zonnedag,  ea  al 
ware  bet,  dat  de  zon  zicb  met  eene  eenparige  ftoel— 
heid  lan^i  d«  Eoliptica  bewoog ,  soodo  er  «Isoo  nog 
eene  dubbele  reden  bestaan,  waarom  de  sonnedagan 
ongelijk  van  lengte  zijn.  De  zon  gaat  eebter  m  de 
Ëdiptica  niet  met  eene  eenparige  snelheid  voort.  Hare 
sehönbare  beweging  aan  den  bemel  is  eene  afspie- 
g^ng  van  de  onMgfflmatlgtt  snelheid,  net  welke  do 
aarde  in  bare  elliptiscbe  loopbaan  om  de  zon  voort- 
gaat. {F'erkL  §  33).  De  zon  schijnt  dus,  op  verschil- 
lende tijden  van  het  jaar,  bogen  van  ongelyke  lengte 
aan  den  hemel  af  te  leggen,  en  deze  reden  voegt  zieh 
bij  de  reeds  genoemde,  om  de  ware  zonnedagen  on- 
gelijk van  lengte  te  maken* 

a 

Als  de  zon  zicb  in  den  Aequator  bewoog,  zouden 
de  bogen,  die  zij  dagelijks  aflegt,  altoos  denzelfden  stand 
met  betrekking  tot  den  Meridiaan  en  de  Pool  beboa-^ 
den,  en  hadden  die  bogen  daarenboven  altoos  dezeUde 
lengte,  d.  i.  ging  de  zon,  in  den  Aeqnator,  altoos 
met  dezelfde  snelheid  voort,  dan  zoude  zij  altoos  da- 
gen van  volkomen  dezelfde  lengte  geven.  Verbeelden 
wji  ons  na  eene  tweede  zon,  die  zich  niet  in  de 
Ecliptica,  maar  in  den  Aeqnator  beweegt  en,  in  dien 
cirkel ,  met  eene  eenparige  snelheid  voortgaat.  Laat 
die  denkbeeldige  zon«  gelyktydig  met  de  ware  zon, 
van  bet  voorjaars-nachteveningspnnt  uitgaan,  en,  na 
den  gebeden  hemel  te  hebben  rondgeloopen ,  op  bet-* 
zelfde  oogeoblik  als  de  ware  zon,  tot  het  voorjaars- 
nachteveningspunt  terug  keeren.  Die  denkbeeldige  zon 
woffdt  de  middêibarê  zon  genoemd:  het  oogenblik 
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waarop  zij,  indien  zij  werkelijk  bestond,  door  dea 
Meridiaan  zoude  gaan,  is  de  middêlbarê  middag^  ea 
de  t$d,  dien  in  het  algemeen  zonde  aanwezen, 
is  de  middMar»  tijd,  die  met  betrekking  tot  de  mid- 
delbare zon  volkomen  zoodanig  geteld  wordt,  als  de 
ware  tijd  met  betrekking  tot  de  ware  zon.  Daar  men 
de  beweging  disr  zon  met  groote  juistheid  kent,  kan 
men  de  verandering,  wdike  de  lengte  der  zonnedagen 
ondergaat,  met  juistheid  berekenen*  Op  den  eenen 
tyd  des  jaars  kan  de  zonnedag  50  secanden  langer  of 
korter  dnren  dan  op  den  anderen  t^jd;  en  daar  de 
ware  zonnedagen ,  gedurende  een'  gernimén  tgd,  langer 
of  korter  dan  de  middelbare  zoonedagen  kannen  blij- 
ven, kan  het  verschil  ttisschen  de  tijden,  waarop  beide 
«  zonnen  door  den  Meridiaan  gaan ,  vry  aanzienlijk  worg- 
den, zoodat  het  yersehii  tasschen  middelharen  en  wa- 
ren tijd ,  tot  omtrent  17  minuten  kan  bedragen.  Dat 
verschil  noemt  men  tijdsverejfening  en  het  valt  nu 
eens  in  den  eenen  zin,  dan  weder  in  den  anderen,- 
daar  de  ware  zon,  met  betrekking  tot  de  middelbare, 
nu  eens  vooruit  en  dan  weder  ten  aehter  zal  wezen*. 
De  tijds vereffening  is  met  betrekking  tot  hare  grootte, 
en  met  betrekking  tot  den  zin,  waarin  zij  valt,  volkomen 
bepaald,  als  wg  weten,  boe  laat  het,  op  het  oogenblik 
van  den  waren  middag,  naar  midddbaren  tijd  wezen 
moet.  Daarom  wordt  ook  gewoonlijk  de  tijdsvereffening 
door  den  middelbaren  tyd  op  den  waren  middag  nit- 
gedrukt. 

S  47. 

Wij  hebben  het  onderscheid  tusschen  waren  en 
middelbaren  tyd  hier  opzettelijk  beschreven,  omdat 
in  sommige  linden  van  Europa  en  ook  b$  mis,,  de 
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openbare  uurwerken  thans  niet  oicer  den  waren ,  door 
den  loop  der  zon  bepaalden»  maar  dea  middelbaren 
Igd  aanwgseii,  die  met  nietf  in  de  nitnor  overeen- 
komt.  De  middelbere  tgd  is  niet  anden  den  een 
hulpmiddel  door  de  sterrekandigen  bedacht,  om,  als 
de  tijd  door  de  zon  bepaald  wordt,  de  onregelmatig- 
heid in  de  schjinbare  l>eweging  van  dat  liemeUichty 
in  rekening  te  kunnen  brengen  ^  en  om  den  eenperigen 
gang  der  sterrekandige  uorwerken,  ook  aan  de  be- 
weging der  zon  te  kunnen  toetsen;  maar  hij  wordt 
als  doel  bescboawd^  wanneer  hij  door  uurwerken  aan* 
geweien  wordt,  die  onse  dagelgksche  beaigheden  re- 
gelen moeten,  welke  niettemin  van  den  loop  der  eon 
afhangen.  Door  de  uurwerken  den  middelbaren  tijd 
te  laten  aanwijzen ,  komt  de  middag  op  bet  uurwerk 
niet  meer  met  bet  wezenl jke  midden  van  den  dag 
overeen,  en  de  op-  en  ondergang  der  son  znllen 
door  de  uurwerken  op  verkeerde  en  onnatuurlijke  tijd- 
stippen worden  aangewezen»  Ais  men  de  uurwerken 
den- waren  tgd  wil  laten  aanwezen,  moeten  zg  na  en 
dan  verzet  worden,  maar  de. openbare  narwerken, 
zoo  wel  als  die,  welke  in  het  dagelijksche  leven  ge- 
bruikt worden,  moeten  dat  gestadige  verzetten  toch 
ondergaan,  als  zg  den  middelbaren  tgd  aanwgzen, 
daar  hun  gang  toch  nooit  zoo  eenparig  en  zoo  goed 
geregeld  is,  dat  zij  lang  achtereen  met  de  middel- 
bare zon  gelijk  blijven.  Op  de  observatoricn  verzet 
men  de  uurwerken  niet.  Men  draagt  slechts  zorg,  dat 
hunne  afwijkingen  niet  te  groot  worden,  en  l)epaalt 
die  afwijkingen  zoo  naauwkeurig  mogelijk,  om  die  tel- 
kens, als  liet  vereischt  wordt,  in  rekening  te  kunnen 
brengen.  Veelal  laat  men  op  de  observatoriëu ,  de 
uurwerken  den  sterretyd  aanwgzen,  hetgeen  een  bg« 
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zonder  gemak  geeft ,  daar  men  de  fout  van  het  uar<« 
werk  gewoonlijk  niet  door  de  zon,  maar  door  de 

sterren  bepaalt,  üe  sterretijd  is  van  nature  eenparig, 
daar  zij  onmiddellyk  de  beweging  der  aarde  om  hare 
as  nitdmkty  die  geene  Terandering  ondergaat. 

§  48. 

Als  men  de  Pool  van  eene  hemelglobe ,  in  den  be- 
hoorlijken stand,  met  betrekking  tot  zijnen  Horizon » 

gesteld  heeft,  kan  men  door  die  globe  de  schijnbare 
beweging  des  hemels,  zoo  als  die  op  eene  bepaalde 
phiats  gezien  moet  worden,  nabootsen;  maar  wil  men 
den  stand  des  hemels,  voor  een  gegeven  oogenblik, 
op  de  hemelglobe  9  Ter  tegen  woordigd  zien,  dan  moet 
men,  behalve  de  Poolshoogte,  ook  den  tijd  en  de  tij- 
del^ke  plaats  der  zon  aan  den  hemel ,  in  aanmerking 
nemen.   Op  den  Horizontalen  rand  der  globe  vindt 
men  gewoonlijk  de  Lengte  der  zon,  voor  eiken  dag 
van  het  jaar,  uitgedrukt.    De  Ecliptica  der  globe  is 
altoos  in  graden  verdeeld,  en  men  kan  dus  ligtelijkhet 
pnnt  van  de  Ecliptica  vinden,  dat  dezelfde  Lengte 
beeft  als  de  zon,  op  een*  bepaalden  dag  van  het  jaar, 
en  dat  punt  zal  de  plaats  beteekenen,  welke  de  zon, 
op  dien  dag.  aan  den  hemel  bekleedt.   Brengt  men, 
door  de  globe  om  hare  as  om  te  draaijen,  dat  pont 
in  de  helft  van  den  Meridiaan,  die  boven  den  Hori- 
zon ligt,  dan  zal  de  globe  den  stand  des  hemels,  met 
betrekking  tot  den  Horizon  der  gegeveae  plaats,  op 
den  middag  van  den  gegevenen  dag  voorstellen,  firengt 
men  dat  pont  in  de  helft  van  den  Meridiaan,  die 
onder  den  Horizon  ligt,  dan  stelt  de  globe  den  stand 
des  hemels  met  zijne  sterren  voor,  voor  bet  oogen- 
11.  ^ 
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blik  van  den  middemachu  Draait  men  nn  de  globe , 
een  Tieientwintigste  deel*  van  den  omtrek 9  verder  naar 

het  Westen,  dau  verkrijgt  men  nataurlijkerwijze  den 
stand  des  hemels  voor  één  ore  na  middernacht,  enz« 

« 

Om  de  gk>be  een  zoo  groot  deel  van  den  omtrek  to 
kunnen  omdraaijen  als  men  wil,  wordt  gewoonlijk  op 

de  as  der  globe  een  wijzer  gezet ,  die  zich  om  die  as 
laat  omdraaijen,  maar  die,  als  men  de  globe  zeWe 
omdraait,  door  de  as  wordt  medegenomen.  Die  as 
wordt  van  een  cirkeltje  omgeven,  dat  aan  den  Meri- 
diaan der  globe  is  vastgemaakt,  en  over  welks  omtrek 
de  genoemde  wij/.er  heen  loopt.  De  omtrek  van  het 
cirkeltje  is  in  2^  gelijke  deelen  verdeeld,  die  de  uren 
vertegenwoordigen,  en  wier  telling  aan  den  Meridiaan 
begint,  westwaarts  voortgaande.  Stelt  men  den  wg* 
zer  op  12,  wanneer  het  punt,  dat  de  plaats  der  zon 
aan  den  hemel  voorstelt,  onder  den  Meridiaan  der 
globe  gebragt  is,  dan  zal  de  globe,  ak  men  den  wijzer 
met  betrekking  tot  de  as  niet  meer  verzet,  maar  aUeen 
de  globe  omdraait,  bij  eiken  anderen  stand,  den  stand 
des  hemels  met  betrekiung  tot  den  Meridiaan  en  den 
Horizon  aantoonen,  voor  het  nnr  dat,  by  dien  stand, 
door  den  wgzer  wordt  aangewezen.  De  12  aan  de 
zuidzijde  van  het  cirkeltje  beteekent  den  middag,  en 
draait  men  de  globe  zoo,  dat  de  wjjzer  op  een  getal 
aan  de  westelijke  zijde  van  die  twaalf  te  staan  komt, 
dan  geeft  de  globe  den  stand  van  den  hemel,  voor 
/  het  zoo  veelsce  nnr  na  den  middag,  als  dat  getal  uit- 

drukt. Wij  zien  dus,  dat  men  ligtelijk  de  globe  stellen 
kan ,  overeenkomstig  den  stand  des  hemds  op  een'  ge- 
geven dag  en  nor,  en  even  ligt  door  middel  van  de 
globe  het  nar  kan  bepalen,  waarop  de  hemel,  voor 
een'  gegeven'  dag,  een'  bepaalden  stand  zal  aannemen; 

i 
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CU  ile  eeovoudige  sterrekuiidige  vraagstukkeu ,  die  door 
middel  van  de  hemelglobe  opgelost  kunnea  worden , 
komen  grootendeels  op  die  twee  bewerkingen  neder» 
Wil  men  b«  y.  het  nnr  bepalen,  waarop  een  gegeven 
hemelJicht,  op  een'  bepaalden  dag  en  aan  ecne  ge- 
gevene  plaats  zal  opkomen  en  ondergaan,  dan  heeft 
meneerstel^k  ta  zorgen ,  dat  de  Poolbaren  behoorlijken 
stand  met  betrekking  tot  den  Horizon  der  globe  ont- 
vauge,  en  dat  de  wijzer  op  middag  te  staan  korne, 
ais  het  pont  5  dat  de  plaats  der  zon  aan  den  hemel 
vertegenwoordigt^  onder  den  Meridiaan  der  globe  ge- 
bragt  is.  Na  brenge  men  het  pont  van  de  globe,  dat 
liet  bedoelde  hemelliclu  aanwijst,  aan  den  Horizon  der 
globe,  en  wei  aan  zijne  oostelijke  zijde,  dan  geeft  de 
w^er  onmiddellj}k  het  nor,  waarop  dat  hemeUieht  op- 
komt. Brengt  men  betzelfde  pnnt  aan  de  westelijke 
zijde  van  den  Horizon  der  globe,  dan  geeft  de  wijzer 
den  tijd  van  zijnen  ondergang.  Deze  korte  aanwijziog 
zal  iedereen  in  staat  stellen ,  om  nog  andere  vraagstnk- 
feen,  door  middel  van  de  hemelglobe,'  op  te  loesen. 


MOUFMnniK 

SCHETS  DER  "VVIJZE,  WAAROP  DE  GROOTHEDEN  BEPAALD  KUJÜNEM 
WORDEN,  DIE  DE  LIGGING  VAN  PLAATSEN  OP  DE  AAHDS 
EN  flN  UGHTEW  HM  OEN  HEMEL  UITDMOKKEM. 


S  49. 


Wy  hebben  de  grootheden ,  door  welke  de  liggiog 
van  plaatsen  op  de  aarde  en  die  van  de  lichten  des 
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hemels  uitgedrukt  kan  worden,  met  de  noodige  uit- 
voerigheid beschreven y  en  willen  nu,  om  aan  het 
vcrmoedeljk  verlangen  onzer  lezers  te  voldoen ,  een 
denkbedd  geven  van  de  w^ze,  waarop  die  grootlieden 
zelve  bepaald  kunnen  worden.  De  bepaling  dezer 
grootheden  is  het  gewigtigste  vraagstuk  der  praktische 
sterrekonde,  voor  welks  oplossing  de  grootste  kunste- 
naars en  de  grootste  steRekandigen,  reeds  sedert  een' 
geruimen  ii^d,  al  hunne  krachten  hebben  ingespannen. 
Naar  mate  de  wetenschap  hooger  steeg,  moest  men  die 
grootheden  met  hoogere  juistheid  kennen  en  vond  men 
steeds  grootere  zwarigheden  te  overwinnen»  die  aan  het 
onvermogen  der  knnst  en  aan  de  natnnr  der  stofot 
uit  welke  alleen  de  sterrekundige  werktuigen  ver- 
vaardigd kunnen  worden ,  onafscheidelijk  verbonden 
schenen*  Wanneer  aen  de  vernuftige  kunstgrepen 
wilde  beschreven  9  die  thans  in  het  werk  worden  ge- 
steld ,  om  die  zwarigheden  zoo  veel  mogelijk  te<over- 
winnen,  zoude  men  in  eene  uitvoerige  beschrijviDg  der 
sterrekundige  werktuigen  en  der  handelwezen ,  by  het 
waarnemen  in  acht  te  nemen ,  moeten  vervallen ,  en 
eene  volledige  praktische  sterreknnde  moeten  zamea- 
stellen ,  welke  alleen  voor  hem  van  waarde  kan  wezen, 
die  zich  geheel  aan  de  beoefening  der  sterreknnde 
toewjjdt.^  Wg  zullen  daarom  in  volstrekt  geene  bg- 
zonderheden  treden,  en  niet  verder  gaan  dan  tot  de 
vermelding  van  het  beginsel ,  waarop  de  genoemde 
bepalingen  berust. 

In  de  slcrre-  zoo  wel  als  in  de  zeevaartkunde,  be- 
hoeft men  gestadig  werktuigen ,  geschikt  om  den  hoek 
te  meten,  onder  wdkai  twee  voorwerpen  zich  aan  ons 
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oog  vertooueu.  Z.oodanig  eeu  werktuig  kan  op  een 
leer  eenToadig  beginsel  benuteiu  Yerbeeldea  wg  ons 
ten'  metalen  cirkel,  aan  zijnen  buitenrand'  in  graden 
en  onderdeelen  van  graden  verdeeld,  en  zoodanig  ge- 
plaatst, dat  hij  in  de  vlakte  ligt,  welke  men  zich  door 
bet  oog  en  de  twee  voorwerpen  kan  verbeelden.  Is 
die  cirkel  nu  van  een  visier  of  eenen  w^aer  voorzien , 
die  zich  om  zgn  midddpont  laat  bewegen,  dan  kan 
men  dien  eerst  op  het  eene,  daarna  op  het  andere 
voorwerp  rigten,  beide  malen  de  panten  van  den 
verdeelden  rand  des  cirkels  aflezen,  met  v^elke  de 

•  wijzer,  in  belde  standen,  overeen  kwam,  en  bet  ver- 
schil van  die  twee  aflezingen  zal  klaarblijkelijk  de 
boog  wezen,  die  den  boek  meet,  onder  welken  beide 
voorwerpen  zich  aan  ons  -oog  vertoonen.  Op  dit  een- 
▼ondig  beginsel  bernsten  verschillende  sterreknndige 
werktuigen.  Het  eene  is  bestemd  om  hoeken  te  meten, 
die  lang^  den  Horizon  liggen,  het  andere  om  hoeken 
te  meten «  die  op  den  Horizon  loodregt  staan,  terw^l 
nog  andere  geschikt  zgn  om  hoeken  te  meten,  tns- 
scben  voorwerpen,  in  allerlei  vnllekeorige  standen  ge- 
plaatsu  Het  werktuig,  welks  beginsel  wij  beschreven 
hebben,  eiscbt  blikbaar,  dat  bet  op  eenen  vasten 
gfond  rnste,  en  kan  daarom  op  zee  niet  aangewend 
worden.  Op  zee  bedient  men  zich  van  werktuigen ,  met 
spiegels  toegerust,  door  wier  behulp  men  beide  voor- 
werpen, tusschen   welke  men   den  hoek  te  meten 

.  beeft,  in  dezelfde  rigting  ziet.  Men  plaatst  namelgk 
voor  het  vbier,  waartoe  gewoonigk  een  kijker  gebmikt 
wordt,  een^  kleinen  spiegel.  Buiten  dien  kleinen  spie- 
gel is,  op  het  werktnig,  een  grootere  aangebragt, 
zich  in  bet  middelpunt  van  een*  verdeelden  boog  of 
cirkel  ronddraaiende,  en  aan  welken  een  wjzer  beves-  • 
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tigd  is ,  waardoor  zija  stand ,  met  betrekkiug  tot 
den  wdeelden  boog,  kao  worden  afgelezen.  Na  kan 
men,  ofcr  den  klmeii  spiegel  keen  ziende,  het  Tisier 
bel  eene  voorwerp  rigten ,  en  beide  spiegels  loode** 
nig  plaatsen,  dat  het  licht  vaii  het  tweede  voorwerp, 
op  den  grooten  spiegel  vallende,  van  daar  naar  den 
jkleinen  spiegel,  en  ven  dear  weder  langs  bet  Tisier 
naar  bet  -oog  teraggekaatst  wordt.  Men  siet  den 
beide  voorwerpen  in  dezelfde  rigting ,  het  eene  onmid- 
dellijk over  den  kleinen  spiegel  been,  het  andere  door 
dubbele  temgkaatsing  in  dien  spiegel  idTen$  en  ael 
men  op  die  wgse  beide  voorwerpen  met  elkander 
overeenkomen,  dan  zal  de  hoek  dien  beide  spiegels 
met  elkander  maken,  gelijk  men  ügtelijk  bewijzen  kan, 
jnist  balf  soo  groot  xgn,  als  de  hoek,  onder  welken 
men  beide  voorwerpen  «et.  Die  hoek  wordt  door 
den  wijzer,  aan  den  grooten  spiegel  verbonden,  op 
den  verdeelden  boog  of  cirkel  al^elczen.  Met  zooda- 
nig een  werktuig  behoeft  men  slechts  in  ééne  rigting 
te  zien,  en  bet  beeld  van  bet  eene  voorwerp  blgft 
met  bet  andere  voorwerp  overeenkomen,  ook  dan  wen« 
neer  het  geheele  werktuig  eeoe  kleine  vei  plaatsing  on- 
dergaat. Zioodanig  een  werktuig,  dat  naar  gelang  van 
zgnai  bonw»  een  spiegel*oetant  of  sextant,  of  een 
veflezie-drkel  genoemd  wordt,  laat  zicb  ook  op  een 
schommelend  schip,  uit  de  vrije  hand,  zeer  goed  ge- 
bruiken. 

S  51. 

Voor  de  bepaling  van  de  Geographische  ligging  van 
plaatsen  op  de  aarde  is  het  volstrekt  noodig,  dat  men 
deboogte  mete,  waarop  sommige  hemellichten  ziob,op 
bepaalde  tgden,  boven  den  Horizon  der  plaats  ver- 
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ilefifin.  Hoe  dit  op  zee  geschiedeii  kan^  is  vry  klaar^ 
mat  daar  siet  men  de  kun^  en  men  kan^  met  hei 
aeztant,  regtstfeeks  den  hoek  meten,  mlken  eea  he-» 

ttiellicht  met  de  kim  maakt;  maar  men  moet  daarb^ 
in  aanmerking  nemen  ^  dat  de  kim  niet  met  den  war* 
fen  Horiaon  der  plaats  aamenfalt,  behalve  dan  alleen , 
wanneer  het  oog  jukt  in  de  oppcrrhdtte  van  het  nMer 
ligt.  Naar  mate  het  oog  zich  hooger  boven  de  opper» 
vlakte  van  het  water  verheft,  ziet  men  de  kim  dalen 
en  dese  ^zoogenaamde  kUnduiking  moet  ia  rekening 
gebragt  vrorden.  Op  het  vaste  land  sMt  men  de  kua 
niet,  en  al  zag  men  dien,  zonde  men  hem,  om  ver^ 
schillende  redenen,  toch  niet  voor  het  meten  van  de 
hoogte  der  hemellichten  gebraiken.  Men  bedient  zich 
dan  van  een  der  drie  volgende  omstandigheden.  1^  De 
oppervlakte  van  eene  stilstaande  vloeistof,  is  altoos  even- 
wijdig aan  den  Horizon.  2».  Een  draad,  met  een  gewigt 
bezwaard,  rigt  zich  naar  het  middelpunt  der  aarde, 
en  staat  loodr^  op*  den  Horizon*  Eene  gkzen  bnis, 
grootendeels  met  spiritus  gevnld ,  maar  zoodanig  dat 
er  eene  luchtbel  in  overblijft,  zal  in  eene  horizontale 
rigting  geplaatst  wezen,  als  de  bel  in  het  midden  der 
bnis  stil  blgft  staan.  Het  eerste  geeft  den  zoogenaanb- 
den  arUfieUUn  of  Jfmntlmaa^  Hmrhtm^  het  tweede 
het  paslood,  het  derde  het  niwêam,  W§  znllen  kor- 
tehjk  overwegen ,  hoe  ieder  dier  drie  werktnigen ,  voor 
bet  meten  van  de  hoogte  der  hemellichten  aan  den 
wal,  gebrnikt  kan  worden. 

Als  men  het  beeld  van  een  hemellicht,  door  temg- 
kaatsing  in  eene  spiegelende,  horizontale  oppervlakte 
ziet,  b.  v«  in  de  oppervlakte  van  eene  hoeveeiheid 
kwikzilver,  dan  zal  dat  beeld,  natnnrlykerw^,  zioh 
jnist  zoo  veel  onder  den  Horizon  vertoonen,  als  het 


i04 


hemellicht  zeli  zich  bovea  den  Horizon  venooot,  en 
als  mea  den  hoek  tiuschea  het  hemellicht  en  zijo 
beeld  meel,  yerkir(jgt  men  opmiddelljk  syne  dubbele 
lioogte.  — >  Alf  men  den  dned  Tin  een  pariood,  o?er 
het  middelpunt  van  eenen  vertikalen  cirkel  d.  i.  van 
oenen  cixkel^  die  op  den  Horizon  loodregt  staat,  iaat 
been  loepen,  dan  wigst  hji  de  punten  van  zijnen  vmc^ 
dedden  omtrek  aan,  die  met  bet  Zenitb  en  het  Nadit 
oyereenkomen.  Heeft  nu  die  cirkel  een'  kijker,  die 
zich  om  zijn  middelpunt  laat  bewegen  en  met  een 
w^zer  toegerust  it,  dan  kan  men,  zonder  den  eirkel 
zeiven  te  draaijen ,  dien  kgker  op  het  hemellicht  rig« 
ten  en  zyn'  stand  aflezen.  Het  verschil  tusschen  het 
pont  op  den  verdeelden  rand,  dat  met  het  Zenitb 
overeenstemt,  en  de  aanv?ijzing  van  den  kyker  geeft  den 
ajbtand  van  het  bemellicbt  tot  het  Zenitb,  die  altoos, 
met  de  hoogte  te  zamen  genomen,  juist  90"  uitmaakt, 
zoodat  men  dien  afstand  slechts  van  90°  behoeft  af 
te  trekken,  om  de  hoogte  te  verkr^geD.  —  Yerbindt 
men  aan  den  kjker  van  het  laatst  genoemde  werktoig 
een  niveau,  dat  met  dien  kijlier  ze! ven  evenvirijdig 
loopt,  dan  zal  de  kijker  op  den  Horizon  gerigt  wezen, 
als  de  bel  van  het  niveau  in  het  midden  der  buis  komt* 
Men  kan  nu  den  stand  des  kgkers  met  betrekking  tot  den 
verdeelden  rand  des  cirkds  aflezen ,  vervolgens  den  kij- 
ker op  het  hdnellicht  rigten ,  en  het  verschil  tusschen 
hetgeen  hij  nu  aanwijst  en  hetgeen  hy  aanwees ,  bij  zij-> 
nen  horizontalen  stand,  is  de  hoogte  van  het  hemellicht» 

S  52. 

Yer^chillende  sterrekundige  vraagstukken,  van  welke 
sommige  ook  betrekking  hebben  op  de  bepaling  der 
ligging  van  plaatsen  op  de  aarde,  of  van  lichten  aan 
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den  hemel ,  kimiieii  door  een'  merkwaardigen  driehoek 
opgelost  worden  y  dien  men  ligtelgk  op  de  hemelglobe 
beschrijven  en  zich  aan  den  hemel  kan  ^voorstellen. 
De  beschouwing  van  dien  driehoek  is  van  te  veel 
belang,  om  hier  geheel  achter  wege  te  kiumen  bleven, 
en  moge  ag  eenige  moeijdgkheid  opleveren,  Toor  lo- 
sers wie  de  wisknhde  geheel  en  al  vreemd  is,  soo 
heiie  men  die  moeijel^kheid  op ,  door  'het  gebraik  van 
eenen  kleinen  kogel,  op  welken  men  drie  cirkels  be- 
fchreven  heeft,  die  den  Meridiaan,  den  Horizon  en 
den  Aeqnator  voorstellen,  en  op  welken  men  verder 
de  bogen  beschrijft,  uit  welke  die  driehoek  ontstaat. 
Nemen  wij  op  de  hemelglobe,  of  op  eiken  anderen 
kogel,  drie  punten ,  van  welke  het  eene  het  Zenith, 
het  tweede-  de  Pool,  het  derde  een  hemellicht  yoor- 
stelt.  Wij  knnnen  die  punten  nu,  twee  aan  twee, 
door  bogen  van  groote  cirkels  aan  elkander  verbin- 
den, en  verkrijgen  dan  drie  bogen,  binnen  welke  een 
deel  van  de  opper^Ukte  des  kogels  gelegen  is*  Zoo- 
danig een  ded  van  de  oppervlakte  eens  kogels,  door 
drie  bogen  van  groote  cirkels  begrensd ,  noemt  men , 
in  het  algemeen,  een'  holvormigen  driehoek.  De  pun- 
ten, door  welke  de  bogen  loopen,  heten  de  haèhpwt^ 
*  «üi  van  den  driehoek ,  de  bogen-  zelve  worden  zgne 
zijden  genoemd ,  en  de  hoeken ,  welke  die  bogen  aan 
de  hoekpunten  maken,  zijn  de  hoehen  van  den  drie- 
hoeL  In  het  geval,  dat  wg  beschonwen,  zgn  de 
hodtpnnten  van  den  driehoek,  het  Zenith,  de  Pool 
en  een  hemellicht.  Elke  zgner  zgden  en  hoeken  heeft 
eene  merkwaardige  beteekenis ,  en  als  wij  die  beteekenis 
kennen,  zal  het  ons  niet  moeijelgk  vallen  te  beseffen, 
hoe  oozo  driehoek  ter  oplossing  van  versohillende 
sterrekundige  vraagstukken  dienen  kau. 
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De  driehoek ,  dien  wij  beschouwen ,  wordt  ia  de  sier- 
rakaode  de  parcUlaktiêehe  driehoêk  genoemd.  De  aeae 
zgner  sgden  if  de  afttaod  Tan  de  Pool  tol  het  Za* 
nith,  en  dat  het  gedeelte  ▼en  den  Meridiaui»  tiuschen 
de  Pool  des  hemels  en  het  Zenith  begrepen.  Het  Ze- 
nith  is  de  Pool  van  den  Horizon ,  en  is  dos  ovend  90 
fpnMlen  mn  den  Horison  wwjidcrd.  Do  genoemio 
efttuad  maakt  dos  met  de  Poolshoogte  te  lamen  90 
graden  uit,  en  is  die  zijde  gegeven,  dan  kent  men 
ook  de  Poolshoogte,  en  omgekeerd.  De  tweede  ajdo 
is  de  afstand  Tan  het  hemellicht  tot  f het  Zenith,  «a 
dos  het  deel  Tan  den  Vertikaal  Tan  het  hemdlieht, 
tusschca  het  Zenith  en  het  hemellicht  begrepen.  Dat 
gedeelte  maakt,  met  de  hoogte  van  het  hemelÜckt  te 
samen,  het  deel  Tan  den  Vertikaal  uit,  tnaschen  het 
Zenith  en  den  Horizon  begrepen,  en  dat  deel  he-» 
draagt  altoos  90  graden ,  zoodat  men  de  tweede  zijde 
Tan  onzen  driehoek  vindt ,  door  de  hoogte  van  het 
hemellicht  van  90  graden  af  te  trekken,  en  omge- 
keerd. De  derde  zjjde  is  de  afitand  Tan  het  hemeU 
lieht  tot  de  Pool  des  hemels,  welke  ook  de  Pool  des 
Aequators  is,  en  dus  een  deel  van  den  Declinatie^ 
cirkel  van  het  hemellicLt,  tusschen  de  Pool  en  het 
hemellicht  begrepen.  Dat  deel  maakt,  met  deAfw^  * 
king  Tan  het  hemellicht  te  zamen ,  het  deel  van  den 
Declinatie-cirkel  uit ,  tusschen  de  Pool  en  den  Aequa- 
tor  begrepen.  Dat  deel  bevat  altoos  90  graden ,  en 
dos  Tindt  men  de  derde  zgde ,  door  de  A^gking  Tan 
het  hemellicht  Tan  90  graden  af  te  trekken,  en  om- 
gekeerd vindt  men  de  Afwijking,  als  men  de  derde 
zijde  van  onzen  driehoek  van  90  graden  aftrekt. 

Om  nn  te  kannen  begrgpen,  welke  de  beteekoiis 
der  hoeken  Tan  onsen  driehoek  wesen  moetf  moeten 
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wy  overwegen,  wat  het  ejgeiilijk  is,  dat  de  grootte  vau 
den  hoek,  diea  Um  bogen  met  elkander  makelij  be<- 
paalt,  filk  pont  op  de  oppenrlakte  ma  den  kogel 
is  de  Pool  fan  eenen  grooten  cirkel,  en  als  wij  oit 
dat  punt  twee  bogen  tot  aan  dien  grooten  cirkel 
trdtken,  zullen  die  altoos  90  graden  bedragen.  Die 
bogen  ndlen  een  bepaald  ded  van  dien  grooten  cirkel 
afpefken^  en  dat  deel  aal,  natnnrlgkerwijze,  grooter 
worden ,  naar  mate  die  twee  bogen  wijder  uit  een  loo- 
peoy  en  alzoo  grootere  hoeken  met  elkander  maken ;  en 
naar  mate  die  hoek  kleiner  wordt,  aal  ook  dat  deei 
kleiner  worden.  Dat  deel  van  dien  ^ooten  cirkel, 
meet  alzoo  den  hoek  tusschen  onze  Bogen  begrepen, 
en  juist  zoo  veel  graden  als  dat  deel  befat^  zal  ook 
die  hoek  bevatten.  Een  der  hoeken  van  onzen  drie- 
hoek is  de  hoek,  die  aan  het  Zenith,  door  den  Me* 
ridiaan  met  den  Tertikaal  Tan  het  hemellicht  gemaakt 
wordt.  Die  hoek  wordt  alzoo  gemeten  door  den  boog 
van  den  Horizon,  tusschen  den  Meridiaan  en  den  Ver- 
tikaal b^repen,  en  ia  alzoo  geljk  aan  bet  Azimmh 
van  het  hémeUieht«  De  tweede  hoek  van  onzen  drie- 
hoek is  de  hoek  aan  de  Pool  des  hemels ,  gemaakt 
door  den  Meridiaan  en  den  Declinatie -cirkel  van  bet 
hem^ichty  en  die  hoek  wOrdt  dos  gemeten  door  den 
boog  van  den  JLeqoafor,  tusschen  den  Meridiaan  en 
den  Declinatie-cirkel  van  het  hemellicbt  begrepen.  Het 
hemellicht  beweegt  zich  dagelijks  regelmatig  in  eenen 
cirkel  om  de  Pool,  en  neemt,  bj  die  beweging,  sgn* 
DediDatie-drkél  mede,  zoodat  ook  die  cirkel  regelma*^ 
tig  om  dc  Pool  draait,  en  de  hoek,  dien  hij  met  den 
Meridiaan  maakt,  regelmatig  met  den  tijd  moet  aan- 
groegen.  Die  hoek  wordt  daarom  de  mitrèoêk  geooemd , 
en  hiat  sich ,  ala  men  slechts  de  Rqjito^pUimming  van 
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een  hemellicht  kent,  voor  elk  willekeurig  oogenblik 
ligtelyk  bepalen.  Is  het  hemellicht,  dat  men  be— 
schonwtf  de  ion  zelfe,  «bui  geeft  de  aoriioek  onmid- 
ddlgk  het  nar  van  den  dag,  want  dan  drakt  hij  uit, 
hoeveel  tijd  sedert  den  middag  verloopen  is,  of  nog 
ver  loepen  moet^  eer  het  middag  wordt.  Op  het  oogen- 
blik van  den  middag  gaat  de  zon  net  haien  gdieeleit 
Declinatie-drkfll  door  den  Meridiaan ,  en  er  aal  dna 
zoo  veel  tijds  verloopen  moeten  eer  het  middag  wordt, 
of  zoo  veel  tyds  sedert  den  middag  verloopen  zijn, 
ab  het  pont,  waar  de  Declinatie- cirkel  der  zon  den 
leqnator  treft,  noodig  heeft  om  den  boog  te  door- 
loopen ,  die  op  den  Aeqoator  de  grootte  van  den  nor- 
hoek  der  zon  meet.  Elk  punt  van  den  Aequator 
doorloopt  zijn  geheeien  omtrek  in  24  oren ,  en  daar  die 
omtrek  in  360  graden  verdeeld  wovdt,  zal  dos  het. 
pnnt,  in  den  tgd  van  één  nar,  vijftien  graden  vor- 
deren. Men  vindt  dus  den  uurhoek,  in  graden  uit- 
gedrukt,  als  men  eenvoudiglijk  de  nren,  sedert  den 
middag  verloopen,  of  die  nog  verloopen  moeten  eer 
het  middag  wordt,  met  16  vermenigvnldigt ,  en  even 
zoo  vindt  men  den  genoemden  tijd,  door  den  uur- 
hoek der  zon,  in  graden  uitgedrukt,  door  15  tedeeien. 
Heeft  men  met  een  ander  hemellicht  te  doen,  dan  zal. 
z§n  Deelinatie-cirkel  niet  op  het  oogenblik  van  den 
middag  met  den  Meridiaan  zamenvallen,  en  zijn  uur- 
hoek zal  niet  op  het  oogenblik  van  den  middag  nul 
worden*  Het  verschil  tusachen  den  nnrhoek  van  de 
zon  en  dien  van  een  ander  hemellicht  is,  zigtbaar, 
de  hoek,  dien  de  Declinatie-cirkels  van  beide  hemel-  • 
lichten  met  elkander  maken,  en  die  hoek  wordt  ge- 
meten door  den  boog  van  den  Aequator  tusschen  beide 
Dedinatie-cirkeis  bq;repen,  wdko  boog  weder  niet 
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anders  is ,  dan  het  verschil  tusschen  de  Regte-opklim^ 
ming  van  de  zon  en  die  van  het  hemellicht.  Als  men 
dua  het  nor  van  den  dag  kent,  zoo  heeft  men  ook 
den  uurhoek  der  zon,  en  als  men  dien  norhoek,  met 
het  verschil  tusschen  de  Regte-opklimming  der  zon 
en  een  ander  hemellicht,  vermeerdert  of  vermindert  ^ 
zal  men  den  nnrhoek  yan  het  andere  hemellicht  ver^ 
krggen,  en  het  is  klaar,  hoe  men  oit  den  uorhoek  yan 
bet  hemellicht,  dien  der  zon,  en  dos  het  nor  yan  den 
dag  kan  afleiden. 

De  derde  hoek  van  onzen  driehoek  is  die,  welke 
aan  het  hemellicht,  door  zgnen  Tertikaal  en  zignen 
Declinatie*  cirkel ,  gemaakt  frordt.  De  heschouwing  yan 
dien  hoek  is  voor  ons  doel  van  minder  helang,  en 
wij  zullen  er  daarom  alleen  van  ze^^en,  dat  hy  de 
ParaUcM^ehé  hoek  yan  het  hemellicht  genoemd  wordt* 

In  onzen  Parallaktiscben  drielioek  komen,  zoo  als 
in  eiken  anderen  bolvormigen  driehoek,  zes  groothe« 
den  voor,  namelijk  drie  z^den  en  drie  hoeken,  wier 
beteekenis  wjj  hebben  leeren  kennen*  Die  zes  groot- 
heden z^n  niet  onafhankelgk  yan  dkander,  maar  tus- 
schen haar  bestaat  een  zoo  naauw  verband,  dat  wan- 
neer drie  dezer  grootheden  gegeven  zijn,  de  drie 
oyerige  niet  meer  dan  ééne  bepaalde  waarde  kunnen 
hebben,  welke  zich,  nit  de  gegevene,  door  eene 
eenvoudige  berekening  laat  afleiden.  Is  b.  y.  de  Af- 
wijking der  zon  gegeven,  en  heelt  men  de  hoogte  ge- 
meten, welke  de  zon,  op  een  bepaald  nnr,  bereikt, 
'  dan  beeft  men,  in  den  Parallaktiscben  driehoek,  twee 
zgden  en  eenen  boek  bekend.  Die  zgden  zijn  dan  de 
afstanden  der  zon  tot  het  Zenith  en  tot  de  Pool ,  en 
de  hoek  is  de  uurhoek  der  zon.  Daaruit  laat  zich  nu 
de  derde  zgde  berekenen,  welke  de  alstand  yan  de 
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Pool  foc^bet  Zenithis,  ob,  van  90  gnden  af^ctiokkeD^ 

de  Poolshoogte  der  plaats  geeft.  Kent  men  de  Pools- 
hoogte eener  plaats  eu  de  Afwijkiog  van  een  hemel- 
licht,  dan  kan  men  ligtelgk  hecekenen,  hoe  poot  het 
Asimnth  en  de  Hoogte  yan  een  hemellicht  voor  een 
gegeven  oogenblik  moet  wezen.  Men  kent  dan  name- 
lijk, in  den  Paral laktischen  driehoek,  twee  zijden , 
welke  de  afstanden  van  de  Pool  tot  het  Zenith  en 
tot  het  hemellicht  ijjny  en  eenen  hoek|  die  de  nnr- 
boek  ?an  bet  bemellicht  is,  en  daaruit  vihdt  men  den 
hoek,  die  onmiddellijk  het  Azimuth  van  het  hemel- 
licht uitdrukt,  en  den  afstand  van  het  hemellicht  tot 
bet  Zenith,  welke  van  90  graden  afgetrokken,  de 
boogte  van  bet  bemdUcht  geeft.  Wil  men  op  eene 
plaats,  wier  Poolshoogte  men  kent,  het  juiste  uur  van 
den  dag  weten,  dan  behoeft  men  slechts  de  hoogte 
van  een  bekend  hemellicht  te  meten,  en  dan  zaUen, 
in  onzën  Farallaktischen  driehoek ,  de  drie  zgden  be* 
kend  zijn,  uit  welke  men  den  uurhoek,  door  bere- 
kening, kan  afleiden,  welke  ons  het  uur  van  den  dag 
doet  kennen.  Wil  men  weten,  hoe  laat  een  bekend 
bemellicbt  zal  opkomen  en  ondergaan,  dan  heeft  men 
slechts  den  uurhoek  van  het  hemellicht  te  berekenen , 
voor  het  geval,  waarb^  de  hoogte  van  het  hemellicht  nnl 
wordt,  en  dns  de  zjjde,  die  den  afttand  van  het  be^ 
melUobt  tot  bet  2enitb  voorstelt,  j  nist  90  graden  bedraagt* 
De  Parallaktische  driehoek  kan  voor  de  oplossing  van 
nog  andere  sterrekundige  vraagstukken  aangewend  wor- 
den, die  wji  hier  met  stilzwjjgen  moeten  voorhjgaan» 

S  53. 

De  ligging  van  eene  plaats  op  de  aarde  wordt  door 
bare  Lengte  en  hare  Breedte  uitgedrukt.   De  Breedte 
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laai  zich  mra  weg  het  ligtst  bepalen*  Wjj  hehhen 
reeds  gezien,  dat  de  Breedte  eener  plaats  gelijk  ia  aan 
hare  Poolshoogte,  en  wij  weten  dat  elke  ster  twee 
malen  daags  door  den  Meridiaan  gaat*  Be  circumpo- 
kire  sterren  kten  zich ,  hg  heide  doorgangmi  door  den 
Meridiaan,  waarnemen ;  hij  den  eenen  staan  z^  boven 
de  Pool,  als  wanneer  zij  gezegd  worden  in  hare  ho» 
venête  Culminatie  te  zijn,  en  den  anderen  staan 
zij  onder  de  Pool,  en  hereiken  zg  hare  zoogenaamde 
cndtrêU  Colminatie.  Be  Pool  ligt  jnist  in  het  midden 
tusschen  de  punten  yan  den  Meridiaan,  welke  de  ster 
bij  beide  Culminatiën  inneemt,  en  de  hoogte  der  Pooi 
moet  daarom,  de  halve  som  wezen  van  de  hoogten  ^ 
welke  eene  circnmpolaire  ster,  hy  beide  hare  door* 
gangen  door  den  Meridiaan,  bereikt.  Boor  die  hoog- 
ten te  meten,  vindt  men  dus  de  Poolshoogte  of  de 
Breedte-  der  plaats ,  zonder  dat  men  daartoe  de  Al^ 
wyking  der  ster  behoeft  te  kennen*  Kent  men  de 
Afwijking  eener  6ter>  dan  kan  men  met  eene  enkele 
waarneming  volstaan.  Als  eene  ster  door  den  Meri- 
diaan gaat,  is  hare  Afwijking  de  boog  van  den  Meri- 
diaan, tasschen  de  ster  en  den  Aequator  begrepen, 
en  de  hoogte  van  den  Aequator  is  de  boog  van  den 
Meridiaan,  tusschen  den  Aequator  en  den  Horizon  be-  *^ 
grepen,  terwijl  die  twee  bogen  te  zamen  genomen  de 
hoogte  der  ster,  vo(v  het  oogenblik  van  hare  Gnlmi- 
natie,  uitmaken*  Heeft  men  dan  die  hoogte  gemeten, 
dan  behoeft  men  die  slechts  met  de  Afwijking  der 
ster  te  verminderen,  om  de  hoogte  van  den  Aequator 
te  verkregen,  welke  van  90*"  a%etrokken,  de  Poolshoogta 
zal  gffven*  Bat  de  hoogte  van  den  Aeqnator,  met  die 
van  de  Pool  te  zamen  genomen,  90"  moeten  uitmaken, 
is  hieruit  hgtel^k  af  te  leiden,  dat  de  halve  Meridiaan, .  . 
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die  zich  boTen  den  Horison  verheit,  bevat.  Die 
halve  Meridiaan  bestaat  oit  drie  bogen,  namelgk  de 

hoogte  van  den  Aeqnator,  de  hoogte  van  de  Pool  en 
de  aüstand  van  de  Pool  tot  den  Aequator.  Daar  na 
die  laatstgenoemde  afstand  90**  bedraagt,  moeten  de 
beide  genoemde  hoogten,  te  samen,  ook  90»  nitmaken* 
Op  zee  moet  de  ^eedte  of  Poolshoogte  van  de  plaats , 
waar  zich  het  schip  bevindt,  ook  dikwijls  bepaald 
worden  door  waarnemingen  van  een  hemellicht,  als 
het  zich  niet  in  den  Meridiaan  bevindt»  Men  moet 
dan  de  hoogte  van  een  hemellicht  meten,  en  als  men 
den  tijd,  waarop  men  die  meting  volbragt  met  juist- 
heid kent,  bepaalt  men  de  Poolshoogte  door  middel 
van  den  Parallaktischen  driehoek*  Kent  men  de  font 
van  het  narwerk  en  dns  ook  den  tgd  niet  met  eene 
toereikende  naauwkeurigheid ,  dan  moet  men  de  boog* 
ten  van  twee  hemellichten,  of  wel  de  hoogte  van  de 
zon  op  twee  Terschillende  tyden  van  den  dag  meten, 
en  dan  wordt  de  oplossing  van  het  vraagstuk  zamen- 
gestelder.  De  Breedte  of  Poolshoogte  van  de  plaats, 
waar  het  schip  zich  bevindt,  uit  waarnemingen  van 
de  zon  buiten  den  Meridiaan  afgeleid,  wordt  door 
de  zeelieden  eene  hiitênmiddag^BrêêtUe  genoemd* 

Het  verschil  in  Lengte  tusschen  twee  plaatsen,  in 

tijd  uitgedrukt ,  is  niet  anders  dan  het  verschil  in 
uren  van  den  dag,  die  men  op  beide  plaatsen,  op 
hetzelfde  oogenblik,  telt.  (§  18.  bladz.  40).  Hieruit 
volgt,  dat  men  het  verschil  in  Lengte  tusschen  twee 
plaatsen,  op  eene  zeer  eenvoudige  wijze  kan  bepalen, 
zoo  men  slechts  naauwkeurig  weet,  hoe  veel  de  uur- 
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werken  vao  den  tijd  afwijken)  dien  zij  op  beide  plaat- 
sen moeten  aanwijzen.  Indien  men  dan  het  eene  of 
andere  sein,  oit  beide  plaatsen  gelijktijdig  kan  waar- 
nemen ,  behoeft  men  slecbts'op  te  teekenen ,  boe  laat 
.  het  op  iedere  dier  plaatsen  was,  toen  het  sein  gegeven 
werd,  en  het  verschil  tusschen  die  tijden  zal  ook 
het  Terschil  in  Lengte  tosschen  de  twee  plaatsen  we- 
zen. Men  geeft  zoodanig  een  sein  gewoonlijk  door  bg 
nacht  eene  kleine  hoeveelheid  buskruid  te  laten  ont- 
vlammen,  op  eene  plaats ,  die  men  uit  de  twee  plaatsen 
sien  kan,  wier  Terschil  in  Lengte  bepaald  moet  wor- 
den, en  men  heeft  dan  niet  anders  te  doen,  dan,  op 
iedere  dier  plaatsen,  het  juiste  oogenblik,  in  uren, 
minuten  en  secunden,  op  te  teekenen ,  waarop  men 
de  vlam  zag.   Beze,  of  andere  kunstmatige  seinen, 

ff 

'  kunnen  alleen  gebruikt  worden ,  Toor  de  bepaling  van 

het  verschil  in  Lengte  tusschen  plaatsen,  die  zeer 
nabij  elkander  liggen ,  daar  zij,  wegens  de  gebogenheid 
van  het  oppervlak  der  aarde,  op  groote  afttanden  niet 
kunnen  gezien  worden,  maar  de  natuur  zelve  geeft 
ons  dikwijls  kunstmatige  seinen,  die  men  over  het  halve 
oppervlak  der  aarde  gelijktijdig  kan  waarnemen,  zoo 
als  de  verduisteringen  van  de  maan  en  die  van  de 
wachters  der  planeet  Jnpiter.  In  vroegeren  t^d  heeft 
men  zich  veel  van  die  verschijnsden  bediend,  maar 
men  heeft  ze  in  lateren  tijd ,  voor  de  bepaling  van 
de  Lengte  der  plaatsen  niet  aangewend,  daar  zij  zich 
met  geene  hooge  juistheid  laten  waarnemen.  Bij  voor- 
keur bedient  men  zich  van  zonsverduisteringen,  of  van 
bedekkingen  van  sterren  door  de  maan ,  welke  laatste 
zeer  dikwijls  plaats  hebben,  en  met  eene  hooge  juist- 
heid kunnen  waaigenomen  worden»  De  bedekkingen 
van  sterren  door  de  maan  zijn  echter  geene  seinen, 
II.  « 
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die  zich  op  verschillende  plaalseii  der  aarde  up  het- 
zelfde oogenblik  of  op  dezelfde  wijze  vertoonea,  daar 
de  maan,  wegeos  haren  Parallaxis,  op  hetzelfde  oogen- 
hlik,  niet  overal  aan  hetzelfde  punt  Tan  den  hemd 
gezien  wordt,  {FerkL  §  78)  en,  bij  het  gebruik  van 
die  verscbÜDselen,  kan  men  deswege  niet  tot  zyn  doel 
geraken,  zonder  eene  yrg  langw^iige  berekenbg  oit 
te  voeren.  Men  berekent  oit  den  tj}d^  waarop  men, 
op  eene  bepaalde  plaats,  de  bedekking  van  eene  ster 
door  de  maan  waarnam,  hoe  laat  bet  op  die  plaats 
geweest  zonde  zijn,  als  men  die  bedekking  uit  bet 
middelpunt  der  aarde  had  kunnen  waarnemen.  Het-^ 
zelfde  doet  men  voor  eene  andere  plaats,  waar  die* 
zelfde  bedekking  is  waargenomen,  en  zoo  verkrijgt 
men  de  uren  van  den  dag,  welke  men  op  beide  plaat- 
sen op  hetzelfde  oogenblik  telde,  wier  verschil  het 
begeerde  verschil  in  Lengte  moet  geven.  De  fouten 
der  uurwerken,  die  men,  bij  het  gebruik  van  de  ge- 
noemde verscbijnseleu,  met  booge  juistheid  moet  ken- 
nen, kan  men  bepalen  door  de  hoogte  van  de  zon 
of  van  een  ander  hemeUicht  te  meten,  en  daamit, 
door  middel  van  den  parallakiischen  driehoek,  den 
tgd  te  berekenen;  wier  vergelijking  met  den  tyd,  dien 
het  nnrwerk  aanwees  toen  men  de  hoogte  van  het 
hemellicht  mat,  onmiddellgk  de  font  van  het  nnrwerk 
geven  zal.  Op  het  vaste  land  kan  men  den  tijd  beter 
en  naauwkeuriger  bepalen  door  eenen  kijker,  die  zich 
zoodanig  om  eene  as  laat  bewegen,  dat  by  den  Meri- 
diaan aan  den  hemel  beschreven  moet,  en  daarom 
een  Mêridiaan''kifker  genoemd  wordt.  Men  kent  den 
tijd,  waarop  de  hemellichten  door  den  Meridiaan  gaan, 
en  bepaalt,  door  den  Meridiaan-kyker,  den  tyd,  welken 
het  uurwerk  op  die  oogenblikken  aanwast,  en  het  var- 
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schil  zal  weder  de  fout  van  het  aurwerk  geven.  Men 
kan  de  fouten  van  een  uurwerk  nog  eenvoudiger,  en 
met  behulp  van  minder  kostbare  werktuigen ,  bepalen , 
doer  de  tgden  naanwkenrig  op  te  teekenen ,  die  het 
uurwerk  wijst ,  als  de  zon  *s  morgens  en  's  namiddags 
juist  dezelfde  hoogte  bereikt»  De  ware  middag  ligt 
joist  in  bet  midden  tusschen  die  twee  tijdatippen»  en 
de  hal?e  som  der  waargenomene  tgden  moet  dns  juist 
12  uren  wezen,  zoodat  het  verschil  met  12  uren,  on- 
middellijk de  fout  vau  het  uurwerk,  met  betrekking 
tot  den  waren  tyd,  geven  zal. 

S  66. 

Ongelukkiglijk  laten  de  genoemde  verschijnselen  zich 
zonder  een'  vrij  grooten  kgker  of  in  het  geheel  niet, 
of  niet  met  de  noodige  juistheid,  waarnemen,  en  daar 
men  op  een  schommelend  schip  geen'  grooten  kijker 
gebruiken  kan,  kunnen  die  verschijnselen  ook  niet  die« 
nen,  om  de  Lengte  van  het  punt  der  aarde  te  bepalen, 
waar  men  zich  op  een  schip  in  de  volle  zee  bevindt* 
Een  gewigtig  hulpmiddel  om  de  Lengte  op  zee  te 
bepalen,  bestaat  in  de  zoogenaamde  chronometer*  of 
ê^'dmeUrs»  Dat  zyn  draagbare  sterreknndige  uurwer- 
ken van  boegen  prgs  en  hooge  volkomenheid,  die, 
gedurende  een*  geraimen  tijd,  hunnen  gang  onveran- 
derd moeten  bewaren.  Men  neemt  zulke  chronometers 
bg  lange  zeereizen  mede,  hoofdzakelijk  op  dat  zij  ten 
ellen  tgde  zonden  aanwezen,  hoe  laat  het  is  op  de 
plaats,  over  welke  de  eerste  Meridiaan  loopt*  Stellen 
wij  dat  de  Lengte  geteld  worde  van  den  Meridiaan, 
die  over  Greenwich  loopt,  zoo  als  dit  bij  onze  zee- 
lieden werkelgk  het  geval  is,  dan  moet  de  chrono* 
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meter  altoos  ftinwijsen ,  hoe  laat  het  te  Greenwich  is» 

Met  weinig  moeite  kan  men ,  door  de  waarneming  der 
hemellichten y  bepalen,  hoe  laat  het  op  een  gegeven 
oogenblik  is ,  ter  plaatse,  waar  sich  het  schip  bevindt. 
Het  Tersehil  tosschen  dien  tyd  en  den  tijd,  door  den 
chronometer  aangewezen,  op  liet  oogenblik,  dat  men 
de  fvaarneniiug  volbragt,  is  de  Lengte  van  de  plaats, 
waar  het  schip  zich  bevindt*  Het  het  beste  gevolg 
bedient  men  sich  ook  van  chronometers ,  voor  de  be- 
paling van  het  verschil  in  Lengte  tusscben  plaatsen 
op  bet  vaste  land,  maar  men  moet  daarbij  den  gang 
der  chronometers  met  hooge  juistheid  kennen ^  en 
vooral  op  zee  er  op  kannen  rekenen,  dat  deze  nor- 
werken  bannen  gang,  gedurende  eenige  weken,  naau- 
welijks  verandercD.  Bij  eene  lange  zeereis,  mag  men 
geen  onbepaald  vertrouwen  stellen  in  de  regelmatig- 
heid van  den  gang  des  chronometers,  en  heeft  men 
reden  om  te  vreezen,  dat  de  chronometer  niet  meer 
met  ecne  toereikende  juistbeid  deu  tijd  te  Greenwich 
aanwijst,  dan  moet  men,  voor  de  bepaling  van  de 
Lengte,  zgne  toevlugt  tot  de.  sterrekundige  waarne- 
mingen nemen«  Op  zee  is  men  echter  gedwongen  een' 
geheel  anderen  weg  in  te  slaan ,  dan  dien ,  welke  op 
het  vaste  land  ,  met  bet  meeste  voordeel  voor  de  be- 
paling van  de  Lengte  eener  plaau,  gevolgd  wordt. 

$56. 

Als  de  zeeman  zich  niet  meer  op  zijnen  chrono- 
meter kan  verlaten,  dan  wordt  hem,  in  den  sterren- 
bemd ,  het  volkomenste  uurwerk  aangeboden ,  dat  bij 

wenscben  kan.  De  sterren  vervullen  daarbij  de  rol 
van  cijfers ,  en  de  maan  die  van  wijzer. .  De  maan 
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loopt  iti  27  (lagen  deu  geheclen  hemel  roud ,  zoodat 
zij  baren  stand  met  bctrekkiog  tot  de  zon  en  de 
fterimi,  met  eene  vtg  gioote  snelheid ,  veranderu  Na 
kent  men  de  beweging  der  maan  en  die  van  de  zon 
en  ook  de  plaatsen  der  sterren ,  zoodat  men  vooruit 
kan  berekenen,  op  welke  afstanden  de  maan  van  de 
aon  o£  bepaalde  sterren  Terwjjderd  zal  wezen,  als  men 
te  Greenwicb,  of  elders,  bepaalde  aren  yan  den  dag 
telt.  De  uitkomsten  dezer  berekeningen  zijn,  voor 
alle  dagen  van  bet  jaar,  in  de  zeevaartkundige  jaar- 
boeken opgenomen,  die  den  zeeman  altoos  op  zijne 
reiften  vergezeUen*  Met  bet  sextant  wordt  aan  boord 
de  afstand  der  maan  tot  de  zon  of  tot  eene  ster 
gemeten^  men  weet  hoe  laat  het  aan  boord  was,  toen 
men  de  meting  volbragt,  en  bet  jaarboek  w^st  aan, 
hoe  laat  het  te  Greenwich  was,  toen  de  maan  den 
gemeten  afstand  tot  de  ster  bereikte.  Zoo  verkrijgt 
men  de  tijden,  die  men,  op  hetzelfde  oogenblik,  aan 
boord  en  te  Greenwich  telde,  en  het  verschil  tusschen 
die  tgden  geeft  weder  de  begeerde  Lengte  van  het 
schip,  maar  toch  niet  zonder  eene  eenigzins  langwij- 
wijlige  voorloopige  berekening.  Even  min  als  een  wijzer 
van  een  uurwerk,  op  een'  aanmerkelijken  afstand  van 
de  wgzerplaat  verwijderd,  nit  verschillende  oogpunten 
beschoawdy  met  hetzelfde  cgfer  zal  overeenstemmen, 
zal  de  maan,  op  hetzelfde  oogcnblik,  uit  verschillende 
plaatsen  van  de  aarde  beschouwd,  zich  op  denzelf- 
den afstand  van  eené  bepaalde  ster  vertoouen.  Ook 
•hier  moet  men  de  Parallaxis  in  rekening  brengen,  en 
daarenboven  in  acht  nemen,  dat  de  straalbuiging  in 
onzen  dampkriog,  door  welke  wij  alle  hemellichten 
booger  zien  dan  zg  staan  {VerkL  7  en  $  ÖO),  den 
alsUnd  der  hemellichten  wijzigt.   De  afstand,  waarop 
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de  maan  zich,  uit  Greeowich  gezieu,  op  bepaalde 
uren  van  den  dag  zal  vertoooeiiy  hangt  niet  alleen 
Tan  de  beweging  der  ma»n  af,  mèar  ook  van  de  b«« 
weging^  wdke  Greeawieh  zeif,  door  de  wenteliog  dor 
aarde,  ondergaat,  en  daarom  vindt  men,  in  het  zee* 
vaartkundig  jaarboek,  niet  den  afstand  vermeld,  zoo- 
danig als  die  op  bepaalde  oren  te  Greeawieh  waaf* 
genomen  zonde  worden ,  maar  zoo  ala  men  die  sien 
zonde,  als  men  het  oog  in  het  middelpunt  der  aarde 
verplaatsen  kon,  en  die  afstand  is  van  de  wentelende 
beweging  der  aarde  om  bare  as  geheel  onafhanhelgk.. 
Uit  den  afiitand,  dien  men  aan  boord  gemeten  heeft, 
moet  men  na  berekenen,  hoe  groot  men  die  gevonden 
zoude  hebben ,  als  men  het  oog  in  het  middelpunt 
der  aarde  bad  kunnen  plaatsen,  en  eerst  die  uitkomst 
der  berekening  laat  zieb  voor  de  eindei^ke  oplossing 
van  het  vraagstuk  aanwenden.  Deze  wgze  om  de  Lengte 
op  zee  te  bepalen  eischt  eene  bijzondere  zorg,  en  vooral 
dat  men  een  goed  werktuig  voor  bet  meten  van  den 
afstand  bezitte,  en  dit  op  eene  goede  wjjze  gdbmike, 
want  eene  font  in  het  meten  van  den  a6tand  begaan, 
gaat  dertig  malen  vergroot  in  de  gevondene  Lengte  over, 
terwijl,  bij  de  bepaling  van  de  Breedte,  de  fout  ia 
de  einduitkomst  nimmer  veel  kan  verschillen  van  die, 
welke  men  in  het  meten  van  de  hopgte  der  hemelliel^ 
ten  begaan  mogt  hebben* 

%  67. 

Wg  moeten  na  een  denkbeeld  geven  van  de  w^'ze, 

waarop  de  grootheden  kunnen  bepaald  worden,  welke 
de  plaats  uitdrukken  die  een  licht  aan  den  hemel 
inneemt ,  '«n  merken  daartoe  eerstelgk  aan ,  dat  de' 


Digitized  by  Gopgle 


119 


plaats  vau  een  hemellicht  het  hgtst  e;i  tcveus  het 
naauwkeurigst  bepaald  kan  worden ,  als  mea  het  by 
ignen  doorgang  door  den  Meridkini  waarneemt.  Oe 
tijd,  waarop  Het  hemellicht  door  den  Meridiaan  gaat, 
geeft  zijne  Regie- opklimming,  en  de  hoogte  die  het 
dan  bereikt,  zijne  Afwijking*    De  Regte-opklimming 
van  een  hemellicht,  in  tfd  nitgedrnkt,  is  niet  anders 
dan  het  tgdsmloop,  tosschen  zgnen  doorgang  door 
den  Meridiaan,  en  dien  van  het  voorjaars-nachteve- 
ningspant.    Als  men  dus  den  tijdy  waarop  het  hemel- 
licht door  den  Meridiaan  gaat,  van  den  tgd  aftrekt, 
waarop  het  vowjaars-nachteveningspant  dien  cirkel 
bereikt,  verkrijgt  men  de  Regte-opklimming  van  het 
hemellicht*    liet  voorjaars-nachteveningspunt  kan  men 
wel  niet  zien,  maar  men  kan  toch  zjne  plaats  aan 
•den  hemel  bepalen,  en  wel  do«r«de  omstandigheid , 
dat  de  zon,  dat  pnnt  voorbijgaande,  ook  door  den 
Aequator  gaat,  en  alzoo  hare  hoogte  op  den  middag, 
dan  gel^k  aan  de  hoogte  van  den  Aequator  wezen 
moet*   Ziet  men  dan  dat  de  hoogte  der  zon,  op  den 
middag  van  een'  bepaalden  dag,  iets  minder  dan  de 
hoogte  van  den  Aequator  was,  terwijl  zij,  den  vol- 
genden dag,  de  hoogte  vau  den  Aequator  eenigermate 
overtrof,  dan  kan  men  daaruit  het  jniste  unr  bere* 
kenen,  waarop  de  zon  door  het  nachteveningspant 
ging,  waardoor  men  de  plaats  van  dat  punt  aan  den 
hemel  leert  kennen.    Voor  de  bepaling  van  de  Af- 
wgking  van  het  hemellicht  heelt  men  niet  anders  te 
doen,  dan,  op  het  oogenblik  van  zijnen  doorgang 
door  den  Meridiaan,  zijne  hoogte  te  meten,  want, 
gelijk  wy  reeds  gezien  hebben ,  geeft  die  hoogte,  met 
de  hoogte  van  den  Aeqnator  verminderd,  onmiddel- 
Igk  de  Afwgking  van  het  hemellvcht* 
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S  53. 

Voor  de  waaraomiog  yan  het  hemellicbt  in  deo 
Meridiaan  bedient  man  zich  yan  den  soogenaamden 

Meridiaan-kijker,  d.  i.  een  kijker,  loodregt  staande  op 
eene  as,  om  welke  hij  zich  zoodanig  laat  omdraaijen, 
dat  bij,  hg  die  beweging,  den.Meridiaan  bafcbrgft.  Ah 
die  as  boriaontaal  ligt,  waaryan  men  sich  yeFsekeran 
kan  door  er  een  niveau  aan  te  hangeu,  moet  de  kij- 
ker noodweodig  eenen  Vertikaal  beschreven y  en  of  die 
Vertikaal  werkei^k  de  Meridiaan  ia,  kan  men,  onder 
anderen,  door  de  cireampobiire  sterren  ondersoekan* 
Men  neemt  namelijk  de  tijden  waar,  waarop  de  ster, 
boven  en  onder  de  Pool,  in  den  Vertikaal  verscbynt 
welken  de  k^ker  beschrijft;  en  yerloopt  er  tnssehen 
die  doorgangen  jaist  twaalf  nren,  dan  za!  die  Verti-^ 
kaal  ook  de  Meridiaan  wezen,  daar  de  Meridiaan,  on^ 
der  alle  Vertikaien ,  de  eenige  is  die  de  Paralel  welke 
de  ster  beschrijft,  midden  door  deelt*  Op  die  wgse 
kan  men  den  stand  yan  het  werktuig  onderzoeken,  en 
het  daarna  yoor  de  bepaling  yan  de  R^te-opklim- 
miog  der  sterren  gebruiken.  Als  men  de  as,  om 
welke  de  kijker  zich  Iaat  bewegen,  van  eenen  cirkel 
.  omgeeft,  welke  op  die  as  loodregt  staat ,  en  dos  aan 
den  kijker  eyenwijdig  loopt,  dan  kan  die  cirkel  die- 
nen om  de  hoogte  van  het  hemellicht,  bij  zijnen 
doorgang  door  den  Meridiaan,  te  bepalen*  Het  werk- 
tuig wordt  dan  een  Meridman^eirkelf  terwjl  bet  te- 
yens  als  Meridiaan-kijker  zijne  diensten  bewgst*  Zoo- 
danig eeu  werktuig  moet  zeer  naauwkeurig  zijnen  stand 
bewaren»  en  moet  daarom  op  zware  steenen  grondslagen 
rusten,  iie  geheel  a%escheiden  zyn  yan  de  moren  en 
de  yloeren  van  het  gebouw,  dat  bet  werktuig  oyerdekt» 
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S  69. 

Niet  altoos  kan  men  een  hemellicht ,  hg  zgnen  door* 
gang  door  den  Meridiaan ,  waarnemen.  Zoo  zal  dit 
b.  v«  het  geval  niet  kunnen  zijn^  als  die  doorgang 
hg  het  volle  daglicht  plaats  heeft,  en  het  hemellicht 
te  zwak  van  licht  is,  om,  zel6  door  kgkers,  hg  dag  , 
gezien  te  knnnen  worden.  Hen  moet  dan,  voor  de 
bepaling  van  zijne  plaats,  lot  andere  hulpmiddelen 
dan  de  beschrevene,  zijne  toevlugt  nemen,  en  be- 
dient zich  daartoe,  in  het  bgzonder,  yan  het  zoo- 
genoemde Aeqnatonaal ,  yan  hetwelk  wij  ligtelijk  een 
denkbeeld  zullen  verkrijgen,  als  wij  ons  de  gewone 
inrigting  der  kijkers  te  binnen  brengen.  Ëen  kijker 
moet  ^  op  elk  willekeorig  pnnt  van  den  heniel  gerigt 
knnnen  worden,  en  heeft  daartoe  eene  dubbele  bewe- 
ging noodig,  van  welke  de  eene  gewoonlijk  plaats  heeft 
om  eene  as,  die  vertikaal  staat,  terwijl  de  andere  as 
horizontaal,  d,  i«  evenwgdig  aan  den  Horizon,  ligt. 
Beweegt  men  den  kgker  om  de  vertikale  as,  dan  zal 
hij  denzelfden  hoek  met  den  Horizon  blijven  maken, 
en  hij  zal,  aan  den  hemel,  eenen  cirkel  beschrijven, 
die  aan  den  Horizon  evenwijdig  loopt,  en  die,  als  het 
ware,  het  2enith  tot  middelpunt  heeft.  Als  men  dos 
aan  die  vertikale  as  een'  cirkel  bevestigt,  op  haar 
zelve  loodregt  staande,  dan  zal  die  cirkel  horizontaal 
liggen,  en  geschikt  wezen  om  het  Azimatb  van  het 
hemellicht  te  bepalen^  op  hetwelk  men  den  kgker 
rigt.  Beweegt  men  den  kgker  om  zijne  horizontale 
as,  dan  moet  hij  eenen  cirkel  die  door  het  Zenith 
gaat,  en  dus  een'  Vertikaal  aan  den  hemel  beschrij- 
ven. Bevestigt  men,  op  de  vorige  wijze,  eenen  cirkel 
itn  die  as,  dan  verkrijgt  deze  een*  vertikalen  stand , 
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en  h^  kan  dienen  voor  Uet  meten  van  de  hoogte  van 
het  hemelMcht,  op  hetwelk  men  den  kgker  rigtte» 
Werkelgk  wordt  een  k^ker  dikwijls  met  xnlke  drkels 

toegerust,  maar  hij  verkrijgt  eene  hoogere  waarde,  als 
men  zijne  vertikale  as  in  een'  schuinschen  stand  plaatst^ 
toodanig  dat  zij  jnist  naar  de  Pool  des  hemels  fjjtdg^ 
worde»   De  cirkel ,  aan  die  as  bevestigd ,  zal  dan  niet 
meer  aan  den  Horizon,  maar  aan  den  Aequator,  even- 
wijdig loopen.    De  andere  as,  die  vroeger  altoos  even- 
wjdig  aan  den  Horizon  lag,  zal  nn  insgelijks,  in  eiken 
stand,  evenwgdig  aan  den  Aequator  loopen,  en  de  cir- 
kel dien  hij  draagt,  staat  dan  bestendig  loodregt  op 
den  Aequator,  en  wordt  alzoo  een  Declinatie- cirkel* 
Als  men  nn  den  kyker  op  een  hemellicht  stelt,  kan 
men  op  den  eenen  cirkel  onmiddellijk  zijne  Afwyking 
aflezen,  en  op  den  anderen  cirkel  zijnen  Uurhoek,  en 
is  de  Uurhoek  van  het  hemellicht  voor  een  hepaald 
oogenblik  gegeven,  dan  kan  men  daaruit,  verbonden 
mit  de  Regte-Opklimming  der  zon,  onmiddellgk  de 
Regte-Opklimming  van  het  hemellicht  afleiden.  (§ 
bladz.  108).    Omgekeerd  kan  men,  door  zoodanig  een 
werktuig,  zeer  ligtelijk  een  hemellicht  vinden,  dat  zich 
door  het  ongewapend  oog  niet  laat  ontdekken,  want 
heeft  men  den  kgker  "zoodanig  geplaatst ,  dat  de  cirkds 
den  Uurlioek  en  de  Afwijking  van  een  hemellicht, 
dat  men  zoekt,  aanwijzen,  dan  moet  de  kijker  ook 
jnist  op  dat  hemellicht  gerigt  wezen.   Zoodanig  een 
werktuig  bewast  onberekenbare  diensten  aan  de  ster- 
reknnde.    Dient  het  meer  bijzonder,  om  de  plaatsen 
der  hemellichten  te  bepalen,  dan  speelt  de  voet  de 
hoofdrol,  en  de  kyker  is  niet  van  zeer  groote  afilie- 
tipgenj  en  dan  draagt  het  meer  b^zonder  den  naain 
van  Aequaioriaal.  Is  daarentegen  de  kijker  het  hoofd- 
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doel,  en  de  voet  alleen  op  de  beschrevene  wijze  inge- 
rigt ,  om  tot  het  opsporen  van  voorwerpen  des  hemels 
te  dienen,  die  met  het  bloole  oog  onzigtbaar  zgn, 
maar  wier  Regte-OpkHmming  en  Afwljkiog  men  kent, 
dan  wordt  aan  den  voet  mindere  zorg  besteed,  en  het 
werktuig  heet  -een'  kifktr  op  pariMaktuekm  voet» 

S  60. 

Het'  Aequat€»riaal  is  veel  zameogestelder  dan  de  Me- 
ridiaan^^werktoigen ,  en  daardoor  minder  vast  in  z  jjaen 
bonwy  zoo  dat  het  aanleiding  tot  kleine  foaten  geeft, 
die  dikwijls  te  groot  zijn,  voor  het  doel  dat  men  met 
de  bepaling  van  de  plaats  van  een  hemellicht  beoogt, 
lioet  de  plaats  van  een  voorwerp,  dat  zieh  »inet  de 
Meridiaan- werktuigen  niet  kat. waarnemen,  zeo  nnnw- 
keurig  mogelijk  bepaald  worden,  dan*  moet  men  aan 
het  Aequatoriaal  nog  een  ander  werktuig  verbinden, 
dat,  bestemd  om  slechts  kleine  grootheden  aan  den 
hemel  te  meten,  den  naam  van  Mikromoior  (kleinmo- 
ter)  draagt.   Men  herleidt,  door  die  werktuigen,  de 
plaats  van  het  hemellicht,  tot  die  van  een  ander  in 
zijne  nah\jbeid  gelegen,  dat  zich  door  de  gewone  Me- 
ridiaan-werktuigen laat  waarnemen.   Zoo  bepaalt 'men 
de  plaats  van  eene  zwakke  komeet,  door  haar  cene 
ster  te  vergelijken,  wier  ligging  met  de  Meridiaan- 
werktuigen bepaald  is  of  kan  worden,  en  bedient  zich 
van  die  Mikrcuneters  ook  dan ,  wanneer  het  niet  :op 
de  eigenlijke  ligging  van  eene  ster,  maar  vooral  op 
de  onderlinge  ligging  van  iwee  of  meer,  nabij  elkander 
geplaatste,  hemellichten  aankomt,  zoo  als  dit  bij  de 
dubbele  en  veelvoadige  stenen  het  geval  is.  Men  heeft 
aan  den  Mikromet^  talrijke  verschillende  inrigtiugcu 
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gegeven,  maar  wij  zullen ,  om  niet. te  wgdloopig  te 
worden,  «lleeu  den  belang;riiksten ,  namelijk  den  Mi- 
krometer  met  beweegbare  draden  kortelgk  bescbryven. 
Een  gewone  kgker  bestaat  uit  twee  glasen^  wk  welke 
het  eene,  hei  voarwerpglaê  ^  naar  bet  voorwerp  dat 
men  bescbpuwt,  het  ander,  hel  oogglas ^  naar  het  oog 
des  waarnemers  gekeerd  is.    De  stralen  van  een  pont, 
op  bet  Toorwerpglas  vallende ,  worden,  door  dat  glas, 
zoodanig  gebroken,  dat  zg  «eb,  aan  sgne  andere  zijde « 
in  één  punt  hereenigen,  dat  hel  brandpunt  van  het 
^as  genoemd  wordt*    De  stralen,  van  een  voorwerp 
uitgaande ,  veroorsaken,  met  elkander  vereenigd,  in  bet 
brandpunt  van  bet  glas,  een  bedd  van  bet  voorwerp, 
en  het  oogglas  is  niet  anders  dan  een  vergrootglas, 
waarmede  men  dat  beeld  beschouwt,  hetwelk  zich, 
op  die  wjze,  veel  grooter  en  duidelgker,  dan  bet 
voorwerp  zelf  met  bet  ongewapend  oog,  vertoonen 
moet.    Nu  is  het  klaar,  dat  men,  door  bet  oogglas, 
niet  alleen  bet  beeld  van  het  voorwerp,  maar  ook  elk 
ander  voorwerp,  dat  in  bet  brandpant  geplaaut  is, 
moet  kannen  onderscbeiden*  Spant  men  dan,  daar 
ter  plaatse,  fijne  spinragjes  in  den  kijker,  dan  lateo 
die  zich,  gelijktydig  met  het  voorwerp  dat  men  be- 
scboawt,  waarnemen;  en  in  de  kijkers  van  alle  ster« 
rekandige  werktoigen  komen  zolke  draden  voor,  op- 
dat meu  daardoor  de  jaiste  panten  in  bet  veld  des 
kijkers  zoude  kunnen  zien,  tot  welke  de  hemellichten 
berleid  moeten  worden.    De  Mikrometer  met  beweeg- 
bare draden  is  een  klein  werktuig,  dat  aan  den  kgker, 
ter  plaatse  van  bet  brandpant,  aangebragt  vfórdu  Hg 
bestaat  uit  twee  platen,  in  iedere  van  welke  eene 
opening  gemaakt  is,  waarover  een  fijn  spinragje  g(B- 
spannen  wordt,  en  de  gebeele.  toestel  wwdt  zoodanig 


125 


aan  den  k^ker  verbonden ,  dat  men  die  twee  spin* 
ragjeSy  gelijktijdig  met  het  voorwerp  ^  dat  men  te  be- 
schouwen heeft  y  door  de  oogbo»,  in  het  veld  des 
kekers  ziet.   De  sphmgjes  loopen  juist  eyenwgdig  aan 
elkander,  en,  door  middel  van  schroeven ^  kan  men 
de  platen  over  elkander  heen  schuiven,  zoodat  daar*» 
door  de  afstand  der  draden  veranderd  wordt ,  en  de 
geheele  toestel  last  zich  om  de  buis  des  kgkers  om- 
draaijen,  zoodat  men  daardoor  de  draden  in  den 
kijker  alle  willekeurige  standen  geven  kan.    De  buis 
des^  kijkers  is  van  eenen  verdeelden  cirkel  omgeven , 
op  welken  men  den  stand  der  draden  kan  aflezen,  en 
eene  andere  Terdeeling  stelt  den  waarnemer  tot  de 
bepaling  van  den  juisten  afstand  der  draden  in  staat« 
Heeft  men  nu  de  plaats  van  een  hemellicht,  uit  die 
van  een  ander,  dat  zich,  gelyktydig  met  het  eerstge- 
noemde, in  het  veld  des  kekers  vertoont,  af  te  leiden, 
dan  zal  men  dit  doel  bereiken ,  als  men  de  rigting 
en  den  afstand  tusschen  beide  hemellichten  bepaalt* 
Iferbeelden  w$  ons  eene  Ijn,  in  het  veld  des  kekers, 
Tan  het  eene  hemellicht  naar  het  andere  getrokken, 
dan  moet  men  de  rigting  en  de  lengte  dier  lijn  ken- 
nen ,  en  men  zal  dan  de  plaats  van  het  eene  hemel- 
licht,  nit  die  van  het  andere,  afleiden,  op  dezelfde 
wQze,  als  de  zeeman  door  het  kompas  en  de  logl^n, 
zijnen  zoogenaamden  koers  en  verheid  bepaalt,  om 
van  de  ligging  der  plaats,  van  welke  hij  uitging,  tot 
die  der  plaats  te  geraken,  waar  hij  gekomen  is.  Om 
de  rigting  der  Ign ,  door  beide  hemellichten  loopende, 
te  bepalen,  heeft  men  niet  anders  te  doen,  dan  den 
Mikrometer  zoodanig  te  stellen,  dat  men  eenen  der 
draden  gelijktijdig  over  beide  hemellichten  ziet  heen 
loopen,  en  de  stand  der  draden,  dien  men  op  den 
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▼erdeelden  cirkel  aflent,  bepaalt  ckm  de  rigthig,  in 
welke  het  eene  hemellicht,  met  betrekking  tot  het 
MuLere,  geplaatst  is.  Die  rigtiog  wordt  uitgedrakt  door 
dn  hofk^  .welken .  de  Ign,  door  beido  hemelMehtaB 
gaande,  met  den  Deelinatie«^rkel  Tan  het  bekende 
hemellicht  maakt,  en  die  hoek  zoude  men  den  tland- 
koêk  van  het.  hemellicht ,  welks  plaate  gevraagd  wordt, 
knnnen  noeoien»  .  Toor  de  bepaling  van  den  afaimd 
toffclien  beide  hemellichten,  stelt  men  heide  dnden 
loodregt  op  de  lijn,  die  door  beide  hemellichtea 
loopt.  Men  breogl  den  eenen  draad  op  het  eene  he- 
mellicht en  dm  andeven  op  het  andere,  en  dan  al 
de  afttand  der  draden,  dien  men  op  de  daartoe  be- 
stemde verdeeling  afleest,  ook  de  afstand  der  hemel« 
lichten  wezen.  Men  kan  zich  van  den  Mikrometer 
ook  op  andere  wyien  bedienen,  om  den  stand  van 
het  eene  hemellioht  nit  dien  van  het  andere  af  te 
leiden ,  die  vooral  dau  te  stade  komen ,  als  de  bemel- 
lichten  te  ver  van  elkander  verwyderd  zijn,  om  ge- 
Igktgdig  in  het  veld  des  kgkers  gezien  te  kannen 
worden ,  maar  knnnen  over  dit  onderwerp  in . 
geene  verdere  ontwikkelingen  treden. 

S  61. 

Wegent  de  dagelijksche  beweging  des  hemels,  kan 
men  een  hemellicht  niet  met  hetzelfde  gemak  als  een 
q^rdsch  voorwerp  door  eenen  kijker  beschoawen,  en 
het  kan  somtgds  vrg  moegelgk  vallen  den  kgker  op 
een  hemellicht  gerigt  te  honden.  Heeft  de  kijker  eene 
horizontale  en  vertikale  beweging,  dan  moet  men  hem 
ook  onophoadeiijk,  in  beide  zinnen  gelijktijdig,  ver** 
plaatsen,  als  men  een  hemdlicht  gedurende  eenigen 
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tijd  beschouwen  wil,  omdat  de  beniellichten ,  met  be« 
trekking  tot  den  Horizon  ^  eenen  schuinschen  weg 
afleggen  y  en  hunne  beweging  dos  noch  met  de  ho-* 
risontaley  noch  met  de  mtikale  beweging  des  .kijken 
overeenkomt  Ale  men  echter  den  kyker  op  een'  pa* 
rallaktischen  voet  laat  rusten,  zal  eene  enkele  beweer 
ging  toereikend,  wezen  ^  om  het  hemellicht  met  den 
kgker  te  volgeiiy  want  dan  zal  de  Jtgker^  als  hij 
leen  om  de  as,  die  naar  de  Pool  gerigt  is,  (de  pooUas) 
omgedraaid  wordt,  noodwendig  eenen  cirkel  aan  den 
hemel  beschrijven  ^  die  de  Pool  tot  middelpunt  heeft, 
en  zulk  eene  beweging  komt  geheel  overeen  met  die 
der  hemellichten.  Heeft  men  den  kijker  op  een  he- 
mellicht gerigt,  en  draait  men  hem  dan,  in  de  rig- 
ting  van  het  Oosten  naar  het  Westen ,  om  de  Pool-as 
om,  met  zoodanig  eene  snelheid ,  dat  hg  eene  geheele 
omwenteling  in  juist  een'  sterredag  volbrengt ,  dan  zal 
de  ster  zich  ook  bestendig  in  het  veld  des  kijkers 
blyven  vertoonen,  en  die  beweging  kan,  met  alle  wen-* 
scbel^ke  juistheid ,  door  een, uurwerk  volbragt  wor- 
den. Op  die  wgze  behoeft  men  den  kyker  volstrekt 
niet  meer  te  verplaatsen,  als  hij  eenmaal  op  het  he- 
mellicht gerigt  is,  en  dan  beschouwt  men  de  hemel- 
lichtep  met  zoo  groot  gemak,  als  of  de  geheele  hemel 
stil  stond*  het  gebruik  van  den  Mikrometer,  dien 
wj  besehreven  hebben,  is  zoodanig  een  uurwerk  on- 
ontbeerlijk, daar  men  beide  handen  voor  het  meten 
behqefty  en  dus  geene  hand  voor  de  beweging  dee 
kiQkers  vrij  heeft.  Op  vek  plaatsen  der  aarde  worden 
thans  zulke  kgkers,  op  een'  Parallaktisehen  voet  rus- 
tende, en  van  een  uurwerk  en  eenen  Mikrometer 
voorzien,  aangetrofFen.  Zij  zjn  bijna  alle  in  het  Op* 
tisch-Instituat  te  Manchen  vervaardigd.   De  grootste 
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Ttn  alieD  bevindt  sieb  op  bet  nkawe  observatorium 

op  den  heuvel  Pulkowa  bij  St,  Peiersburg,  alwaar 
de  koker  zelf  eene  leDgte  heeft  van  vierentwintig  voe- 
ten* Beo  werktoig  van  dezelfde  g;footte  woedt  tbens 
▼oor  bet  obfervatorinm  te  Boston  vervaardigd*  Werk- 
tuigen dier  soort,  van  slechts  weinig  kleinere  afme-- 
tingen ,  vindt  men  op  het  obaervatoriom  van  den  Raja 
van  Xravancore  in  fiindooitan,  op  die  vtn  Münèben^ 
Waabingthon,  Dorpat,  Berlijn ,  Kaïan,  enx.  Een'  der 
allerkleinste  vindt  men  op  het  observatoriam  te  Leiden. 


DE  WAfiE  LOOPfiAMSN  DER  BENBLUCBTEN  EM 
HIAE  ELEMENTEN. 

%  62. 

De  zoogenaamde  vaste  hemellichten  zijn  zoo  ont*- 
lettend  ver  van  ons  verw^dcH,  dat  bet  in  bet  alge* 
meen  niet  mogeljk  is  bnnne  afstanden  te  bepalen, 

en  ofschoon  wg  er  millioenen  aan  den  hemel  ontwaren , 
is  nog  slechts  de  afstand  van  twee  dier  lichten ^  met 
eene  redeljke  joistbeid,  bekend.  Omtrent  de  eigen* 
lijke  plaats,  die  de  vaste  sterren  in  de  roimte  der 
schepping  innemen,  weten  wij  dus  niets,  en  de  waar- 
nemingen leereo  ons  alleen,  in  welke  rigting  zij  zich  aan 
ons  vertoonen,  terwji  zg  in  die  rigting  nog-op  aUerlei 
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afstanden  van  ons  verwijderd  kunnen  zijn.  Wegens 
hunne  ontzettende  afstanden ^  is  de  plaats,  welke  dese 
fieliten  aan  den  bemel  schgnen  in  te  nemen,  van  de 
plaats,  die  de  aarde  in  haTe  loopbaan  bekleedt,  zoo 
goed  als  geheel  onaf hankel^k ,  en  zij  blijven  voor  ons 
oog  met  hetzelfde  pnnt  van  den  hemel  overeenstem- 
men, tervfijl  wij,  met  onze  aarde,  van  de  eene  zijde 
harer  loopbaan  naar  de  andere  worden  overgebragt. 
Het  is  boven  allen  twijfel  verheven,  dat  ook  de  vaste 
sterren  zich,  met  eene  zeer  groote  snelheid ,  door  de. 
mimte  van  het  heelal  bewegen,  {FêrkL  %  143- U9), 
maar,  door  den  grooten  afitand  dier  voorwerpen, 
schijnt  die  beweging  ons  zoo  langzaam  toe,  dat  zij 
eerst  na  verloop  van  jaren  of  eeuwen  voor  het  on- 
gewapend oog  bemerkbaar  kan  worden,  en  de  bewe- 
ging der  aarde  om  de  zon,  kan  ook  aan  de  schijnbare 
beweging  der  vaste  sterren  gcene  wijzlglug  toebren" 
gen.  Wij  behoeven  dus,  om  het  punt  van  den  hemel 
te  kennen,  waar  eene  vaste  ster  gezien  wordt  of  ge«> 
zien  zal  worden,  noch  op  haren  afstand,  noch  op  de 
beweging  der  aarde  om  de  zon  te  letten ;  maar  het  is 
ligt  te  begrijpen,  dat  dit  met  de  iigchamen  van  ons 
planetenstelsel  geheel  anders  gesteld  moet  wezen,  daar 
zij ,  in  vergdijking  van  de  vaste  sterren ,  zeer  digt  h^ 
ons  geplaatst  zijn.  De  plaats  van  den  hemel,  waar 
wij  een  hemellicht  zien,  wordt,  in  het  algemeen, 
aangewezen  door  de  rigting  van  de  lijn  uit  onze  aarde 
niar  dat  hemellicht  getrokken.  Die  lijn  is  langer,  naar 
mate  het  hemdHcht  verder  van  ons  verwijderd  is,  eA 
in  diezelfde  mate  zal  hare  rigting  minder  veranderd 
worden,  bij  dezelfde  verplaatsing  van  hare  uiteinden. 
Hebben  wtj  b.  v«  eenen  stok'  van  vijftig  voeten  lengte, 
dan  zal  zijne  rigting  slechts  weinig  veranderd  wör- 
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den,  als  wij  een  zijner  uiteinden  zoo  veel  verplaatsen, 
als  de  lengte  van  eeneu.voet  bedraagt;  maar  aU  wy 
«en  dar  «iteiiid^a  van  eenen  Mok,  die  sleeku  tmm 
Toeten  lang  is,  eene  e^en  aoo  groote  Terplaatsing-doea 
ondergaan,  dan  zal  de  rigting  Tan  dien  stok  zeer 
aanmerkelijk  veranderd  worden.  Nu  zijn  de  ligcha- 
Bien  des  plaDetensteUels  honderddvi^ende  malea  d%- 
ter  bij  obs  dan  de  Taste  sterren.  De  bewegingen ,  die 
zij  ondergaan,  zijn  niet  klein  met  betrekking  tot  de 
aÜstanden ,  op  welke  zij  van  ons  verwijderd  u^n^  eveo- 
min  als  dit  met  de  iiew^giog  der  aerde  betugeial  ie« 
en  het  is  das  klaar,  dat  men  de  plaats  van  den  bemel^ 
waar  zich  een  dier  ligcbamen  vertoonen  moet,  niet 
kan  bepalen,  zonder  daarbij  de  ware  piaatsen  in  aan- 
merking  te  nemen,  die,  soo  wel  z(j  als  onae  aarde, 
in  de  rnimte  van  hel  planetenstebel  bekkeden.  Kaal 
men  de  ware  plaatsen,  die  de  aarde  en  eene  planeet 
op  een  bepaald  tijdstip  innemen,  dan  kan  men  daar-> 
nit  de  rigting  van  de  lyn  door  berekening  bepalen « 
welke  door  die  twee  plaataen  gaat,  en  daardoor  lal 
men  tevens  het  pnnt  van  *den  hemel  kennen «  waar 
zich  de  planeet  moet  vertoonen.  Kent  men  de  ware 
plaaueu  van  beide  ligcbamen  voor  een  ander  tijdstip  ^ 
dan  kan  men  op  dexelfde  wyae  berekenen,  in  wdk 
punt  des.hemeb  de  planeet,  op  dat  aadere  tgdstip, 
gezien  zal  worden,  en  zoo  zal  men,  van  de  ware  re- 
gelmatige bewe^ngeu  der  planeten  tot  de  kennis  ge«T 
raken  van  de  oniegehnatige  bewegingen,  welke,  ng 
voor  oni  sohjinen  te  ondergaan,  {FêrkL  $  28-31)* 
zien  dns,  dat  de  kennis  van  de  ware  plaats,  welke 
de  ligchamen  des  planetenstelsels  in  de  ruimte  inne-* 
men,  de  grondslag  moet  wezen  van  alle  berekeningen, 
hunne  sohjnbare  plaatsen  en  bewi^gingen  betreffendo» 
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De  plaats,  die  een  Bgcbaam  van  het  planetenstelsel 
in  de  ruimte  kan  innemen,  moet  natuurlijkerwyze 
geheel  afhangen  van  de  natuur,  grootte,  gedaante  w 
ligging  harer  loopbaan ,  want  die  loopbaan  is  de  w^, 
tan  welken  bet  ligcbaam  niet  kan  afwijken;  en  ia 
die  weg  eenmaal-  bepaald,  daa  zal  de  plaats  van  het 
ligchaam  gegeven  sijn,  als  men  eenvoudiglijk  weet, 
Itoe  ver  bet  op  zgnen  weg  gevorderd  is.   De  natmir 
dier- loopbaan  bangt  gched  van  de  natnar  der  aan- 
trekkingskracht  af,  die  uit  de  zon  op  de  ligchamen 
van  bet  planetenstelsel  werkt.    De  loopbanen  der  pk* 
neten  zijn  alk  langronden  of  dlipseo,.  en  dit  is.  een 
natnnrlijk  gevolg  van  de  omstandigbeid ,  dat  de  kracbtf 
waarmede  de  zon  de  planeten  tot  zich  trekt,  omge- 
keerd evenredig  is  aan  de  tweede  magten  der  afstan- 
den, waarop  die  ligehamen  van  baar  verwgdcrd  ign, 
vexlionden  net  de  beweging,  die  elke  planeet ,  b§  bare 
wording,  onafhankelijk  van  de  zon,  ontvangen  beeft. 
[F'erhl,  §  3^).  Maar,  gelijk  de  wiskunde  leert,  de  ellips 
ii  niet  de  eenfgè  kromme  lijn,  welke  de  ligcbamen 
des  planetenstelsels,  bij  de  bestaande  wet  der  aan* 
trekkingskracht,  om  de  zon  kunnen  beschreven.  Die 
wet  dwingt  ze  alleen,  zich  in  eene  der  zoogenaamde 
kê^eisneden  te  bewegen,  en  het  hangt  weder  geheel 
Tan  de  snelheid  der  oorsprónkelyke  beweging  af,  in 
welke  dier  kegelsneden  bet  llgebaam  ricb  eigenlijk  be*** 
wegen  zal.    Wij  moeten ,  om  wel  verstaan  te  worden , 
de  kromme  lijnen,  welke  den  naam  van  kegelsneden 
dragen ,  nader  bescbrgven«  Verbeelden  wg  ons  ergens, 
fff  eene  platte  vlakte,  een*  drkel ,  en  boven  dien  eir* 
kei  een  punt*    Wij  kunnen  ons  nu  eene  lijn  ver-^ 
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beelden»  door  dat  punt  eu  den  omtrek  diens  cirkels 
luopende.  Laat  men  die  lyn  lan^^s  den  omu*ek  fan 
den  cirkel  rondloopeo,  miar  zoodanig,  dat  zj  altoos 
door  het  gegeven  pont  blgft  gaan,  dan  betchröft 
eene  gebogene  vlakte,  en  de  ruimte  toascfaen  die 
vlakte  en  den  g^even  cirkel  is  een  spits  toeloopend 
ligchaam,  dat  den  naam  van  Aiya/  draagt»  Wjj  kan- 
nen nn  Tan  dien  kegel,  door  eene  platte  doorsnede^ 
op  verscbillende'  wijzen  stokken  afsnijden,  en  de  ran* 
den  van  die  stukken  zullen  dan  de  kromme  lijnen 
sgn^  welke  in  het  algemeen  hegeltneden  genoemd 
worden*  Sn^dt  men  den  kqjel  aoodanig,  dat  de  door- 
snede juist  efenwijdig  aan  den  gegeven  eirkd  loopt, 
die  de  baiü  van  den  kegel  genoemd  wordt,  dan  zal 
de  doorsnede  ook  een  cirkel  zijn.  Snijdt  men  den 
kegel  door  eene  platte  irlakte,  die  niet  evenwijdig  aan 
den  basis  loopt,  maar  tocb  zoodanig,  dat  Tan  alle 
zijden  het  gebogen  oppervlak  van  den  kegel  getroüen 
wordt «  dan  veikrijgt  men  de  kromme  lyn,  die  den 
naam  van  Mpê  draagt*  Zelfs  als  men  de  doorsnede 
telkens  aan  betzdfde  pnnt^^egint,  kan  men  ontelbaar 
vele  ellipsen  uit  den  kegel  snijden,  want  daartoe  be- 
hoeft men  de  doorsnede  slechts  verschillende  lugtin- 
gen  te  geven,  en  het  is  kkar,  dat  de  ellips  grooier 
en  langwerpiger  zal  worden,  naar  mate  men  de  door- 
sneden meer  en  meer  naar  beneden  laat  gaan.  Laat 
men  de  doorsnede  zoo  ver  naar  beneden  gaan ,  dat 
zg  evenwijdig  loopt  aan  de  scbuinsche  zyde  van  den 
kegel,  d*  i*  dat  zg  evenwjidig  loopt  aan  een  der 
standen,  welken  de  lijn,  die  den. kegel  beschreef ,  kan 
aannemen,  dan  zal  de  doorsnede,  hoe  ver  men  die 
moge  voortzetten,  het  gehelen  oppervlak  des  kegels 
aan  de  andere  zyde  niet  meer  kannen  treffan,  en 
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wi)  verkregen  dan  eeue  kromme  l^a  die  uiet  meer»> 
geiyk  de  cirkel  en  de  ellips,  in  xicli  zelve  weder • 
keert  y  maar  die  in  twee  takken  uitloopt ,  welke  zich 
hoe  langer  hoe  meer  yan  dkander  verw^deren.  Die 
kromme  lijn  wordt  eene  parahola  genoemd.  Brengt 
men  de  doorsnede  nog  lager,  dan  zal  men  insgelijks 
kromme  lijnen  -verkregen  ^  zoo  veel  aU  men  wiU  dio 
niet  tot  zich  zelve  terug  keeren,  en  deze  dragen  den 
naam  van  kyperhola*. 

$  04. 

Hadden  de  planeten  niet  reeds  dadelijk  bij  hare 
wording  eene  beweging  ontvangen,  dan  zoude  de 
aantrekking  die  de  zon  op  haar  uitoefent ,  door  nieu 
bestreden  geworden  z$n,  en  de  planeten  zonden  zich 
alle  onmiddellijk  naar  de  zon  toe  bewogen  hebben, 
om  zich  op  haar  neder  te  storten.  Had  die  oorspron- 
kelgke  beweging  alleen  bestaan  d.  i.  zonder  de  aan- 
trekking der  zon ,  dan  zonden  de  planeten  gestadig 
met  dezelfde  snelheid  en  in  dezelfde  rigting  voort- 
geg^tan  zijn,  en  zich  hoe  langer  hoe  meer  van  de 
zon  verw^derd  hebben.  Alleen  door  de  wiskunde 
kan  men  bepalen,  hoe  de  ligchamen  van  ons  plane- 
tenstelsel zich,  door  de  vereeniging  van  die  twee 
werkingen,  moeten  bewegen.  De  wiskunde  leert,  dat, 
bg  de  wet,  die  de  aantrekkingskracht  volgt,  die  be- 
weging noodwfSlidig  in  eene  der  vier  genoemde  kegel- 
sneden moet  plaats  hebben*  De  ligchamen  van  ons 
planetenstelsel  kunnen  zich  alzoo,  of  in  eenen  cirkel, 
of  in  eene  ellips»  of  in  eene  parabola,  of  in  eene 
hjperbola  bewegen,  en  welke  van  deze  kromme  Ignen 
het  ligchaam  werkelijk  beschr^ft,  hangt  geheel  af  van 
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de  siicllieid  zijner  oorspronkelijke  beweging,  verbon* 
deii  met  zijnen  afstand  tot  de  zoQt  op  het  oogenblik 
dat  het  die.bewepog  ontving.  Is  cle  tndheid  dkr 
norspronkelgke  heweging  leer  «ering,  dwn  bfMhcjft 
liet  ligchaam  eeoe  kleine,  zeer  langwerpige  ellips.  Is  i 
die  snelheid  grooter,  dau  is  de  ellips  korter  en  min* 
der  langwerpig.  Wordt  die.  inelheid  nog  grooter^  en 
heeft  sg  voUaeakt  eene  beptalde  weerde^  dan  kan 
het  ligehaam  eenen  eirkel  beschrijven.  Als  de  sn^-  | 
heidy  die,  welke  vereiscbt  wordt  om  bet  ligchaam  ! 
eenen  cirkel  te  doen  beschrigveny  eenigermate  over- 
treft|  dan  wordt  de  loopbaan  weder  eene  ellips;  en, 
bij  eene  vermeerdering  der  snellieid,  xalkn  die  cttlp- 
seo  nu  grooter  eu  tevens  langwerpiger  worden.  Wordt 
de  snelheid  nog  grooter,  en  beeft  zij  weder  volmaakt 
eene  bepaalde  waaide,  dan  heschr^ft  hel  lienifllliehl 
eene  parabola,  en  soo  de  snelheid  diegene  overtielt, 
welke  vereiscbt  wordt,  om  het  eene  parabola  te  doen 
heschr4jven,  dan  zal  de  loopbaan  eene  byperbola  wor* 
den*  Als  onze  aarde  sieh  het  digtst  by  de  ion 
bevindt,  gaat  zij  in  eene  seonnde  4,173  mylen  Toort» 
Had  zij ,  bij  dien  afstand ,  eene  oorspronkelijke  snel- 
heid van  4,1389  mylen  in  .  de  secunde  verkregen, 
dan  zonde  zg  zieh  jnist  in  eenen  cirkel  om  de  zon 
bewogen  hebben,  en  wj  zien  de  reden,  waarom  hioe 
loopbaan  zoo  weinig  van  de  drkelvorniige  gedaante 
afwijkt.  Had  zij  zich  met  eene  oorspronkelijke  snel- 
heid van  juist  5,8532  rnjjlen  in  de  secunde  bewogen, 
dan  zonde  hare  loophaan  eene  parabola  geweest  sgny 
en  bg  eene  oorspronkelijke  beweging  van  meer  dan 
5,8532  mijlen  in  de  secunde,  bad  zij  noodzakelijk  j 
fiene  byperbola  moeten  beschrijven.  Als  een  ligchaam 
eene  parabola  of  eene  byperbola  beschrijft ,  kan  bet 
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tot  de  zon  niet  wederkeereQ ,  ooi  dat  die  kromme 
IgneA  in  twee  takken  uHloopeii,  die  boe  langer  lioe 
terder  Van  eUOmdbr  verwSderd-  sgn.  Eene  cirkelTO^ 
mige  of  parabolische  loopbaan  is  zoo  goed  als  onmo- 
gelyk ,  want  tot  haar  vrordt  eene  oorspronkelyke  8nei«- 
lleSd  vereischty  van  volmaakê  eene  bepaalde  waarde, 
-m  al -week  de  saelbeid  nog  zoo'weinig  tan  die  waarde 
af,  al  was  die  afwijking  kleiner  dan  de  kleinste  groot - 
heid«  die  wij  ons  kunnen  voorstellen,  zoo  zoude  de 
loopbaan  van  bet  hemellicbt  noch  volkomen  eenien 
eirkely  noeb  volfcoraen  eene  parabola  kunnen  wesen. 

S  65- 

De  naftanr  beeft  aan  dke  der  planeten  soodanig 
«ene  ompronkel^e  snelbeid  medegedeeld ,  dat  <g  sicb 

in  eene  ellips  om  de  zon  moet  bewegen,  die  slechts 
weinig  van  de  gedaante  eens  cirkels  afwijkt ,  en  daar- 
door heeft  lij,  öp  eene  niierst  merkwaardige  wijse, 
voor  de  instandbonding  van  bet  gebeele  stelsel  gesoigd* 
De  Kometen,  die  in  generlei  opzigten  schaden  kun- 
nen, bewegen  zich  in  ellipsen,  die  veel  van  de  ge- 
daante eens  cirkels  ai^ijken,  en  somtijds  boitengewooa 
groot  en  langwerpig  sijn,  maar  van  geen  ligcbaam 
'des  bemeli  is  bet  met  sekerbeid  bekend,  dat  sijne 
loopbaan  eene  parabola  of  eene  hyperbola  is,  zoodat 
men  de  ellips  als  de  eenige  kromme  lijn  kan  bescbon*- 
wen,  'die 'de  aatiuir  voor  de  loopban»  der  bemel« 
Hobien  bestemd  beeft»  Ak  men  nii  de  grootte  eii  de 
gedaante  dier  ellips  kent,  en  met  juistheid  weet, 
hoedanig  zij  in  de  roimte  van  het  planetenstelsel 
gdegen  ie,  daa  kent  men  ook  den  weg,  welken  bet 
bemelliebt  door  bet  planelenstelsel  moet  afleggen  y  en 
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weet  meu  in  welk  punt  van  dien  weg  het  op  eeu^ 
bepaalden  tyd  gekomen  is,  daa  kan  men  daaruit 
aileidea,  in  wék  pnnt  het  op  eeoMi  andmn  tgd 
luMoen  sal»  wint  de  wjie^  weerop  bet  henellielit 
zich  in  zijnen  weg  beweegt,  wordt  door  de  wetten 
van  KKPPLER  bepaald  {FerkL  §  33);  en  daarmede  is 
den  ook  de  ligging  van  bet  bemeliieht ,  in  de  roimie 
fan  hel  planetenftelad»  gegeven*  Wil  men  dos  luin» 
nen  bepalen,  waar  het  hemellicht  lich  op  een*  be- 
paalden tijd  bevindt,  en  aan  welk  punt  des  hemels 
het  zich  zal  vertoonen ,  dan  moet  men  ook  de  groot-*» 
heden  kennen,  door  wdke  de  grootte,  gedaante  an 
ligging  van  zijne  loopbaan  volkomen  wordt  nitgedrnkt. 
Die  grootheden  noemt  men  de  èUmenien  der  loopbaan 
van  een  hemellicht,  en  wy  z^n  nu  behoori^ik  toe- 
gerost,  om  tot  de  hesohrjjTing  dier  elemant»n  m 
knmien  omgatn» 

•De  loopbanen  der  hemelliohlen  zgn  plat,  of  lig* 
gen  in  cene  platte  ylakte,  zoodat  men  de  ligging  van 
die  vlakte  ^  in  de  eerste  plaats ,  moet  kennen.  Men 
moet  die  vlakte  tot  eeoe  andere  herleiden ,  wier  ligging 
men  kent,  en  het  natnnriiilute  is  daartoe  de  vlakte 
aan  Ie  wenden,  wier  ligging  door  den  loop  der  zon 
aan  den  hemel  geteekend  wordt ,  namelijk  de  vlakte 
van  de  loopbaan  der  aarde.  De  ligging  van  een  viaky 
met  betrekking  tot  een  ander,  vroidt  door  twee  groots 
heden  nitgedrnkt,  naoieUik  dow  de  ligging  der  l^n, 
onder  welke  zij  elkander  doorsnijden,  en  den  hoek, 
dien  zij  met  elkander  maken*  Laat  de  vlakte  van  de 
loopbaan  der  aarde  d.  i*  de  vlakte  van  de  fioUptica, 
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door  het  bovenvlak  van  eene  ronde  tafel  worden  voor- 
gesteld, zoo  dat  het  middelpunt  van  dat  ylak  de 
^aau  beietkeiitt  die  de  zon  bekleedt ,  en  stellen  wj} 
de  vlakte  der  loopbean  vm  een  Ander  ligehMm  des 
planetenstelsels,  door  een  plat  kaartenblad  voor,  dan 
moeten  wij  overwegen ,  hoe  dat  kaartenblad ,  met  be- 
trekking toi  het  bovenvlak  der  tafel,  gesteld  moet 
worden,  opdat  het  de  l^^^^  ^®  loopbaan 

eener  planeet  of  komeet ,  met  betrekking  tot  de  loop« 
baan  der  aarde,  nabootse.  De  vlakte,  waarin  de  loop- 
baan van  «Ik  ligehaam  des  planetenstelsels  gelegen  is , 
loopt  door  de  aon,  en  dns  moet  het  kaartenblad,  in 
elk  geval,  door  bet  middelpant  der  tafel  loopen,  en 
wij  zien ,  dat  een  deel  van  de  loopbaan  van  bet  hemel- 
licht boven,  en  bet  andere  deel  onder  de  Ëcliptica 
moet  gelegen  sgn.  Nn  kunnen  bet  kaartenblad 
niet  door  de  ta£sl  been  brengen,  en  moeten  ons 
dus  met  de  beschouwing  van  het  deel  der  loopbaan 
vergenoegen,  dat  boven  de  Ecliptica  gelegen  is* 
Konden  wjj  bet  platte  kaartenblad  door  de  platte 
bovenvlakte  van  de  tafel  heen  brengen «  dan  zonden 
die  twee  vlakken  elkander  doorsnijden,  volgens  het  be- 
loop van  eene  regte  lijn,  en  wij  krijgen  eene  voor- 
stelling van  die  Ign,  als  met  behnlp  van  een 
liniaal  eene  reep  van  het  kaartenblad  alsngden,  zoo 
dat  het  eenen  kant  verkrijgt,  die  naauwkeurig  regt  is, 
en  bet  niet  dien  kant,  tegen  de  vlakte  der  tafel  laten 
rosten»  Het  kaartenblad  stalt  dan  bet  deel  van  do 
vlakte  der  loopbaan  voor,  dat  boven  de  Ecliptica 
gelegen  is,  en  wij  kannen  ons  dan  den  loop  van 
bet  andere  gedeelte,  onder  de  Ecliptica  gelegen, 
ligtel||k  verbeelden»  .  De  regte  kant  van  bet  kaarten- 
blad, met  welken  het  tegen  de  tafel  rost,  stdt  de 
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lijn  van  doorsnede  van  beide  vlakken  voor,  en  die  • 
lijn  wordt  ée  Ujn  der  knoopen  van  de  loopbaan  van 
hec  Wnaeitiolit  gce^enwl»  Yerboaldan  wj  <m  mmf  4al 
êm  loopbaan  der  planest  reeds  geeeekead  ware,  in  de 
vlakte,  in  welke  zij  moet  vallen,  dan  zien  wij  ligtelijk 
in,  dat  die  loopbaan  in  twee  puoten,  ttisschen  weike 
d«  ion  fséegea  if ,  door  de  ylakte  der  £oliptim  smmi 
faan.  Die  pomen  worden  de  Kno^ftm  dier  loopbaan 
genoemd.  Bij  bet  eene  zal  het  hemellicht,  na  onder 
de  Ecliptica  vertoefd  te  hebben ,  zich  boven  die  vlakte 
verheffen,  en  bet  beet  daaroaa  den  A/awfWindin  ^iteep. 
Ah  bet  heneUiolit  bet  andofe  pnnt  bereikt,  aal. bet, 
steb  boven  de  Ecliptica  opgehoaden  te  hebben, 
onder  die  vlakte  nederdalen,  en  dit  heet  daarom  den 
dmimdm  Knoop,  Be  Ujn  van  doorsnede  loopt  bJ^k* 
baar  door  de  Knoopen  been,  en  ontleende  van  dav 
karen  naaM«  De  ligging  van  die  lijn  is  natnarlijker«* 
wijze  het  eerste,  wat  in  aanmerking  komt,  als  men  den 
onderlingen  stand  van  beide  vlakken  wil  bepalen,  en 
hum  ligpog  ii  bepaald,  als  men  den  boek  kent,  ved» 
hen  srj  aaet  de  lijn  madtt,  die  men  siob,  door  de  soa 
en  het  voorjaars-nachleveningspunt  loopende,  kan  voor- 
stellen. Jbdrgens  in  de  Ecliptica  bevindt  zich  bet  voof^ 
jaars-nackteveBiogspant,  welks  ligging  bekend  ie,  en 
dat  ziek,  nit  de  zon  gealea,  in  eene  bepealde  iig«» 
ting  moet  vertooneo.  Insgelijks  moet  de  klimmende 
Knoop  van  de  loopbaan  eener  planeet  of  komeet  zkki 
mk  do  mi  genen,  in  eene  bepaalde  rigting  veriMH 
nen,  en  de  koek,  onder  wdken  neo ,  nit  de  non,  die 
'  twee  pnnten  zien  zonde,  wordt  door  den  boog  van 
de  Ecliptica  gemeten ,  tusschen  den  genoemden  Knoop 
en  kei  voorjaan-nachteveningspont  b^grepem-  Die 
boog  is  niet  anders  dan  de  Lengte  van  den  klim* 
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« 

menden  Knoop  der  loopbaan  van  het  hemellicht. 
Hij  drukt  de  wijze,  waarop  de  lijn  der  Knoopeu  in 
d»  Ediptiea  {degen  jf ,  yolkoiDen  uk «  en  het  eerste 
eiement,  ^1  wij  kennen  moeten,  om  de  ligging  vva 
de  loopbaan  ecus  heniellichts  te  kunnen  uitdrukken ^ 
ie  alsoo  de  Lmgtê  van  dm  kUmmmden  Knoop» 

r  • 

§67. 

Nu  kan  de  loopbaan  der  planeet  allerlei  hellingen, 
net  ^betrekking  tot  de  vlakte  derfieliptiea,  hebben,  en 
wjj' moeten  dos,  in  de  •tweede  phiete,  een  dement 
kennen,  waardoor  die  helling  volkomen  wordt  aitge« 
drukt.  De  helling  van  twee  ylakken  met  betrekking 
tot  elkander,  eigeni|^k  de  hoek  dien  beide  vlakken  met 
eikender  maken,  wordt  door  hoanen  aoogeneemden 
#laiutte«ft .bepaald.  Nemen  wij  ergens,  in  de  gemeene 
doorsnede,  dat  is  hier  in  de  lijn  der  knoopen,  een 
pnnt,  b.  V*  het  punt,  dat  de  plaats  der  zon  voorstelt^ 
den  kunnen  wg  door  dat  pnnt,  in  der  twee 
gegevene  vkkken,  oene  Ign  trekken,  die  loodregt  ow 
de  gegevene  doorsnedü  staat.  Wij  verkrijgen  dan  twee 
^inen,  die  elkander  ontmoeten.  Door  die  lijnen  kun- 
nen wg  OBS  eene  nieuwe  vlakte  verheelden,  en  die 
vlekte,  aal  op  iedere  der  twee  gegevene  vlakken  lood;^ 
regt  staan.  De  hoek,  welken  die  lijnen  met  elkander 
maken,  is  de  standhoek  van  beide  vlakken.  De  stand- 
Jboek  ven  de. loopbaan  eener  pkneet  of  komeet  met 
.de  vlekte  wt  de  Scliptiee,  ie  men  gewoon  de  SoUm§ 
'Mfi  dm  loopkring  van  dat  hemeBieht  te  noemen,  en 
die  helling,  met  de  Lengte  van  den  knoop  vereenigd, 
drukt  volkomen  de  ligging  uit  van  de  vlakte,  in  welke 
de  loopbean  van  het  hemeUieht  gelegen  is. 
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S  öö* 

Na  moelan  iqj  de  elemeDten  Jbeanaiif  fraUw  db 
grootte  en  de  ffedaante  der  loopbaan  okdrnkken,  om 
die  dairna,  in  den  beboorlijken  stand,  op  hare  reeds 
gegevene  vlakte  te  kunnen  voorstellen.  De  loopbanen 
der  bemeilicbten  zgn  ellipsen ,  en  eene  ellips  wordt, 
in  grootte  en  gedaante,  door  twee  grootbeden  bepaabL 
De  langste  lijn^  welke  men  in  de  dlips  kan  trekken, 
wordt  hare  yroote  a*  genoemd,  en  draagt  bij  de  loop- 
banen der  planeten  ook  veelal  den  naam  van  lijn  dmr 
Qfêkkm  Z^i  deelt  de  ellips  in  twee  deelen,  die  de» 
selfde  grootte  en  gedaante  bebben.  Het  punt ,  dat  de 
groote  as  zelve  in  twee  gelijke  deelen  verdeelt,  is  het 
middelpuni  der.  ellips.  Irekt  men  in  bet  middelpunt 
eene  loodl^n  op  de  groote  as,  die  aan  beide  sgden 
door  den  ontrek  der  dlips  bepaald  wordt,  dan  Ter* 
krijgt  men  de  kleine  a»  der  elÜps,  vïrelke  insgelijks, 
door  het  middelpunt,  in  twee  gelijke  deelen  verdeeld 
wordt*  JDe  twee  assen  der  dlips  bepalen  bare  grootte 
en  gedaante  volkooaen.  Als  men  de  halve  groote  as 
met  eenen  passer  bespant,  de  eene  punt  des  passers 
in  een  der  uiteinde  van  de  kleine  as  plaatst,  en,  h% 
die  opening  des  passers,  met  de  andere  pnnt  eenen 
cirkel  bescbr^ft,  dan  zal  die  de  groote  as  in  twee 
punten  doorsnijden,  welke  de  brandpunten  van  de 
ellips  genoemd  worden.  Beide  brandpunten  liggen 
even  ver  van  bet  middelpunt  der  ellips .  verw^derd^ 
en  de  afrtand  van  elk  brandpunt  tot  bet  nudddpant 
wordt  de  mêuMdelpunii^kêid  of  ê^Cênineiieit  der 
ellips  genoemd.  Uit  dè  bewerking,  door  welke  men, 
beide  assen  gegeven  zijnde,  de  ligging  der  brandpon^ 
ten  bepaalt,  is  ligteljk  in  te  sien,  dat  de  Eieentri» 
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citeit  der  ellips  kleiner  is,  naar  mate  de  assen  minder 
van  elkander  verschillen,  en  dos,  naar  mate  de  vorm 
der  ellips  meer  met  dien  van*  eenen  cirkel  overeen- 
komt,  soodat'de  Bzcentriciteit,  bij  de  loopbaan  van 
elke  planeet,  zeer  geriog  moet  wezen.    Kent  men  de 
^OOte  as  en  de  Excentriciteit  eener  ellips,  dan  kan 
men  de  kleine  as  daamit  ligtelgk  afleiden.   Men  deele 
namelgk  de  gegevene  groote  as  midden  door,  en  rigte, 
in  het  deelpunt,  eene  loodlijn  op  die  as  op.  Neemt 
men  nu  in  de  as  een  punt,  zoo  ver  van  het  mid-*- 
delpont  verwjiderd^  als  de  l&zcentriciteit  bedraagt , 
dan  wordt  dat  pnnt  een  der  brandpunten*  Bespant 
men  na  de  halve  groote  as  met  eenen  passer,  en  be* 
schrijft  men,  uit  het  brandpunt  als  middelpunt,  met 
.die  opening  des  passers  eenen  cirkel  ^  zoo  zal  hjj  de 
zoo  even  genoemde  loodl jn  in  twee  pnnten  doorsnj* 
den,  wdke  de  niteinden  der  kleine  as  znllen  wezen; 
en  daarmede  is  de  kleine  as  volkomen  bepaald.  Wil 
men  de  geheele  ellips  beschrijven,  als  de  beide  assen , 
of,  wat  op  hetzelfde  nederkomt,  de.  groote  as  met 
de  Exeentriciteit  gegeven  is,  dan  make  men  op  eene 
koord  twee  teekens,  zoodanig  dat  de  afstand  dier  tee- 
kens,  als  de  koord  goed  uitgerekt  wordt,  zoo  groot 
worde  9  als  de  geheele  groote  as  der  cUips  met  den 
afstand  van  beide  brandpunten  te  zamen  genomen. 
Nu  hinde  men  de  koord  aan  zijne  beide  einden  toe, 
zoodanig,  dat  de  knoop  juist  aan  de  twee  teekens ko- 
die  men  op  de  koord  gen^aakt  heeft,  en  alzoo 
liet  toegebonden  gedeelte  de  vorige  lengte  behouden 
Verder  steke  men  in  hel  bord,  waarop  men  de  ellips 
wil  beschrijven,  twee  pennen,  op  eenen  ouderlingen 
a£uand  zoo  groot,  als  die  der  brandpunten  van  de 
ellips,  dio  men  wil  btfsclirjiven,.  legge  de  boord  over 
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die  pennen  heen  eu  spanne  haar  met  de  pant  van 
een  stak  krijt  of  ?an  een  potlood  zoodenig,  <kc  1} 
een'  driehoek  worde,  wnrran  de  hoekpunien  4»  pen- 
nen zijn,  die  men  in  het  bord  geslagen  heeft,  en  de 
pnnt  waarmede  men  de  koord  spant.  Laat  men  na 
de  genoemde  pont  laoga  de  koord  glijden,  lerw^ 
men  die  eittNis  goptnnen  hoodt,  dan  Juui  men,  om 
de  twee  pennen,  eenen  kring  beaeh rijven  die  de  be* 
geerde  ellips  wezen  zal ,  in  welke  de  twee  in  het  bord 
geilagen  pennen  de  brandponten  sullen  veriegenwoor- 
digan»  De  eUips  ii  dna  vdkonien  in  grootlüB  w  ge-^ 
deanie  bepaald,  ala  men  de  beide  aaaen,  of  wèl  de 
groote  as  met  de  uitmiddelpuntigheid  kent,  en  deze 
zijn  alzoo  de  twee  elementen,  welke  de  gedi^nte  en 
de  grootte  der  loopbaan  uitdmkken» 

S  69. 

Op  de  yennelde  wgze  kan  men  de  eUips  tekenen, 
die  de  loi^bean  Tan  een  faemellieht,  in  grootte  en  ge^ 
daante,  Toorstelt,  en  wg  weten,  dat  die  in  bare  reeds 

gegevene  vlakte  liggen  moet,  maar  wij  behoeven  nataor- 
lijkerwijze  nog  iets,  waardoor  uitgedrukt  wordt»  boe* 
danig  de  ellipt  in  bare  vlakte  geplaatst  moet  wordeif» 
Wg  weten,  dat  bet  eenc  brandpunt  der  elHfto  met  de 
zon  zamenvalt,  en  dat  men  dus,  als  men  de  loopbaan 
der  aarde  nog  door  het  bovenvlak  van  eene  tafel  voor- 
stelt, in- elk  geval  een  brandpunt  der  elïipe,  Met 'Int 
middelpunt  van  dat  ronde  bovenvlak,  eal  moeten *ddMi 
zamenvallen,  maar  men  kan  de  ellips,  als  zij  dien  stand 
zeeda  in  bare  vlakte  verkregen  beeft^  nog  om  haa^ 
bmadpnnt  londdraayen,  en  bare  groote  as  nog  nêi» 
Md  pnaiin  van  den  omtrek  des  bemeb  T%tmi*  'Wg 
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moeten  dus  weten,  in  welke  rigtiug  de  groote  as  van 
de  loopbAan  geplaatst  moet  worden ,  ea  die  rigtiog  is 
ToUtomctt  go^mo»  al»  wy  den  hosk  keiiiM|i|.  óma  dt 
groote  a«  mei  de  Iga  der  Knoopea  maakt.  IKe  koek 
is  dus  het  vijfde  element  dat  w\j  moeten  kennen,  om 
de  Ipopbaan  vaa  eeA  bemeilicht  ia  ligging ,  grootte:  ea 
gedaante  te  kannen  TOOfftelleai  maar  datjai^te  element 
wordt  in  de  sierrekande  gewoonlgk  op  eene  andere 
wijze  uitgedrukt.  De  uiteinden  der  groote  as  van  de 
eiliptische  loopbaan  eens  bemelliehts,  zijn  twee  merk- 
waurdige  ponten»  Komt  bet  bemeUicbt  in  bet  uiteinde 
der  groote  as,  aan  de  agde  yan  bet.  brandpnnt  gelden 
dat  de  zon  inneemt,  dan  komt  bet  ook  op  zija  fcortat 
mogelijken  afstand  van  de  zon.  Dat  punt  der  loopbaan 
heet  bet  Fwihêlium»  Komt  bet  bemelliobt  aan  bet 
andere  iduinde  der  groote  as,  dan  wkcggt  het  syn 
gi'ootst  mogelijken  afttand  Tan*  de  zon,  en-  dat  pnnt 
wordt  het  jiphelium  genoemd.  De  hoek,  onder  welken 
het  Peribeiinm  en  de  klimmende  Knoop  zich ,  uit  de 
son  geiiett,  vertoonen  moeien,  is  zigtbaar  deselfdo  als 
die,  welke  de  groote  as  met  de  Ign  der  knoopen  maakt, 
en  de  ligging  der  loopbaan  in  hare  vlakte  kan  alzoo  ook 
door. dien  boek  worden  uitgedrukt*  kunnen  ons 
na  een  punt  in  de  loopbaan  van  het  hemelliobt  ve»-i 
heelden,  soodanig  geplaatst,  dat  het,  uit  de  son  ge- 
zien, aan  dezelfde  zijde  van  het  voorjaars-nachteve- 
ningspunt  valle.  en  met  den  klimmendeu  Knoop  eenen 
hoek  make  gatyk  aan  de  Lengte  van  dien  Knoop.  Sal 
pont  wordt  dan  een  verdieht  naohteveningspnnt  in  den 
loopkring  van  het  hemellicht,  en  de  hoek,  waaronder 
dat  punt  en  bet  Feribelium  zicb,  uit  de  zon  gezien, 
looden  moeten  Tortoonen,  noemt  men  d$  LêntfU  mus 
kêi  Pêrih0inÊm  in  dm  ioophnmy.   Door  die  fraotheid 


UI 


wordt  in  de  sterrekunde  het  vijfde  elemeui  gewoonlijk 
uitgedrukt.  Als  uien  van  de  Lengte  van  het  Pen<» 
Mium  in  den  loopkring^  die  men  ook  dikw^lft  eeavoa** 
diglijk  de  LtnyU  mm  Pmikdmm  noemt ,  de  Lengter 
van  den  klimmenden  Knoop  aftrekt,  verkrijgt  men  den 
hoek  weder  y  welken  de  Knoop  en  het  Feribeliamy  uit 
de  son  gesien»  met  elkander  mekcn* 

%  70. 

Door  de  y^f  elementen ,  welke  wij  beschreven  heb- 
ben I  is  de  loopbaan  eener  pUneet  of  komeet,  in  ii§«* 
ging,  grootte  en  gedaante  volkomen  bepaald,  en  zgar 
die  elementen  eenmaal  bekend,  dan  is  daardoor  ook 

de  weg  afgebakend,  langs  weiken  aUeen,  het  hemel- 
licht sich  in  de  roimie  van  het  planetenstelsel  kan  be- 
wegen. Wil  men  na  nog  in  staat  gesteld  weaen  te 
bepalen,  welk  pont  Tan  sgnen  weg  het  hemeUicbtop 
een  gegeven  tijdstip  zal  innemen ,  dan  moet  men  nood- 
wendig nog  een  zesde  element  kennen,  en  dit  be- 
hoeft niet  anders  te  weien  dan  de  tjjd,  waarop  het 
bemellieht  door  een  bepaald  en  kenbaar  punt  van 
zijne  loopbaan  moet  gaan.  Elke  lijn ,  van  het  brand- 
punt, dat  is  hier  van  de  zon,  naar  een  pont  van 
den  omtrek  der  ellips  getrokken,  noemt  men  eenen 
Vwrêtraial  of  Raüuê  weiar.  De  boek,  dien  een 
Yoerstraal  met  de  groote  as  der  ellips  maakt,  wordt 
de  ware  jinomalie  van  het  hemellicht  genoemd,  op 
bet  oogenblik,  dat  het  zich  in  dien  Yoerstraal  be^ 
vindt*  Daar  bet  ligchaam  om  de  son  rondloopt ,  moet; 
«gne  ware  jénmnaliê  gestadig  veranderen,  maar  die 
verandering  is  niet  voor  gelijke  tijden  even  groot,  zoo 
als  dit  uit  de  wetten  van  ksppikr  bljjkt.  -Weet  nm. 
boe  gioQt  de  ware  Anomalie  van  een  hemrilicbt,  op 
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een  bepaald  tijdstip,  wezen  moet,  dau  is  daardour 
ook  vdkomeii  de  plaats  bekend ,  welke  bet  hemel* 
liehty  op  dal  tijdstip ,  in  zijne  loopbaan  inneemt*  Door 
de  wetten  van  keppler  kent  men  de  snelheid,  met 
welke  het  hemellicht  in  elk  pont  van  zijne  loopbaan 
voortgaat,  en  daardoor  kan  men  berekenen,  welke 
Tenmdering  de  ware  Anomalie,  van  het  eene  ijdstip 
tot  het  andere,  ondergaan  moet:  en  is  das  de  plaats 
van  het  hemellicht  in  zijne  loopbaan,  yoor  een  enkel 
tgdstip,  gegeven,  dan  kan  men  die  voor  elk  ander  ' 
tgdstip  door  berekening  bepalen.  De  ware  Anomalie 
van  een  bemelltcht  voor  een  gegeven  oogenblik,  of 
wel,  wat  op  hetzelfde  nederkomt,  de  tijd,  waarop  het 
hemellicht  eene  bepaalde  Anomalie  verkrygt,  is  dos 
het  zesde  element,  dat  men  moet  kennen,  om  te  be- 
palen, welk  pnnt  van  de  rnimte  des  planetenstelsels 
het  hemellicht  op  een  gegeven  tijdstip  zal  innemen. 
Dit  zesde  element  noemt  men  de  Epochem  Gewoon- 
Igk  wordt  daarvoor  de  tgd  gebezigd,  op  welken  bet 
bemelliebt  door  zgn  Perihelinm  gaat,  in  welk  geval 
de  voerstraal  met  de  groote  as  der  loopbaan  zamen- 
valt  en  de  Anomalie  geheel  verdwijnt,  of  in  andere 
woorden,  gelijk  aan  nol  wordt. 

De  elementen  van  de  loopbaan  van  een  ligchaam 
onzes  planetenstelsels  zgü  dns  zes  in  getal,  namelgk: 
W  de  Lengte  van  den  kltmmenden  Knoop;  2^.  de 
Helling  van  den  loopkring;  3°.  de  groote  as;  4*.  de 
kleine  as  of  de  Excentriciteit;  5**.  de  Lengte  van  het 
Perihelium  I  6%  de  £pocbe»  H^t  eerste  en  het  tweede 
bepalen  eenvondiglgk  de  ligging  van  de  vlakte,  in 
welke  de  loopbaan  zich  bevindt.  Het  derde  en  vierde 
II.  i« 
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bepalen  de  grootte  eu  de  gedaante  der  loopb  aan*  Het 
Y{ifde  bepaalt  de  wijze,  waarop  de  loopbaan ,  in  hare 
reeds  gegevene  vlakte ,  Ugt,  en  hel  seide  bepaalt  den 
tijd ,  waarop  het  ligchaam  zgn*  kortsten  afetand  tot  de 
zon  bereikt  d.  i.  waarop  het  door  zijn  Perihelium 
g»at*  Zyn  die  elementen  eenmaal  gegeven,  dan  koet 
het  niet  veel  moeite  té  bepalen,  welk  pnnt  van  hel 
planetenstelsel  het  ligchaam,  op  elk  wiUekeurIg  iljd- 
stip ,  zal  innemen,  en,  daar  de  zon  bestendig  het 
eene  brandpunt  van  de  loopbaan  blijft  innemen,  is 
het  dan  ook  ligt  te  bepalen ,  aan  welk  pont  van  den 
hemel  men  het  ligchaam  aien  zonde,  als  men  het  oog 
in  de  zon  kon  verplaatsen.  De  ligging  van  dat  punt 
noemt  men  de  heliocentrische  plaats  van  bet  hemel- 
licht, en,  daar  de  loopbaan  tot  de  vlakte  der  £elip'» 
tica  herleid  wordt,  zal  men  die  plaats  het  ligtst  door 
lliliocentrische  Lengte  en  Breedte  uitdrukken.  Daar 
het  ligchaam  digt  bij  ons  is,  zal  het  voor  ons,  die 
de  aarde  bewonen,  niet  op  die  Lengte  en  Breedte 
verschijnen,'  maar  hangt  de  plaats  des  hemels^  waar 
wij  het  zien  zullen ,  nog  geheel  af  van  de  plaats ,  die 
de  aarde,  op  hetzelfde  oogenblik ,  in  hare  loopbaan 
inneemt.  De  plaats  van  den  bemel ,  waar  wij  het  he- 
mellicht zien,  wordt  zgne  gêoemirUehs  plaats  ge- 
noemd, en  laat  zich  of  in  Lengte  en  Breedte,  of  in 
Regte-opklimming  en  Afwijking  uitdrukken.  Om  die 
Geocentrische  plaats  te  kennen,  moet  men  alzoo  de 
punten  in  de  ruimte  bepalen,  welke  het  hemellicht 
en  de  aarde  beide,  op  het  gegeven'  oogenblik  inne- 
men, en  daaruit  verder  het  punt  van  den  hemel  af- 
leiden ,  in  hetwelk  de.  Ijn ,  die  men  zich  van  de  aarde 
naar  het  ligchaam  getrokken  kan  voorstellen , .  den 
hemd  treft. 
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Bgna  alle  verschijnselen,  die  de  ligcbtmen  van  het 

planetenstelsel  ons  ter  waarneming  aanbieden ,  hangen 
▼an  hunne  bewegingen,  en  van  de  standplaatsen  af, 
die  zg,  op  bepaalde  tijdstippen ^  innemen,  en  daarom 
is  het  in  de  sterreknnde  van  het  hoogste  gewigt,  de 
elementen  van  hunne  loopbanen  met  juistheid  te 
kennen.  Wanneer  men  de  Geocentrische  plaats  van 
een  dier  ligchamen,  door  de  hulpmiddelen  van  welke 
wg  eene  schets  gegeven  hebben,  op  ten  minste  drie 
verschillende  tijdstippen,  naauwkeurig  bepaald  heeft, 
dan  kan  men  daaruit  de  elementen  van  zijne  loopbaan 
door  berekening  afleiden.  Die  berekening  is  echter 
hingwylig,  en  aan  verschillende  moegelgkheden  ver- 
bonden, welke  vooral  de  bepaling  van  de  loopbanen 
der  kometen  treffen.  De  planeten  kunnen  wij  in  elk 
punt  van  hare  loopbanen  waarnemen,  en  ze  dus  oveir 
hare  gehede  loopbanen  volgen ,  maar  hij  de  kometen 
is  dit  geenszins  het  geval,  en  dit  is  de  voorname  bron, 
waaruit  de  buitengewone  moeijelijkheden  ontstaan,  die 
men  ontmoet,  als  men  de  loopbaan  eener  komeet  be- 
rekenen wil.  De  kometen  beschrijven  zeer  hmgwer* 
pige  ellipsen  om  de  zon,  waardoor  hare  alstanden  tot 
dat  ligchaam  aan  de  grootste  veranderingen  onder- 
worpen zijn.  In  bet  eene  deel  van  hare  loopbaan 
sgn  zij  dikwgls  veel  digter  hg  de  zon,  dan  de  pla- 
neet Hercurios ,  terwgl  zg  in  andere  deelen  van  hare 
loopbaan,  op  afstanden  van  de  zon  verwijderd  zijn, 
die  de  middellijn  van  de  loopbaan  der  aarde  hon- 
derde  of  duizende  malen  in  lengte  overtreffen,  tn 
hare  a&tanden  tot  de  aarde  zgn  aan  even  groote  Tér<* 
•nderiogen  onderworpen*   Zg  hestaan  daarenboven  uit 
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r  eeue  zeer  iigte  dampacbüge  stof,  die  het  zoDDelicht 

in  skchts  zeer  gerioge  mate  terugkaatst ,  en  daarom 
sijn  zij  dan  alleen  helder  genoeg  om  door  ons  waar* 
genomen  te  kunnen  worden,  als  zij  zich  zeer  digtbij 
de  zon  en  de  aarde  ophouden,  terwijl  zy,  bij  groo- 
tere  afstanden,  ook  aan  het  sterkst  gewapend  oog 
gebed  ontsnappen.  Yfl}  knnnen  de  kometen  dos  al- 
leen waarnemen,  als  zij  xieb  in  het,  meestal  seer 
kleine,  deel  van  hare  loopbanen  bevinden,  dat  in  de 
enmiddelijke  nabijheid  van  de  zon  en  de  aarde  ge-> 
legen  is«  en  waren  die  waarnemingen  volmaakt,  dm 
zonden  zij  niettemin  tot  de  volledige  bepaling  van  de 
elementen  van  de  loopbaan  der  komeet  kunnen  strek- 
ken* Die  waarnemingen  zijn  echter,  hoe  naauwkea- 
rig  ook,  toch  nimmer  volmaakt,  en  bij  kometen  altoos- 
aan  grootere  onvolkomenbeden  ondervrorpen ,  dan  bij 
de  planeten.  Zij  strekken  zich  daarenboven  slechts 
over  een  klein  gedeelte  van  de  loopbaan  uit,  zoodat 
men  gewoonlijk  de  waarnemingen  mist,  die,  rooral 
bij  bare  mindere  volkomenheid,  vereiseht  worden 
om  de  geheele  loopbaan  in  hare  volle  uitgestrektheid 
te  bepalen,  en  dit  heeft  dan  ook  meestal  ten  gevolge 
dat  men  met  een  zeer  gewigtig  element,  namelijk  de 
groote  as,  onbdend  blijft.  Het  is  klaar,  dat  men  de 
grootte,  gedaante  en  ligging  van  het  deel  der  loop-^ 
baan,  over  hetwelk  de  waarnemingen  zich  uitstrek- 
ken, met  eenen  graad  van  juistheid  moet  kannen  be* 
palen ,  die  met  de  naanwkenrigheid  der  waarnemingeifc 
zelre  in  overeenstemming  isf  maar  wanneer  men,  nic 
die  waarnemingen,  tot  een  grooter  deel  der  loop- 
baan wil  besluiten,  zullen  de  fouten  in  de  waarne- 
mingen  ook  yergroot  in  de  nitkomst  overgaan  $  zoodat 
dan  de  fouten  der  nitkomst,  die  der  oorspronkelijke 
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waarnemingen y  zuUea  overtrefien*  De  loopbaan  der 
komeet  i»  altoos  eene  zeer  langwerpige  eilips,  waarYeii 
eene  der'  twee  toppen  in  de  nabijheid  van  de  zon  en 
van  de  aarde  gelegen  is.  Wij  nemen  de  komeet  waar,  * 
terwyl  zij  dien  top  van  bare  loopbaan  doorloopt,  en 
kunnen  de  gedaante  van  dien  top  met  eene  joiatbeid 
bepalen,  overeenkomstig  met  die  der  waamemiogen; 
maai'  langwerpige  ellipsen  kunnen  toppen  hebben,  die 
op  zeer  weinig  na  met  elkander  overeenkomen,  zelfs 
dan,  wanneer  zg  zeer  aanmerkel^k  in  lengte  yerschilr 
kn,  en  b$  bet  minste  dat  men  de  kromte  van  den 
top  verandert,  zal  bi}  tot  eene  veel  grootere  of  klei* 
nere  ellips  beboeren.  Wegens  de  onverm^delijke  fou- 
ten der  waarnemingen  kan  die  kromte  niet  volmaakt 
bepaald  worden,  en  daarom  kan  men  ook  gewoonlgk 
niet  met  eene  toereikende  jaistbdd  de  lengte  of  de 
groote  as  der  ellips  bepalen,  die  tot  bet  deel  der 
loopbaan  beboort,  over  betwelk  de  komeet  is  waarge- 
nomen* Het  besluit  van  bet  kleine  tot  bet  groote,  of 
van  bet  deel  tot  het  geheel,  is  hier,  gelijk  bijna 
overal,  onzeker.  De  top  van  eene  zeer  langwerpige 
ellips  beeft,  op  zeer  weinig  na,  betzelfde  beloop  als 
die  van  eene  parabola,  en  als  men  toch  alleen  het 
kleine  deel  van  de  loopbaan  kan  bepalen,  dat  in  de 
nabijheid  van  de  zon  gelegen  is,  is  het  dus  vrij  on- 
verschillig, of  men  dit  als  bet  deel  van  eene  ellips, 
of  wel  als  het  deel  van  eene  parabola  beschonwe,  en 
wanneer  men  aanneemt,  dat  het  een  deel  van  eene 
parabola  is,  wordt  de  berekening  van  zijne  ligging  en 
gedaante  zeer  aanmerkelijk  vereenvoudigd.  Daarom 
suh  men,  by  de  eerste  bepaling  van  de  loopbaan 
eener  komeet,  altoos  dat  zich  in  eene  parabola 
beweegt,  en  dan  valt  een  der  elementen,  nameljjk  de 
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^i'oote  asy  geheel  weg,  want  men  heeft  die  reeds 
voorait  wh  ondtidig  groot  aangeiioaieii ,  daar  de  pa<- 
rabola  betchouwd  kan  worden  als  eene  ellips ,  wier 

groote  as  eene  oneindig  groote  waarde  verkrijgt.  In 
de  ellips  is  de  aistand  van  het  Perihelium  tot  de  zon 
niet  andera,  dan  het  verschil  tusschen  de  halve  groote 
as  en  de  Exeentrieiteit.  JKe  a6tand  liad  dns  ook  toot 
liet  element  gebruikt  kunnen  worden,  dat  de  gedaante 
der  loopbaan  bepaalt.  Neemt  men  eene  parabolische 
loopbaan  aan,  dan  valt  de  kkcentriciteit  geheel  weg, 
en  men  berdient,  in  hare  plaats,  den  aft  tand  van  bet 
Perihelium  tot  de  son,  door  welken  de  gedaante  dar 
parabola  geheel  bepaald  wordt.  De  ligging  der  loop-» 
baan  en  die  van  het  Perihelium,  zoo  wel  als  de 
£poebe,  laten  sich,  ook  in  de  veronderstelling  dat 
de  loopbaan  eene  parabola  is,  met  vrij  groote  juist- 
heid berekenen.  Bij  die  berekening  heelt  nieu  nog  op 
eene  omstandigheid  te  letten,  welke  bij  de  planeten 
niet  in  aanmerking  komt,  daar  zij  zich  alle  in  den- 
zelfden zin ,  van  bet  Westen  naar  bet  Oosten ,  om  de 
zou  bewegen.  Bij  de  kometen  is  dit  het  geval  niet, 
en  men  moet  door  berekening  bepalen,  of  zy  zich 
van  bet  Westen  naar  bet  Oosten,  d.  i.  met  de  volg- 
orde der  bemelteekenen,  bewegen,  als  wanneer  bare 
beweging  reytloopende  genoemd  wordt,  dan  wel,  of 
zij  in  eene  tegenovergestelde  rigtiug,  en  dus  van  bet 
Oosten  naar  bet  Westen  voort^n,  in  welk  geval  hare 
bew^ing  den  naam  van  teruggaande  draagt» 

S  73. 

Als  men  de  elementen  van  de  loopbaan  eener  ko- 
meet berekent,  in  de  veronderstelling  dat  die  loopbaan 
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eeoe  parabola  is,  blijft  men  met  de  groote  as  van  de 
e^eol^ke  elliptiscbi  loopbaan  der  komeet  geheel  on  • 
bdcend,  en  dos  ook  met  den  omloopstijd  der  ko* 

meet,  die,  door  de  derde  wet  van  keppler,  uit  die 
groote  as  zoude  kannen  worden  a%eieid  {F'erklé  §33)* 
Hen  weet  dan  ook  niet,  wanneer  de  komeet  tot  de 
nabijheid  der  son  en  de  aarde  zal  terugkeeren,  en 
alzoo  op  nieuw  voor  ons  zal  zigtbaar  worden.  Als 
echter  eene  komeet ,  na  eenen  ondoop  om  de  zon  vol* 

.  bragt  te  hebben ,  tot  onse  nabgheid  wederkeert»  laat 
zij  zich  aan  hare  loophaan  herkennen ,  hoezeer  zij  ia 
haar  uiterlijk  voorkomen ,  dat  van  zoo  vele  omstan- 
digbedea  afhangt 9  moge  veranderd  wezen.  De  loop* 
hanen  der  kometen  zjn  ook  daarin  van  die  der  pIa-> 
neten  onderscheiden,  dat  zg  allerlei  grootte,  gedaante 
en  ligging  aannemen,  en  daarom  kan  alleen  door  een 
bijzonder  toeval,  één  element  van  de  loopbaan  eener 
komeet,  op  zeer  weinig  na,  met  één  element  van  de 
loopbaan  eener*  andere  overeenstemmen*  Ylndt  men, 
dat  al  de  elementen  van  de  loopbanen  van  twee  ko^ 

.  meten,  die  op  verschillende  tijden  verschenen  zijn, 
op  zeer  weinig  na  met  elkander  overeenstemmen,  dan 
is  de  waarschijnljkheid,  dat  die  kometen  Terschillende 
ligchamen  zijn,  zoo  gering,  dat  men  ze  veilig  als  het- 
zelfde ligchaam  mag  beschouwen ,  hetwelk ,  in  den 
tttsscbentijd  tnsschen  beide  verschijningen,  eene  of  meer 
omwentelingen  om  de  zcfti  volbragt  heeft.  Uit  dien 
tosschentijd  kan  men  den  omloopstijd  afleiden,  en 
daaruit  de  groote  as  der  loopbaan.  Bevindt  men  ver- 
der ,  dat  de  kleine  verschillen  tusschen  de  loopbanen , 
die  men  bij  beide  verschoningen  gevonden  heeft,  nit 
de  aamrekking  moesten  -voortvloeijen ,  welke  de  plane- 
ten op  de  komeet  uitoefenen,  dan  is  de,  vroeger  reeds 
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zoo  hoog€,  waarschüul^kheidy  tot  volstrekte  zeker-' 
beid  oyergegMB,  en  men  kan  den  «>k  de  igdeo  toot* 
spdlen^  wanneer  de  komeet  nch  op  nieaw  aan  de 

aarde  zal  moeten  vertoonen*  Op  die  wijze  zijn  wer- 
kelijk de  omloopstijden  der  kometen  van  oalley^ 
MMOLK  en  BULA  bepaald  geworden,  wier  macliy* 
ning  reeds  herhaalde  malen,  foonpeldt  en  na  de 
voorspeUing  ook  gevolgd  if» 

lle  loopbaan  van  eene  komeet  kan  ook  eene  vrij 

korte  eilips  wezen  ^  en  dus  zoo  aanmerkelijk  van  eene 
parabola  afweken»  dat  er  mogelijkheid  bestaat  iiaar^ 
in  bare  volle  nitgestrektheid,  nit  de  waarnemingen 
bg  eene  enkele  versebgning  Yolbragt^  af  te  leiden* 
Die  gevallen  zijn  echter  zeer  zeldzaam,  en  hun  bestaan 
verraadt  zich ,  als  men  de  gevondene  elementen  der 
jparaboliscbe  loopbaan  aan  de  waarnemingen  zü.w 
toetst,  en  daarbg  ontdekt,  dat  srij  niet  met  de  waar- 
nemingen overeen  te  brengen  zijn.  Men  is  dan  in  de 
mogelijkheid  om  de  groote  as  der  loopbaan  te  bere- 
kenen ^  of  ook  de  gcheele  berekening  van  nieuws  aan 
te  vangen ,  en  daarbij  met  goed  gevolg  eene  eUiptiscbe 
loopbaan  te  veronderstellen ,  of  eindelgk  de  loopbaan 
te  berekenen,  zonder  eenige  vooronderstelling,  om- 
trent de  kegelsnede,  tot  welke  zij  behoort,  maar  in  de 
tweede  laatste  gevallen  wordt  de  berekening  seer  moe»- 
jelijk  en  omslag  tig.  Na  en  dan  is  het  gelakt  de  loop- 
baan van  eene  komeet,  op  die  wijze,  in  hare  volle 
nitgestrektheid  te  bepalen,  en  men  kent  dus  ook  de 
omloopstgden  dier  kometen^  maar  gewoonlgk  met  nun- 
dere  naaawkenrigheid,  naar  mate  ag  grooter  z^n*.  Vtndi^ 
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mmu  eenen  omioopsiüd»  die  eeuwen  bedraagt  ^  dan  kan 
men  ook  nimmer  op  eenige  jaren  na  bepalen ,  imt^ 
neer  de  komeet  tot  de  nabgbeid  der  aarde  terog  zal 
keeren.    De  zoogeDaamde  komeet  van  OLBERS  is  nog 
slechts  eenmaal  verschenen ,  maar,  daar  zy  gedurende 
een  langen  tgd  kon  WBai^;enomen  worden.  Het  sick 
ook  baar  omloopstijd  min  74  jaren  met  vrij  boogo 
juistheid  bepalen.    Tot  TOor  zeer  korten  tijd  was  deze 
de  eenige  komeet,  wier  omloopstijd,  uit  eene  enkele 
mtebgnlngi  met  jnistbeid  bepaald  bad  kunnen  wor- 
den, en  bet  was  daarom  nilem  merk;waardig,  dat  de 
komeet,  op  den  22  November  1843 ,  door  fats  te 
Parijs  ontdekt,  al  spoedig  tot  eene  zeer  juiste  bepa^ 
Img  fan  baren  omloopst^d  aanleiding  gaf,  die  niet 
neer  dan  7  jaren  en  5^  maanden  bedraagt*  Be  ko- 
meet yan  BmA  heeft  eenen  omloopstijd  van  6  jaren 
en  9  maanden ;  die  van  enckb  eenen  van  3  jaren  en 
3  maanden,  terwgl  de  omloopstyden  van  alle  andere 
bekende  kometen  onvergelgkbaar  grooter  waren.  In  de 
komeet  van  FATI,  bad  men  dns  eene  derde  komeet  van 
zeer  korten  omloopstijd  leeren  kennen ,  op  wier  bezit 
men  hoogen  prijs  stelde,  daar  zulke  kometen  bij  uit- 
stek gesebikt  zgn,  om  onze  kennis  van  den  bemel,  in 
verschillende  belangrijke  ponten,  te  vermeerderen*  Het 
is  daarom  te  merkwaardiger,  dat  binnen  dea  tijd  van 
nog  geen  jaar ,  aan  het  drietal  kometen  van  zeer  kor- 
ten ondoopstjd,  nog  eene  vierde  werd  toegevoegd*  Op 
den  22  Ang.  1844  werd  door  db  vico  te  Rome  eene 
kleine  komeet  ontdekt.  Van  welke  het  al  zeer  spoedig 
bleek)  dat  hare  loopbaan  zeer  aanmerkelijk  van  eene 
parabola  moest  afwijken»  Men  ondernam  de  bereke- 
ning van  de  demimten  harer  loopbaan,  zonder  Iets 
omtrenf  de  kegelsnede,  tot  welke  die  loopbaan  be- 
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hoort,  te  verondersteUen,  en  vond  eene  korto  elÜpf, 
wisr  ImIto  f;roote  èb  niet  meer  dan  nuden  groo- 
ter  is,  dan  de  a&Uind  Tin  de  aarde  tot  de  som,  seo** 

dat  die  komeet  in  5  jaren  en  167  dagen  hare  wente- 
ling om  de  zon  volbrengt.  De  eene  komeet  zal  alzoo 
in  het  jtar  1^0,  de  andere  in  het  jaar  184k9  wedflK 
Ten^gncn,  maar  om  met  jdatheid  de  phMtwn  te 
kunnen  voorspéilen,  waar  zij  zich,  bij  die  verschg- 
ningen;  op  gegeven  tijdstippen  zullen  vertoonen,  is 
het  noodig  de  storingen  te  berekenen,  welke  zij  ge-* 
durende  hare  omwentdingen  door  de  aantrdtking  dar 
phmeten  ondergtan.  Be  herekening  dier  storingen 
is  een  werk  van  ontzettende  langwijligheid,  ofschoon 
het  onlangs ,  door  eene  gewigtige  ontdekking  van  den 
Hoogleeraar  babsbv  te  Seeberg  in  Sasen  Gotha,  aeer 
aanmerkel^k  is  verminderd  geworden.  Het  is  voor 
de  uitbreiding  van  onze  kennis  van  den  hemel  zeer 
wenschel(|k,  dat  er  een  stene kundige  gevonden  zal 
worden,  die  desen  arheid  niet  zal  schuwen»  en  w§ 
mogen  daarop  hopen,  te  meer,  daar  men  tot  dien  sr- 
heid  uitgelokt  wordt,  door  twee  prijsvragen ,  van  welke 
de  eene ,  de  komeet  van  FAI£  betreffende ,  door  de 
Academie  te  Berljn,  de  andere,  welke  de  komeet  van 
DB  vico  betreft,  door  het  -  KMiinUgk,  Nederlandieh 
Instituut  ii  uitgeschreven.  • 

$  75. 

Moesten  wg  met  onze  lezers  afle  steillen  bestijgen, 

die  men  in  de  beoefening  der  sterrekunde  ontmoet, 
dan  zouden  wij  nu,  ten  minste  eene  schets  moeten 
geven.van  de  w^gze,  waarop  de  elementen  van  4e  loop** 
banen  der  planeten  en  kometen  bepaald  kunnen  wor* 
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den  9  maar  het  is  oageraden,  die  oaderneming  te 
wtgen.  De  bepaling  van  de  loopbanen  der  bemel- 
licbten  behoort  tot  de  moegelgkste  deden  van  de 
theoretische  sterrekunde,  en  het  is  oamogelijk  haar 
met  eenige  duidelykheid  te  oatwikkelea,  zonder  dauir- 
toe  de  hulp  der  wiskunde  in  te.  roepen.  willen 
baar  toeb  niet  gdbcel  en  al  met  stilswögon  voorb^gaan , 
en  mopten  in  de  eerste  plaats  doen  opmerken,  dat 
hare  moeijelijkheid  hoofdzakelijk  hieruit  voortvloeit, 
dat  onze  waarnemingen  niet  onmiddeljjk  den  afstand 
d4)en  kennen »  waarop  de.  bemellicbten  van  ons  yer- 
wgderd  zijn.  Het  is  waar,  wij  kunnen  dien  afstand 
uit  de  parallaxis  van  het  hemellicht  afleiden,  welke 
paraliaxls  bepaald  kan  worden ,  door  bet  bemellicbt, 
op  betselfde  oogenblik,  op  ver.  van  elkander  verw$- 
derde  plaatsen  der  aarde  waar  te  nemen,  maar, 
buiten  dat  deze  handelwijze  zich  niet  laat  toepassen 
op  hemellichten,  die,  gel^k  de  kometen,  onverwacht 
versehijnen,  kan  zg  voor  de  bepaling  der  loopbaan 
van  bet  bemellicbt  niet  dienen.  Als  een  bemèllicbt 
zich  niet  zeer  digt  bij  de  aarde  bevindt,  is  zijne 
parallaxis  zeer  klein,  en  deswege  moeijelijk  te  bepalen , 
en  nimmer  kan  men  de  parallaxis  met  eene  soo  groote 
juistheid  uit  de  waarnemingen  afleiden,  dat  de,  uit 
haar  bepaalde,  afstanden  van  bet  hemellicht,  voor 
de  berekening  van  zyue  loopbaan  zouden  kunnen 
dienen.  Kende  men  de  plaatsen  in  de  ruimte  van 
bet  planetenstelsel,  welke  bet  hemdlicht,  op  slechts 
twee  versebillende  en  gegevene  tijdstippen,  inneemt, 
dan  zoude  men  daarin  alles  bezitten,  wat  men  be<* 
hoeft,  om  de  elementen  sgner  loopbaan  te  berekenen , 
en  aan  die  berekening  is  geene  moegelgkbeid  ver^ 
bonden,  buiten  bare  langwyligheid.    Nu  geven  de 
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waai'aemingen  die  plaalfen  in  de  raimte  niet,  matr 
alleen  de  riglingeny  waarin  wü  het  hemellicht  zien, 
terwgl  de  aftcanden»  waarop  het  hemellicht  van 
ons  verwgderd  is,  gehed  cmbepaald  laten;  en  het 

zonde  ook  onmogelijk  zijn  tot  de  kennis  van  die 
afttanden  te  geraken,  soo  wjj  daartoe  de  kennis  ven 
de  natanr  der  loophaan  *en  van  de  ware  beweging 
van  het  hemdlicht,  niet  ter  hnlp  konden  roepen» 
De  bepaling  van  die  afstanden  is  het  moeijelijke  deel 
ven  het  vraagstnk,  en  willen  wij  die  voor  twee  tyd* 
stippen  kennen,  dan  moeten  wy  de  sehgnhere  plaats 
van  het  hemellicht,  op  ten  minste  drie  verschillende 
tijdstippen,  bepalen.  De  wetten  van  KBPPLER  leereo 
ons,  hoe  het  hemellicht  zich  inderdaad  bewegen  moet, 
en  léeren  oos,  uit  de  waargenomene  schjnhere  plaat- 
sen van  het  hemellicht»  hetrekkingen  afleiden  tos- 
schen  de  afstanden,  waarop  het  hemellicht,  ten  tijde 
van  die  waarnemingen,  van  de  zon  en  ook  van  de 
aarde I  Terwyderd  moest  wezen,  en  door  eene  behoor* 
lijke  lamenstdling  van  die  betrekkingen  kan  men, 
hoezeer  niet  dan  volgens  een  langen  omweg ,  tot  de 
kennis  van  die  afstanden  geraken.  Zijn  die  afstanden 
bepaald,  dan  b  het  eerste  en  lastigste  deel  der  be- 
rekening voltooid,  en  dan  kan  men  tot  de  r^tstreek- 
sche  bepaling  van  de  elementen  der  loophaan  over- 
gaan, liet  is  klaar,  dat  men  de  plaatsen,  welke  de 
aarde ,  ten  tijde  van  elke  der  waarnemingen  inneemt, 
met  jnisthdd  moet  kennen  en  in  de  berekening 
aanwenden.  De  omweg,  dien  men  hg  het  eerste  ge- 
deelte der  berekening  moet  inslaan,  en  de  eenigzins 
onjuiste  veronderstellingen,  die  men  sich  aanvankelyk 
moet  veroorlooven,  veroonaken,  dat  men  nooit  in'taM 
tot  zQn  doel  kan  geraken*   De  eerste  elementen,  die 
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men  gevonden  heeft,  moet  men  van  den  invloed  der 
onjuiste  veraadentellingen  zaiTeren,  die  men  sich 
aanvankelijk  moest  veroorlooven,  en  men  moet  daarna 
de  eleroentea  zoo  lang  verbeteren,  tot  dat  zij  zich, 
zoo  naauwkeurig  mogelyk,  aan  zoo  vele  waarnemingen 
aansluiten,  als  men  op  het  hemellicht  heeft  kunnen 
'volbrengen.  Wanneer  eene  komeet  verschijnt,  dan  is 
gewoonlijk  hare  loopbaan  geheel  onbekend,  en  uit  die 
loopbaan  alleen  laat  zich  de  weg  berekenen,  welken 
de  komeet,  gedurende  hare  verschgning,  aan  den 
hemel  zal  afleggen;  zoo  dat  men  al  spoedig  de  ele- 
menten harer  loopbaan  behoort  te  kennen,  al  ware 
het  alleen  om  bet  hemellicbt,  bij  zijne  verwijdering 
van  de  zon  en  de  aarde,  ligter  te  kannen  vinden, 
on  alzoo  zjne  waarneming,  zoo  hing  m<^gk,  te 
kunnen  voortzetten*  Toor  dat  doel  behoeft  men  de- 
Joopbaan  echter  niet  met  de  hoogste  juistheid  te 
kennen.  Daartoe  zijn  drie  waarnemingen  toereikend, 
fielke  slechts  weinige  dagen  na  elkander  hebben  plaats 
gehad*  Stelt  men  voorloopig,  dat  de  loopbaan  eene 
parabola  is ,  dan  behoeft  de  eerste  bepaling  van  bare 
elementen  slechts  een  paar  uren  arbeids  te  kosten, 
en  de  sterrekundige  zal,  uit  dien  arbeid,  al  de  om- 
sundigheden  afleiden,  onder  welke  het  hemellicht 
zich,  gedurende  zijne  geheele  verschijning,  zal  vertoo- 
nen*  Is  het  hemellicht  verdwenen,  dan  zijn  ook  de 
waarnemingen  gesloten,  en  die  worden  dan,  met  haar 
alle,  voor  de  verbetering  der  vroeger  gevondene  de- 
menten aangewend.  Het  gebeurde  niet  zelden,  dat 
eene  komeet  eerst  voor  het  bloote  oog  zigtbaar  werd, 
nadat  de  sterrekundigen  reeds  de  elementen  harer 
loopbaan  berekend  hadden,  en  als  zg  der  onkundige 
groote  menigte  angst  en  schrik  in  het  harte  joeg. 
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door  (ie  pijnlijke  onzekerheid  ^  welken  loop  dat  ijzing^* 
wekkende  Ügchaam  nemen  zoude  ^  dan  sliep  de  ster- 
rekond^ge  gerost,  wetende  dat  het  op  afttanden  yva 
ons  Terwgdecd  zonde  blgren,  die  zelfs  de  mogelijk- 
heid wegnamen ,  dat  het  ligchaam  eenigen  den  minsten 
nadeeligen  invloed  op  ons  zoude  kannen  uitoefenen* 
De  loopbanen  der  Tgf  oude  planeten  waren  reedt 
roor  eenen  langen  tgd  met  vrij  groote  juistheid 
bekend,  zoo  dat  de  latere  waarnemingen  niet  behoef- 
den te  dienen,  om  die  loopbanen  te  bepalen,  maar 
alleen  om  bare  kennis  steeds  te  Yolmaken.  Met  dê 
planeten,  die  in  de  jongst  verloopene  eeuw  ontdekt  ' 
zijn  geworden,  was  dit  anders.  Wilde  men  zoo 
spoedig  mogelyk  de  elementen  harer  loopbanen  ken- 
nen, dan  moest  men  tot  eigenaardige  kunstgrepen 
sgne  toevtugt  nemen,  want  die  loopbanen  waren  niet 
zoo  langwerpig ,  dat  men  ze  aanvankelijk  als  para- 
bola's kon  beschouwen.  De  nieuwere  planeten  heb- 
ben de  sehoone  tbeoriën  uitgelokt,  die  ons  in  alle 
onistandigbeden  naar  de  kennis  van  de  loopbanen  der 
hemellichten  voeren,  en  die  wij  voornamelijk  aan  de 
meesterhand  van  gadss  verschaldigd  zijn* 

S  76, 

De  onderlinge  aantrekking,  welke  de  planeten  op  el- 
kander uitoefenen,  veroorzaakt,  dat  de  elementen  harer 
loopbanen  aan  gestadige,  hoezeer  langzame,  verande- 
ringen onderworpen  zijn.  Liepen  al  die  veranderingen 
bestendig  in  denzelfden  zin  voort,  dan  zouden  zij  ten 
laatste  het  geheele  stelsel  verwoesten,  of  althans  de 
planeten  onbewoonbaar  makoi**  Als  b.  v.  de  £xcen* 
triciteit  van  de  loopbaan  der  aarde  bestendig  grooter 
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werd,  zoude  die  loopbaan  eindelijk  cene  zeer  lang- 
werpige ellips  worden,  in  welke  de  aarde ,  op  den 
eenen  tyd  honderde  malen  verder  dan  op  den  ande- 
ren, wa  de  aon  Terwjderd  sonde  wexen ,  en  de  warmte^ 
die  zij  van  dat  licht  ondervindt,  zoude  eene  voor  ons 
onweerstaanbare  verandering  ondergaan.  Als  de  loop* 
baan  der  aarde  bestendig  grooter  of  bestendig  kleiner 
werd^  zonde  dat  ligchaam  zich  ten  laatste,  of  geheel 
buiten  bet  gebied  der  zon  begeven ,  of  op  de  zon  ne- 
derstorten*  Als  de  vlakte,  waarin  de  loopbaan  der  aarde 
ligtt  bestendig  in  denzelfden  zin  haren  stand  in  de 
raimte  veranderde,  zonde  zj  eindelgk  aan  de  omwen- 
teÜngs-aa  der  aarde  evenwijdig  loopen ,  als  wanneer  de 
afwisseling  der  jaargetijden,  op  alie  punten  van  de 
oppervlakte  der  aarde,  van  bet  eene  uiterste  tot  het 
andere  zonde  gaan,  en  de  geheele  aarde  onbewoonbaar 
zoudo  worden;  of  zg  zonde  ten  laatste  eenen  stand 
aantiemen ,  bij  welken  zij  loodregt  op  de  oaiwente- 
lings-as  staat,  in  welk  geval  de  afwisseling  der  jaarge- 
tgden  gebed  zonde  ophouden  te  bestaan,  en  slechts  een 
veel  kleiner  deel  van  de  aarde  dan  nn,  in  eenen  staat  van 
bewoonbaarheid  zoude  kannen  verkeeren.  Daar  echter 
de  loopbaan  der  aarde  op  weinig  na  cirkelvormig  is, 
zal  het  voor  haar,  of  voor  de  andere  planeten,  geheel 
onverschillig  wezen,  naar  welk  punt  van  den  heinel  zg 
hare  groote  as  rigt,  en  eene  bestendig  "voortloopende 
ronddraaijende  beweging  van  die  groote  as,  bij  welke 
achtereenvolgens  naar  alle  punten  van  den  omtrek 
des  hemels  gerigt  wcfrdt,  kan  in  geenerlei  opzigfen 
schaden.  Hetzelfde  geldt  opk  voor  de  loopbanen  der 
overige  planeten,  en  daar  de  hellingen  van  de  loopba- 
nen der  overige  planeren  zeer  gering  zijn,  zal  het  ook 
geene  merkbare  verandering  in  het  planetenstelsel  te- 
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weegbrengen ,  wanneer  de  Jijnen  der  Knoopen  eene 
ronddraaijende  beweging  onder^iiBaii*  Nu  Jeert  de  hoo^ 
gen  wiskoode,  dat  de  elementen  ?an  de  loopbenen  der 
planeten  geene  Teninderingen  ondergaan,  die  eeniger- 
mate  kunnen  schaden,  of  voor  de  instandhouding  van 
liet  geheele  stelsel  gevaarlek  kunnen  worden.  Zoo  on« 
dergaan  de  giooce  aaten  volatrekt  geene ,  of  niet  dan 
zeer  kleine,  Teranderingen ,  die,  waar  werkelijk  bc^ 
staan,  zoo  als  dit  vooral  bij  de  planeten  Jupiter  en  Satur- 
nus  het  geval  is,  die  groote  assen ,  na  bepaalde  tgdper- 
ken  tot  hare  magere  grootte  terng  moeten  Totfren.  Oe 
manderingen,  welke  de  hdlingen  en  de  Ezcentriciceiten 
ondergaan ,  zijn  uiterst  langzaam ,  en  binnen  zeer  enge 
grenzen  besloten^  zoodat  deze  elementen  nooit  aanmer* 
kel^k  van  hnnne  tegenwoordige  grootte  knnnen  afwg*' 
ken*  Deze  omstandigheden,  sonder  wdke  het  bestaan 
van  het  planetenstelsel  met  daorzaam  zonde  kunnen 
wezen,  zijn  natuurlijke  gevolgen  van  zijne  iorigting. 
(^#rA/*  $  38  en  39).  De  Knoopen  van  de  loopbanen 
der  planeten  ondergaan  daarantegen  seer  aanmerkeljke 
veranderingen  in  hnnnen  stand ,  terwijl  de  groote  assen 
zich  altoos  in  denzelfden  zin  ronddraaijen ,  en  ach- 
tereenvolgens Daar  alle  punten  van  den  omtrek  des 
hemels  gerigt  worden.  Door  de  aantrekkingskracht,  met 
welke  alle  ligehamen  van  het  pkneteostelsel  toegemst 
zijn,  en  door  welke  zij  alle  op  elkander  werken,  zal 
ieder  dier  ligcbamen  zich  eenigzins  anders  bewegen, 
dan  wanneer  het  alleen  bestond  met  het  hoofdligchaam, 
om  hetwelk  het  rondloopt.  Alle  afwijkingen  van  die 
laatstgenoemde  beweging,  heeft  men  den  naam  van 
êtoringen  gegeven ,  ofschoon  de  natuur  zich  zelve  niet 
verktoort,  en  de  bewegbgen  van  de  ligehamen  des  he- 
mds»  hoe  samengestfild  die  wezen  mogen,  noddwen- 
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dige  uitvloeisels  zijn  van  eene  enkele  kracht ,  welke  de 
natuur  aan  geen  dier  ligchamen  onthield.    De  storingen 
werden  ondeneheiden  in  periodieke ,  die  ook  afvoiuu^ 
Umiêy  en  in  jmhImv»  die  ook  ê»oirla9f9né&  genoemd 
kunnen  worden.    De  periodieke  storingen  hangen  bij-» 
zonder  van  den  tijdelijken  stand  van  de  ligchamen  des 
phmetenstelsels  af,  en  keeren  tot  haar  vorig  bedrag 
temgy  als  die  ligchanien  net  betrekking  tot  elkander,  of 
met  betrekking  tot  kenbare  panten  Tan  bunne  loop- 
banen ,  hunne  vorige  standplaatsen  hernemen,  hetgeen 
na  korte  en  regelmatige  tijdperken  geschieden  moet» 
die  groot  noeb  klein  xgn,  met  betrekking  tot  de 
omloopstijden  der  planeten.    De  seeokiire  storingen 
daarentegen  zijn  van  den  tijdelijken  stand  der  planeten 
onafhankelijk.    Zij  worden  door  den  bouw  des  plane- 
tenstelseb  liepaald,  en  ofschoon  geene  derael?e  altoos 
in  denselfden  zin  kan  voortgaan ,  besteden  zg  eebter 
dikwijls  duizenden   en  tienduizenden  van  jaren  om 
baren  loop  te  veranderen*    Wij  zullen  een  denkbeeld 
geven  van  de  storingen ,  welke  de  elementen  van  de 
loopbanen  der  planeten  ondergaan,  door  de  voornaam- 
ste van  diegene  te  vermelden,  welke  onze  aarde  betreffen. 
De  groote  as  van  de  loopbaan  der  aarde  verandert  zich 
zoo  weinig,  dat  de  grenzen,  binnen  vreike  die  verande- 
ring besloten  is,  zich  naanwelgks  door  getallen  laat 
nitdr ukken,  en  t^ens  na  verloop  van  240  jaren,  her^ 
krijgt  zij  hare  vorige  waarde.    Deze  storing  vloeit  alleen 
voort  uit  eene  betrekking,  welke  tosschen  den  om- 
loopstgd  der  aarde  en  dien  der  planeet  Venns  bestaat* 
De  fizoentriciteit  van  de  loopbwi  der  aarde  bedraagt 
thans ,  in  decimale  deelen  van  de  halve  groote  as  uit- 
gedrukt, 0,017*   Z(|  zal  gedurende  24,000  jaren  ver- 
mindeien,  en  dan  hare  kleinste  waarde  van  0,003 
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veikrijgen ;  en  de  grootste  waircle,  tot  welke  «9  iminer 

kan  stijgen ,  is  0,078.    De  vlakte  van  de  loopbaan  der 
aarde  verandert  hare  li^iging  in  de  ruimte  zoo  lang-* 
Mam,  det  xy  certt  ne  vedoof  tan  acht  doiieBd  jaren, 
eeneik  lioek  van  eeneo  enkelen  graad  met  den  stand 
zal  maken ,  dien  zij  in  het  begin  van  deze  eeuw  innam. 
Die  verandering  is  zeer  onregelmatig,  maar  binnen  zeer 
enge  grenien  besloten,  xoo  dat  de  grootste  hoek,  welkea 
de  vkloe  ^aa  de  loopbaan  der  aarde  met  baren  tegen- 
woordigen  stand  kan  maken,  niet  meer  bedraagt  dan 
b%\    De  verplaatsing,  welke  de  groote  as  van  de 
loopbaan  der  aarde  ondergaat,  is  zoo  langzaam  niet, 
naar  toeb,  eerst  na  verloop  van  300  jaren,  zal  bet 
punt  van  den  hemel  door  haar  verlengde  aangewezen, 
eenen  graad  afwijken  van  de  ligging,  die  het  in  het 
begin  van  deze  eeow  had.   Door  de  veranderlyke  Üg- 
gug  van  de  loo^iaan  der  aarde,  wordt  4Hik  eene  ver- 
andering in  de  ligging  van  de  nacbteveningspnnten  ^ 
teweeggebragt ,  over  welke  wij  reeds  gehandeld  heb- 
ben, toen  wij  de  Praeoessie  beschonwden ,  en  door 
ifdke  het  nacbteveningspnnt  zicb  in  370  jaren  joiet 
meer  dan  eene  enkele  minnnt  aan  den  bemel  verplaatst. 
Soortgelijke  veranderingen  ondergaan  de  loopbanen  van 
alle  andere  planeten,  en  daar  sommige  elementen  van 
bet  ¥ooijaars*naebteveningspiMit  geteld,  en  tot  de  lig- 
ging van  de  kopbaan  der  aarde  herleid  worden,  moe- 
ten hare  veranderingen  uit  twee  deelen  bestaan ,  van 
welke  het  eene  de  verandering  van  de  loopbaan  der 
planeet,  het  andere  die  van  de  loopbaan  de  aarde  tot 
oorzaak  beeft.   Het  verdient  opmerking,  dat  al  die 
veranderingen   alleen  uit  de  onderlinge  aantrekking 
der  planeten  voortvloeijen,  en  door  de  aantrekking  der 
kometen  'geene  de  minste  wgt^ng  ondergaan.  De 
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kometen  hebben ,  bij  baren  grooten  omvang ,  eeue  zoo 
geringe  massa ,  datzy,  in  weerwil  yan  baar  ontzettend 
groot  gelily  geene  de  minste  storing  in  de  beweging 
der  planeten  tevieeg  bfengen*  In  bate  loopbanen  iran 
allerlei  ligging  en  gedaante,  kannen  zij  de  planeten  tot 
op  zeer  korte  aüstanden  naderen ,  en  bij  zulke  gelegen* 
beden  hebben  sg  nimmer  eenigen  invloed  op  de  pla-* 
aeety  tot  welke  ig  naderden,  nitgeoefimdi  maar  daar* 
entegen  van  de  aantrekking  dier  planeet  eene  zoo  groote 
storing  in  hare  beweging  ondervonden ,  dat  hare  loop» 
baan  vomtgds  van  bet  eene  uiterste  tot  bet  andere 
overging.  (FeM  $  107  en  110). 

$  77. 

Behalve  de  ^neten  en  de  kometen  kennen 
nog  andere  ligchamen  des  hemels ,   die  geregdde 

loopbanen  beschrijven ,  namelijk  de  wachters  der  pla* 

neten  en  de  ligchamen,  die  de  zoogenaamde  dubbele 

en  veelvoadige  sterren  'samenstdkn.    De  elementen 

van  de  loopbanen  der  waehteis  worden  op  dezelfile 

wijze  als  die  der  planeten  zelve  uitgedrukt,  maar 

gewoonlyk  herleid  tot  de  vlakte  van  de  loopbaan  der 

phmeet,  om.  welke  de  waohter,  wiens  loopbaan  nitg»» 

drukt  moet  worden,  sieh  beweegt.    He  loopbanen 

van  de  wachters  der  overige  planeten  worden  nit 

de  standplaatsen  afgeleid,   die  zij,  op  verschillende 

tgden,  met  betrekking  tot  bnnne  hoofdplaneten,  ym 

ons  oog  innemtti,  en  daartoe  worden  ook  de  venehyn*^ 

selen  welke  de  wachters  veroorzaken ,  zoo  als  hunne 

verduisteringen»  hunne  beweging  achter  of  voorbij  de 

schijf  van  hnnne  hoofd  planeten,  met  goed  gevolg  te 
•baat  genomen.    De  storingen ,  welke  de  wachtels  in 

11* 
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iiniuM  bewegingen  oodergaaiiy  zijn  veel  Muiiieiilglier 

dan  die  van  hunne  hoofd  planeten ,  en  die  groote  sto- 
ringea  vloeijen  grootendeels  uit  de  omsundigjbeid 
Toort,  dat 9  by  een  slelsd  van  wachten,  het  gcootsie 
ligchaara  Tan  het  geheele  plaoetenttelsel ,  tamelijk 
de  zon  ,  als  storend  ligchaam  optreedt.  In  het  alge- 
meen zijn  de  bewegingen  der  wachters  zamenge&telder 
dan  die  van  hnnne  hoofdplaneten  ^  en  bestaat  er  h% 
dese  ligchamen  een  grooter  versehil  tosschen  perio'^ 
dieke  en  secalaire  storingen*  Bijzonder  in  het  oog 
loopeude  zijn  de  storingen,  welke  onze  maan  in  hare 
beweging  ondergaat,  zoo  dat  sy,  voor  een  gedeelte, 
reeds  bg  de  onden  niet  onopgemerkt  bleven,  en  dit 
zijn  voornamelijk  die,  welke  onmiddelljjk  door  de  wer- 
king der  zon  ontstaan.  Door  de  aantrekking  der  zon 
wordt  de  geheele  loopbaan  der  maan  vergroot,  en  hare 
snelheid,  in  de  verschillende  deelen  harer  loopbaan, 
anders,  dan  zij  naar  de  wetten  van  npptBli  wezen 
moest,  terwijl  de  Excentriciteit  van  de  loopbaan  der 
aarde  eene  veraadering  te  weeg  brengt  in  het  ver- 
schil tosschen  de  werking  van  de  ason  en  de  aarde, 
die  de.  maan  dwingt  op  verschiUende*  tgden  des  jaars, 
eenigzins  verschilleode  loopbanen  te  beschrijven  (P^erkl» 
J  72).  De  loopbaan  der  maan  verandert  hare  ligging 
In  de  mimie  zeer  schieljjk,  zoodat  de  lyn  harer 
Knoopen  reeds  in  den  tyd  van  18  jaren  en  7  maan- 
den, en  hare  groote  as  zich  reeds  in  den  tijd  van  8 
jaren  en  10  maanden,  geheel  in  het  rond  draait*  De 
a^eplatte  gedaante  der  aarde  veroorzaakt  daarenboven , 
in  de  loopbaan  der  maan,  eene  yerplaatsing,  die  geheel 
overeenkomt  met  de  verplaatsing  van  den  Aequator  der 
aarde,  voorlvloeijende  uit  de  beweging  van  hare  as, 
die  men  Nukiêie  noemt,  en  die  de  aantrekking  der 
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maan  op  de  afgepJalte  aarde  tot  oorzaak  heeft  (§  38 
bladz.  82).  Door  de  aantrekking  der  afgeplatte  aarde 
wordt  ook  eeno  teranderlgkheld  'm  de  snelheid  teweeg*^ 
gebragty  met  welke  de  maan  in  hare  loopbaan  voon-' 
gaat,  en  werkelijk  is  de  gedaante  van  onze  aarde, 
door  die  twee  onregelmatigheden  in  de  beweging  der 
mutokf  met  hoo^^  joiatbeid  bepaald  geworden*  Sedert 
de  YToege  oudheid  beeft  de  maan  baren  loop^  wel 
langzaam,  maar  toch  gestadig  versneld,  en  langen  tijd 
beeft  men  gewanhoopt,  die  versnelling  uit  de  wet  der 
•antrékkingakracbt  te  kannen  yerklaren,  tot  dat  LAr^ 
FLACB  bare  oorzaak  vond  in  de  aantrekkingskracht  der 
zon ,  verbonden  met  de  verandering ,  welke  de  Excen- 
triciteit van  de  loophaan  der  aarde  ondergaat,  en  tevens 
aantoonde  y  dat  die  verandering  in  de  beweging  der 
maan,  evenmin  als  die  in  de  Excentriciteit  van  de 
loopbaan  der  aarde,  altoos  in  dezelfden  zin  kan  door- 
loopen.  De  loopbaan  en  de  beweging  der  maan  on- 
dergaan  geene  veranderingen,  die  niet  zelve  weder 
aan  veranderingen  onderworpen  zgn.  Be  maan  wordt 
door  de  aantrekking  der  planeten  in  bare  beweging 
onmiddellijk  verstoord ,  en  ondervindt  daarenboven  de 
terugwerking  van  de  storingen,  die  de  planeten  op  de 
aarde  uitoefenen,  en  die  terugwerking  is  grooter  dan 
de  onmiddellgke  storingen  zelve.  Door  al  die  om- 
standigheden worden  de  bewegingen  der  maan  zoo 
zamengesteld,  dat  men  de  kracht  der  hoogere  wis^ 
kunde  moest  uitputten,  om  die  volledig  te  bepalen, 
en  die  bewegingen  worden  nog  ingewikkelder  bij 
stelsels  van  wachters,  zoo  als  die  bij  de  drie  uiterste 
planeten  van  ous  planetenstelsel  bestaan,  ofschoon  zij 
sieb  aan  ons,  om  den  grooten  afttand  dier  stelsels,  niet 
tot  in  hare  kleinste  bijzonderheden  'verraden.  Reeds 
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woorsaken  de  groote  afpIattiiigeD  dier  planeten  leer 

aanzienlijke  storingen  in  de  bewegingen  harer  waeh<> 
ters,  en  de  werking  van  dien  riog  Tan  Satornus  op 
de  bei^ng  yen  sgne  wacLteri,  is  eoo  aaaiienljjk, 
4al       selia  voor  de  bepaling  mi  de  maaaa  fan 
•  dien  ring  strekken  kon*    Daaroiboven  oefenen  die 
wachters  eene  werking  op  elkander  uit,  die  bij  onze 
maan  niet  bestaat ,  daar  zy  geene  zuster  heeft »  die 
liaar  op  haven        om  de  aarde  fergeielt^  en  naas 
welke  z$  zieli  dns  «ook  niet  behoeft  te  ichikken»  De 
drie  binnenste  wachters  der  planeet  Jnpiter  hébben, 
door  hunne   wederzijdsche  aantrekking ,  een  uiterst 
merkwaardig  verband    tusschen  hnnne  bewegingen 
doen  ontstaan,  dat  in  geene  cenwen  verbroken  kan 
worden,  en  volgens  hetwelk  de  middelbare  beweging 
van  den  eersten  wachter,  opgeteld  bij  de  dnbbele 
middelbare  beweging  van  den  derden  ,  gelijk  is  aan 
twee  malen  de  middelbare  beweging  van  den  tweeden 
waehter.   Uit  dat  verband  vloeit  eene  onverandcrigko 
betrekking  voort  tnssehen  de  standplaatsen,  welke 
die  drie  wachters,  uit  Jupiter  gezien,  aan  den  hemel 
moeten  innemen*    Dat  verband  behoefde  slechts  een- 
maal op  weinig  na  plaats  te  hebben ,  om  zich ,  door 
de  onderlinge  werking  der  wachters,- te  volmaken  en 
te  bestendigen,  en  wj  zien  das,  dat  de  werkingen, 
die  wij  gewoon  zijn  storingen  te  noemen,  ook  betrek- 
kingen tot  stand  kunnen  brengen  en  bewaren,  die 
zonder  haar  niet  zouden  bestaan. 

$  78. 

indien  de  aan  trekkingskracht  in  de  hoogere  streken 
des  hemels  deselfde  wtl  volgt  als  in  ons  planéten^ 
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iMliely  dan  uoeMa  de  Ugcluimeay  uit  weUw  eene  dub- 
bele ster  bestaat,  ellipsen  beschrijven  om  hun  ge- 
meenschappelijk zwaartepunt  y  zoo  als  dit  ook  met  de 
■on  en  eene  planeet  het  geval  is*  De  ligging  yan  het 
gemeensoheppelgk  swiortepant  hangt  van  de  massa** 
der  ligehamen  af,  die  op  elkander  werken,  en  het  is 
altoos  zoo  vele  malen  digter  bij  het  zwaarste  dan  bij  het 
ligtste  van  beide  ligehamen  geplaatst,  als  het  eerste 
neer  gewigt  heeft  dan  het  laaute,  terwgl  liet  zich 
steeds  in  de  Ign  bevindt,  die  de  middelpunten  van 
beide  ligehamen  vereenigt  {FêM.  %  35).  De  massa 
der  zon  overtreft  die  der  planeten  zoo  aanmerkelijk, 
dat  hun  gemeenschappel^k  zwaartepunt  zeer  digt  bji 
het  middelpttat  der  son,  en  zeifi  ncig  binnen  hare 
oppervlakte  vak,  en  daarom  kan  de  zon  zelve,  door 
de  aantrekking  van  eene  planeet,  niet  dan  eene  ellips 
van  zeer  kleine  afmetingen  beschrijven.  Bij  de  stelsels 
die  de  dubbele  sterren  uitmaken,  is  de  ligging  van  het 
Bwaanepunt  dikwgis  geheel  anders  dan  m  het  plane-» 
tenstebel,  daar  zij  niet  zelden  uit  ligehamen  van  de^ 
zelfde  helderheid  bestaan,  van  wie  wij  ook  veronder- 
stellen mogen,  dat  zij  omtrent  geljjke  massa^s  hebben. 

zulke  stelsels  ligt  het  zwaartepunt  in  het  midden 
tnsschen  beide  Ugehamen,  en  moeten  sg  dus  beiden 
düpsen  van  deieUUe  grootte  beschrijven.  Hunne  be* 
trekkelijke  beweging  is  echter  yolkomen  zoo,  als  of  het 
eene  ligchaam  onmiddellgk  eene  ellips  om  het  andere^ 
besehieefy  wier  afmetingen  zoo  groot  agn,  als  die  van 
de  twee  ellipsen  te  zamen  genomen,  wdke  de  ligeha- 
men eigenlijk  om  haar  gemeenschappelgk  zwaartepunt 
beschrijven.  Men  beschouwt  daarom  ook  altoos  de  hel- 
derste der  beide  sterven  als  in  rust,  en  brengt  hare 
bewepng  op  de  anders  ster  over,  die  dan  eene  ellips 
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m1  beschryfen,  wkr  wm  bfindpaiit  door  éd  gioolit» 
ster  wofdt  ingenomen.   Die  ellips  Tenoont  zieh  ^oor 

ODS  dan  alleen  in  hare  ware  gedaante,  als  zij  loodregt 
staat  op  de  rigting ,  in  welke  wij  haar  zien ,  en  wij  ziea 
liaar  mkort,  els  ig,  mal  betsekking  tot  die  riglinf , 
in  eenen  sdininsclien  stand  geplaatst  is»  Zg  moei 
zich ,  ook  dan  wanneer  zij  in  eenen  sdiiunschen  stand 
gezien  wordt,  altoos  als  eene  ellips  blijven  vertoo* 
nen,  maar  als  eene  ellips  van  eene  andere  dan  hare 
ware  gedaante,  by  welke  de  belderste  sier  ook  niei 
meer  met  een  der  bxmdpnnten  sameuTalt.  Se  elemen- 
ten van  de  loopbanen  der  dubbele  sterren,  worden  op 
eene  andere  wijze  dan  die  van  de  loopbanen  der  pla- 
neten nitgedrukt.  Men  herleidt  hare  ligging  namdyk 
niet  tot.  de  vlakte  van  de  Ecliptica,  maar  tot  eano 
vlakte,  loodregt  staande  op  de  rigting,  waarin  wy  ze 
zien,  en  de  rigting  van  de  groote  as,  en  van  de  lijn 
der  Knoopen,  wordt  uitgedrukt  door  den  hoek,  wel- 
ken eg  met  den  Declinatie-cirkel  van  de  helderste  der 
beide  sterren  maken»  By  de  dubbele  sterren  moet  men 
zeven  elementen  bepalen,  terwyl  men,  bij  de  planeten^ 
niet  meer  dan  zes  behoeft,  omdat,  in  het  planeten- 
Stelsel,  de  groote  as  en  de  omloopstyd  van  elke  pla- 
neet» door  de  derde  wet  van  uppuE|  aan  eUunder 
verbonden  zijn  en  dos  te  samen  niet  meer  den  één 
'element  uitmaken.  Kent  men  den  omloopstijd  der 
aarde,  dan  kan  men  dien  van  elke  andere  planeet,  uit 
baren  afstand  tot  de  zon,  en  dien  afstand  uit  haren 
omloopstgd  afleidén.  Dat  verband  vloeit  nit  de  on* 
standigheid  voort,  dat  al  de  planeten  zieh  om beticllile 
ligchaam  bewegen,  namelijk  om  de  zon,  die  met  het* 
zelfde  vermogen  de  verschillende  stoffen  tot  zich  trekt, 
uit  welke  de  planeten  bestaan  {FerkL  $34).  ledei» 
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dobbde  ster  daamitegMi  Is  een  stdsd,  dat  geheel  op 

zicb  zelf  staat*  Het  yerband  tusschen  afstand  en  om- 
loopstijd hangt  van  de  massa's  der  ligchamen  af,  die 
-elk  stelsel  uitmaken ,  en  daarom  moeten ,  bij  elk  stelsel , 
dft  a£ttAii4  en  de*  omloopstöd  ook  afionderlük  beptald 
wofdenl  De  eigenlijke  lengte  van  de  groote  assen  der 
loopbanen  bij  dubbele  sterren,  kan  dan  alleen  bekend 
weaea,  als  .  de  afstand  van  bet  gebeele  stelsel  tot  ons 
bepaald  is  geworden,,  zoo  als  dit  alleen  met  .de  stee 
van  lunsn  bet  geval  is  (FêM.  %  139)^  en  wSders 
moet  men  zich  te  yreden  stellen  met  de  kennis  van 
de  schijnbare  grootte  dier  assen,  in  secunden  uitge- 
drukt, d.  i.  met  de  kennis  van  den  boek,  onder  wel- 
ken die  assen  ^eh,  nit  de  aarde  gezien,  Tertoooen, 
Als  men,  op  vier  Tersebillende  t^den,  den  betrekke- 
Iglcen  stand  tusschen  twee  ligchamen ,  die  eene  dubbele 
'  ster  uitmaken,  naauwkeurig  bepaald  heeft,  en  er  tus- 
scben  die  betrekkeljke  standplaatsen  een  aanmerkeljjk 
Tersebil  bestaat,  kan  men  de  élementen  van  de  loop- 
baan ,  welke  bet  eene  ligehaam  om  bet  andere  beschrijft, 
door  berekening  bepalen.  Men  moet  daarbij  aanuemen, 
dat  de  aantrekkingskracht,  in  de  hoogere  streken  des 
hemels,  dezdfde  wet  volgt  als  in  het  planetenstelsel, 
en  de  overeenstemming  tossehen  de  waarnemingen  en 
de  betrekkelijke  standplaatsen  der  ligchamen,  zoo  als 
zij  uit  de  bekende  loopbanen  volgen,  kan  over  de  regt- 
matigheid  dier  veronderstelling  doen  oordeelen.  Men 
heeft  de  loopbanen  van  eenige  dubbele  sterren  bere- 
kend en  aan  de  waarnemingen  getoetst ,  en  daarin  geene 
reden  gevonden  om  te  veronderstellen,  dat  de  aan- 
trekkingskracht der  vaste  sterren  in  eenig  opzigt  van 
die  der  ligchamen  van  ons  planetenstelsel  onderscheiden 
zonde  wezen.      drie  en  veelvoudige  sterren  heeft  men 
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dttftoe-  noodige  wwnMBiiiigni  oatkndk,  6B  die  bere- 
kening zoade  ook  aan  groote  bezwaren  verbonden  zijn, 
want  de  beweging  b^  een  stelsel  van  meer  dan  twe& 
ligehamen,  die  ynimg  in  grootte  Wichillim,  m  aa» 
den  wederkMiigen  iniloed  van  dkandcn  aantreUiBgi*- 
kracht  onderworpen  zgn,  is  loo  samengesteld,  dat 
zelfs  nu  nog  de  hoogere  wiskonde  te  kort  zoude  scbie* 
teoi  om  die  volkomen  te  bepalen* 
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'     S  70. 

De  Mrren  en  sterrebeelden  b^g  name  te  kennen 
Is  eene  saaky  op  wAe  de  beminnam  der  attrrelnuide 
gewoonlijk  hoogen  prijs  stellen*  fiven  eoo  ijdel  de 
deze  kennis  voor  hem  is,  die  van  de  hemellichten 
niets  meer  weet  dan  de  namen,  die  zij  dragen ,  zoo 
traebtbaar  en  doelmatig  kan  zg  toor  bem  ivexen,  d» 
«ich  leedf  eetiige  znhrere  denkbealden  van  den  bemel 
en  zijne  lichten  verworven  beelFL  Voor  den  een  ten 
18  niet  meer  dan  de  kennis  der  letters  eener  voor 
liem  geheel  onverstaanbare  taal,  voor  den  anderen 
daarentegen  de  bekendheid  mei  eene  toor  ham  open* 
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•taande  boeker de  rgkste  foortbraigselen  ¥er- 
nnft  en  amaak  bevattende,  in  eene  taal  gesebmen^ 

die  bij  zich  reeds  eigen  maakte.  Zij  toch  stelt  den 
beoefenaar  der  steirekunde  in  ataat  de  merkwaardige 
voorwerpen  des  bemela  op  te  sporen ,  te  vinden  en 
naanwkenrig  gade  te  akan,  die  reeds,  sonder  eano 
peraoonl^ke  kennismakiDg,  zijne  belangstelling  opwdt- 
ten,  en  zij  kan  hem  in  het  algemeen  eene  gemeen- 
zaamheid met  den  hemel  schenken,  door  welke  aan 
sgne  vroeger  verkregene  kundigheden  eene  dnbbele 
waarde  gegeven  wördu  Wil  de  beoefenaar  der  ster- 
rekande  zicb  snik  eene  gemeenzaambeid  met  den  he- 
mel verwerven ,  die  voor  hem  noodwendig  rijke  vruch- 
ten moet  dragen  y  dan  behoort  hij  zicb  vooraf  de 
drkela  eigen  te  maken,  die  men  zieb  aan  den  bemel 
voorstelt,  en  die  wg  met  de  noodige  nitvoeiigbeid 
beschreven  hebben.  Om  verder  de  lichten  van  den 
hemel,  en  de  groepen  die  zij  vormen,  bij  de  namen 
te  leeren  kennen,  die  zij  dragen,  behoeft  hij  hulp- 
middelen, die  wg  bem  in  dit  werk  bebben  willen 
aanbieden.  Hét  is  vrg  klaar,  dat  die  bnlpmiddelen  in 
niet  anders  kunnen  bestaan,  dan  in  afbeeldingen  van 
den  hemel,  op  welke  de  sterren,  naar  bare  betrek- 
kelgke  ligging  en  belderbeid  voorgesteld  s§tt,  en  op 
weUte  de  namen  aangewezen.  zQn,  die  men,  ol  aan  de 
sterregroepen ,  of  aan  de  sterren  zelve  gegeven  heeft. 
Yergelijkt  men  zulk  eene  afbeelding  bij  den  hemel 
zeiven,  dan  ziet  men  onmiddelijk,  welke  naam  aan  de 
eene  'stervegroep,  welke  aan  de  andere  toekomt,  en 
men  wordt  dan  in  sHuit  gesteld  elk  bgzonder  hemel- 
licht ,  op  de  afbeelding  aangewezen ,  aan  den  hemel 
zeiven  te  vinden.  De  hemel  verandert  zijnen  stand 
met  betrdüung  tot  den  Horizon  gestadig.    Na  oibs 
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sgo  .deie,  dan  weder  gene  ttmea  sigdiMr,  en  de-^ 

zelfde  sterregroep  kan  aanmerkelijk  verschillende  stan- 
den, met  betrekking  tot  den  Horizon,  aannemen.  Het 
yergel^jken  van  de  afbeelding  met  den  hemel  kan  doe 
aen  meegelükheden  terbonden  wenn»  die  men  eehter 
gdieel  wegneemt,  door  aan  de  afbeelding  zoodanig 
eene  inrigting  te  geven,  dat  zij  zelve  den  stand  des 
hemels  met  betrekking  tot  den  Horizon,  voor  eiken 
dag  des  jaara  en  elk  nnr  ?an  den  dag  of  nacht,  lig- 
tel^  kan  aaswgien.  Bg  de  afbeelding  des  henelsy 
'  die  W9  nn  met  de  noodige  uitvoerigheid  moeten  be- 
schrijven, hebben  deze  behoefte  geenszins  uit  het 
oog  verloren*  * 

$80. 

Door  de  regelen  der  perspectief  kan  men,  op  elk 
willekeurig  oppervlak ,  de  voorwerpen  afbeelden,  die 
men  bniien  aich  ontwaart  «  en  soo  kan  men  ook  cp 
allerki  oppervIdJien  stippen  maken,  die,  als  zij  oii 
een  bepaald  oogpunt  beschouwd  worden,  den  onder- 
lingen  stand  der  sterren  aan  den  hemel  nabootsen; 
maar  niet  altoos^  zal  hunne  werkelijke  ligging  op  die 
oppervlakte  aelve  een  beeld  van  hnnne  ondeilinge 
ligging  aan  den  hemel  gevra.  Niet  altoos  snllen  de 
onderlinge  afstanden  der  sterren  op  de  teekening 
overeenstemmen  met  die,  waaronder  wij  ze  aan  den 
hemel  zien,  en  al  is  het,  dat  wj|  de  teekening  zoo» 
danig  kumen  plaatsen,  dat  sg  ons  eem  beeld  van  den 
hemel  vertoont,  aal  het  ons  dos  niet  altoos  mogelijk 
wezen,  door  meten  of  afpassen  op  de  teekening,  ons 
den  onderlingen  stand  der  sterren  met  juistheid  voos 
te  «tellen»   Verbeelden  wg  ona  eena,  om  dit  dnide» 
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Igk  ia  te  lien,  dat  een  aantel  stenen  eei»  den  hemel 

met  gelijke  tmtelienniimteii,  op  dezelfde  rei  geschaard 
waren.  Wij  kunneQ  ons  dan  de  lijnen  verbeelden  Taai 
onc  oog  naar  die  sterrea  getrokken,  en  die  lyaen  sol- 
len den  geiyke  hoeken  met  elkander  maken*  Kengeou 
nn,  tnmehen  ons  oog  en  die  stenen,  eene  glazen* 
mit,  dan  zallen  de  genoemde  lijnen  door  die  ruit 
heen  loopen,  en  als  men  de  plaatsen,  waar  men  de 
stenen  ziet,  op  de  rait  aanteekent,  sal  men  jaist  de 
pnnten  wkrygen;  door  iwelke  de  sterren  op  de  vlakt» 
fan  de  roit  worden  'afgebeeld,  en  boo  dikwijls  me» 
de  ruit  dien  stand  met  betrekking  lot  het  oog  her- 
geeft, zal  zy  ons  die  sterren  weder  in  hare  betrek» 
kelgke  ligging  met  jnistheid  Toorstellen.  Bg  dien  stand 
tan  de  roit  sollen  de  sehgnhare  afttanden ,  of  liever 
de  tosscbenroimten  tosseben  de  genoemde  ponten , 
voor  ons  oog  gelijk  zijn,  zoo  als  dat  ook  het  geval  is 
met  de  sterren,  die  zij  voorstellen ;  maar  als  men  die  afr* 
Standen  op  de  roit  aelve  uitmeet,  zal  men  ze  ongelgk 
vinden.  Naar  mate  de  genoemde  I^nen  sdnrinser  op 
bet  glas  vallen,'  sollen  de  afrtanden  der  punten,  in 
welke  zij  de  ruit  ontmoeten,  grooter  zijn,  en,  daar 
die  schuinschheid  niet  op  alle  deeien  der  roit  de- 
sel£de  kan  sjn,  kannen  dos  die  afstanden  ook  niet 
gelyk  wesen. 

$  81. 

Het  is  op  skehts  ééne  oppervlakte  mogelSk  den 
hemd  soodanig  af  m  beslden«  dat  de  aftanden  der 

sterren  op  de  teekening  volkomen  de  schijnbare  on* 
derlinge  afstanden  der  sterren  aan  den  hemel  voor- 
stellen, en  alleen  op  die  oppervlakte  kan  men.  de 
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sMMpospen  van.  dm  k»md  9,  in  litre  oodijrlttige  •  Ügpng 
eo  betrakkelijke   grootte,  met.  joisilieid  afboeldeii. 

Die  oppervlakte  is  die  van  eetien  kogel ,  en  het  is 
dos  aüeen  op  de  hemelglobe ,  van  welke  vf^  yroegep 
gtopvokMi  bebbeiiy  mefdgk,  eepe  ToIkonHw  iroof^ 
steDbg  -mi  de  oaderliage  ligging  der  hemdlicliten 
te  geven.  Deze  omstandigheid  maakt  de  hemelglobe 
zeer  geschikt  voor  de  oplossing  van  sommige  eenr 
voudige  stenekundige  magatuk^ffn^  maar  andere  oin« 
•iMidigbedeB  maktn  baar  iied«r  ongeschikt ,  om  als 
holpmiddd  tot  bet  keren  kennen  der  sterrebeeldea 
te  dieoeo.  Wilde  men  namelijk  de  sterregroepen , 
op  de  hemelglobe  afgebeeld ,  zoodanig  zien  als  ziob 
iferke^ik  aan  den  hemel  vertoonen,  dan  soadiB  men 
het  oog  in  baar  middelpnnt  moeten  plaatsen^  ^  de 
kogel  sonde  nit  eene  enkde  schaal  moeten  bestaan, 
aan  wier  binnenwand  de  sterren  geteekend  zijn.  Ken 
kogel,  in  wiens  middelpant  men  het  oog  kan  plaat** 
scn,  zonde  soo  gioote  aüoiettngen  moeten  hebbent 
dat  hg,  om  die  afmetingen»  oohanddhaar  sonck 
worden  •  en  men  is  dos  wel  gedwongen  de  hemel- 
globe kleinere  afmetingen  te  geven,  de  sterren  op  hare 
buitenste  oppervlakte  te  teekenen  en  haar  uitwendig 
te  heschoawen*  Nn  sullen  echter  de  sterregroepen 
op  de  hemelglobe  sich  geheel  anders  dan  :de  aterre- 
groepeo  aan  den  hemel  vertoonen»  want  blikbaar 
ziet  men  nu  alles  verkeerd.  Eene  kleine  ster,  die 
sich  aan  den  hemel  ter  regterzijde  van  eeoc  giootere 
WDlooot».  aal  zidi,  op  do  hemelglobe,  aan  de  linker* 
sgde  van  die  ster  vertoonen,  en  io  het  algemeen' mal 
men  op  de  hemelglobe  zoogenaamde  spiegelbeelden 
van  de  sterregroepen  zien,  zoo  ais  wij  dit  vroeger 
ontwikkeld  l^ben  ($  21  blada.  48).    Ook  op  de 
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hmumt»  <ypcrvlakte  mi  de  hiandglohfr^  komea  d« 
•fttanden  der  ftcmn,  met  hm  iclidnliaxe  afttanden 

aan  den  hemel,  overeen ,  maar  behalve  dat  wij  de 
sterregroepen  op  de  hemelglobe  in  verkeerde  standen 
xien,  moeten  de  sterren  zich  ook  grootendeela  in  ver- 
keerde onderlinge  liggingen  aan  ons  vertoonen.  Waa- 
neer iroorwerpen  op  de  oppervlakte  van  eenen  kogel 
getcekend  zijo,  zullen  wij  ze  alleen  ia  hare  ware 
gedaante  zien,  als  wij  ze  in  het  midden  van  het 
halve  oppervlak  des  kogeU  waarnemen,  dat  naar  ons 
is  toegAeerd»  Dia  nader  aan  de  randen  gelagen  ifjn, 
zien  v?g  verkort-  en  misvormd ,  en  soo  kannen  wij  op 
de  hemelglobe,  slechts  een  kleiu  gedeelte  van  den 
hemel  geiijktjdig  overzien,  ais  wjj  ons  door  geen  wan- 
staltig voorkomen  der  sterrqjroepen  willen  laten  nus- 
Idden*  Het  gebruik  van  de  hemelglobe  is  daarenboven 
des  avonds,  in  de  vrije  lacht ,  zeer  lastig,  en  daar  het 
onmogelijk  is  zulk  een  werktuig  aan  een  boek  toe  te 
voegen,  hebben  wij  ons  van  een  geheel  ander  halp- 
middel  moeten  bedienen,  om  ome  lezm  tot  het 
keren  kennen  van  de  stenebedden  in  staat  te  stellen» 

• 

Op  eene  pUtte  oppervlakte  kan  men  de  sterregroepen 
van  den  hemel  niet  zoodanig  afbeelden ,  dat  zij  die, 

naar  hunne  wezenlijke  grootte  en  onderlinge  ligging, 
volkomen  voorstellen,  maar  men  kan  echter  de  waar- 
heid zeer  n^  komen ,  hoewd  men  gedwongen  is 
meer  van  haar  af  te  wjjken,  naar  mate  men  een 
grooter  deel  van  den  hemd  in  dezdfde  teekening 
wil  voorstellen.  Hetzelfde  geldt  ook  voor  de  afbeel- 
dingen van  aanzienl^ke  deden  van  de  oppervlakte  der 
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aarde.  CleeDe  onser  platte  landkaarten  kan  de  onder* 

lioge  ligging  van  plaatsen  op  de  aarde  met  eene 
volkomene  juistheid  voorstellen,  en  men  heeft  daarom 
verschillende  WQzen  bedacht  ^  om  landkaarten  te  ontwer- 
pen,  terwgl  men  sieh  yan  het  eené  of  vaii  het  andere 
ontwerp  bedient,  naar  gelang  iran  het  doel,  waartoe 
men  de  kaart  in  het  bijzonder  wil  aanwenden.  Zoo 
kan  men  kaarten  weuschen,  op  welke  de  cirkels,  die 
men  sich  op  de  aarde  voorstelt,*  alle  als  regte  Ignen 
TOoriLomen;  men  kan  andere  behoeven,  op  welke  die 
cirkels  zich  werkelijk  als  cirkels  vertoonen,  en  nog 
andere,  op  welke  een  zoo  groot  gedeelte  van  de  aarde 
ala  mogelijk  is,  zoodanig  wordt  afgebeeld,  dat  zij  de 
verschillende  landen  op  weinig  na  in  hnnne  betrek- 
kelijke grootte  en  ligging  voorstellen.  Men  'zal  zich 
de  zoogenaamde  mappe- monde ' jf  herinneren ,  op  welke 
een  geheel  halfrond  der  aarde,  met  onvergelijkbaar 
grootere  juistheid  wordt  a%ebeeld,  dan  door  eene 
aardi^dbey  als  die  nit  een  bepaald  oogpnnt  beschouwd 
wordt.  De  verschlOende  w^een  om  landkaarten  te 
ontwerpen  laten  zicb  ook  op  het  ontwerpen  van 
afbeeldingen  des  hemels  of  hemelkaarten  toepassen , 
en  voor  ons  doel  is  een  ontwerp  het  meest  geschikt » 
bg  hetwelk  in  eene  en  dezelfde  afbeelding  den  ge-  - 
heelen  zigtbaren  hemel,  met  de  sterrebeelden ,  die 
hij  bevat,  zoo  naauwkeurig  mogelijk,  in  hunne  on- 
derlinge ligging  en  grootte,  voorgesteld  kan  worden* 

$  83. 

Wanneer  men  aan  dit  laatste  vereischte  voldoen 

^ïnoei,  en  den  halven  hemel,  of  meer  dan  den  halven 

hemel,  op  dezeWe  teekening  heeft  vóór  te  stellen, 
n.  w 
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tal  mtn  zich ,  met  het  meeste  foordeel ,  Tan  het  aoo-* 

genaamde  stereographiêohe  ontwerp  bedienen.  Wij 
kunnen  ous  vao  het  stereographische  ontwerp  een 
jaist  denkbeeld  iwmetk^  alt  wij  daartoe  eene  heinei-» 
globe  te  baat  nemen.  TerbealdeD  wg  one  eeae 
hemelglobe,  met  bare  beide  Polen,  bar»  Aeqnator, 
en  de  sterren  door  stippen  op  hare  oppervlakte  voor- 
gesteld. Stellen  wij,  dat  de  globe  uit  eene  door- 
acbgnende  aelCiUndigbeid »  b»  Té  vat  glas  vervaardigd 
zij,  en  verbeelden  w$  ons  eene  grooto  glaaen  nut, 
juist  door  haren  Aequator  faeeo  looponde»  Als  wij 
iia  het  oog  onraiddellijk  tegen  de  oppervlakte  van 
den  glazen  kogel,  en  wel  in  hare  zuidpool  plaatsen, 
dan  zien  wij  al  de  stippen,  die  de  sterren  van  het 
noordelijk  halfrond  voorstellen,  door  de  glazen  roit 
heen,  en  elke  dier  sterren  zal  zich  op  een  bepaald 
punt  van  de  glazen  ruit  vertoonen,  welk  punt  men 
verkrijgt,  als  men  mh  eene  lijn  voorstelt,  nit  het 
oog  d«  i.  uit  de  znidpool  der  globe,  naar  de  ster 
getrokken.  Die  lijn  zal  de  glazen  roit  in  een  punt 
IreÜeu,  dat  de  plaats  der  ster  op  de  ruit  afbeeldt, 
en,  op  dezelfde  wijze ^  kunnen  wg  elke  ster  van  het 
nöordeljk  halfrond  op  de  glazen  roit  voorstellen, 
flet  deel  van  de  glazen  mit,  binnen  de  oppevvlakte 
des  kogels  gelegen,  is  een  cirkel,  wiens  omtrek  met 
den  Aequator  op  den  kogel  zamenvalt,  zoo  dat  de 
omtrek  van  dien  cirkel  den  Aequator  des  hemels  op 
de  glazen  ruit  zal  voorstellen,  en  het  is  klaar,  dat  de 
noordpool  des  hemels,  zich  jnist  in  het  middelpunt 
van  dien  cirkel  moet  vertoonen.  Op  die  wgze  ver- 
krijgt men,  op  de  glazen  ruit,  eene  merkwaardige  af- 
beelding van  den  halven  hemel,  op  eene  platte  vlakte 
voorgesteld,  die  de  sterrebeelden  in  hanne  onderlin|(e 
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liggiug  cii  grootte  wd  niet  volkomen,  maar  toch  met 
eene  vrij  groote  jalstlieid  zal  voorstellen,  en  die  een 
reographiieh  ontwerp  van  den  hemel  genoemd  wordt* 
Oit  ontwerp  bezit  tevens  de  merkwaardige  eigen- 
achap,  dat  alle  .  cirkels  aan  den  hemel  zich  op  het- 
edive  als  eirkels  of  als  regte  Ignen  moeten  yertoo- 
nen.  De  cirkels,  die  niet  door  de  Polen  loopen,  zoo 
als  de  Aequator,  de  Paralellen,  de  £cliptica,  de  Uo- 
nmmf.  zullen  zich  op  dat  ontwerp  werkeljk  als  cirkels 
wtoonen,  en  die  weUie  door  de  Polen  loopen«  na- 
melijk de  DecHnatie-cirk^,  zullen  ab  regte  Ijjnen 
worden  voorgesteld» 

£r  is  niets  dat  ons  belet,  op  ons  ontwerp,  een 
grooter  deel  van  den  hemel  dan  zijne  helft  voor  te 
stellen.  De  punten,  die,  op  onzen  glazen  kogel,  de 
sterren  yan  het  zuideljjk  halfrond  vertegenwoordigen, 
liggen  tnsschen  het  oog  en  de  glazen  ruit,  en  als  de 
glazen  ruit  slechts  groot  genoeg  is,  om  van  alle  zij- 
den aanmerkelijk  buiten  de  oppervlakte  van  den  ko- 
gel uit  te  steken,  zullen  de  lijnen,  uit  het  oog  naar 
die  sterren  getrokken ,  als  zjj  verlengd  worden,  de 
l^zen  ruit  in  een  punt  ontmoeten ,  dat  de  plaats  eener 
ster  van  het  zuidelijk  halfrond  op  ons  ontwerp  zal 
voorstellen*  Wanneer  eene  ster  zeer  digt  hy  de  zuid- 
pool gelegen  is,  zal  eene  Ijjn,  die  die  twee  pnnten 
whindt,  natunrljikérwjjze  de  glazen  ruit  in  een  pant 
moeten  treffen,  dat  zeer  ver  van  hsiér  midden  ver- 
wyderd  is,  en  de  glazen  ruit  zoude  oneindig  groot 
moeten  wezen,  zoo  men  op  haar  den  gebeden  hemel 

wilde  voontelleik  Men  ken  dus  zekere  grenzen  niel 

te* 

< 
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te  bnileii  |SMn,  soo  men  het  ontwerp  geene  al  te 

groote  afmeUDgen  wil  geven,  maar  men  kan  toch  al 
de  zuidelyke  sterren  zonder  zwarigbeid  op  het  ont* 
werp  voorstellen ,  die  in  ons  vaderland  zigtbaar  kan- 
nen worden.  Gelijk  wj  weten,  kunnen  die  sterren 
nimmer  boven  onzen  Horison  verschenen,  wier  af- 
stand tot  de  zuidpool  des  hemels  kleiner  dan  onze 
Poolshoogte  is*  Laat  men  dan  al  die  sterreu  van  het 
ontwerp  weg,  zoo  kan  men  het  voor  sijn  gebruik 
geschikte  afmetingen  geven.  De  sterren  van  het  zui- 
delijk halfrond  zullen  dan  wgder  uit  elkander  dan 
die  van  het  noordelijk  halfrond  worden  voorgesteld , 
en  elk  sterrebeeld  zal  grooter  voorkomen,  naar  mate 
het  verder  van  de  noordpool  verwijderd  is.  Deze 
omstandigheid,  aan  de  voorsteng  van  den  hemel  op 
eene  platte  vlakte  onafscheidelijk  verbonden,  is  ech- 
ter, als  men  haar  kent  en  in  acht  neemt,  by  het  ge- 
bruik van  het  ontwerp  geheel  onschadeiyk. 

S  85» 

Het  stereographisch  ontwerp  is  werkelijk  eene  per- 
spectie  afbeelding  van  den  hemel,  want  bet  stelt  den. 
hemel  voor,  zoodanig  als  die,  uit  een  bepaald  oog- 
punt gezien,  «tch  op  eene  bepaalde  vlakte  zoude  tee- 
kenen. Wij  kunnen  echter  dat  oogpunt  niet  berei- 
ken, daar  het  in  de  oppervlakte  van  den  hemelkogel 
gelegen  is,  en  dus  ook  den  hemel  nooit  zoodanig 
zien,  als  hj  in  het  stereographisch  ontwerp  wonlt 
afgebeeld.  De  eigenschappen  van  het  stereographisch 
ontwerp  blijven  dezelfde,  onverschillig  in  welk  punt 
van  de  oppervlakte  men  het  oogpunt  neemt,  als 
men  het  vlak  der  teekening,  dat  door  het  middeU 
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puDt  des  kogels  moet  gaan,  loodregt  plaatst  op  den 
sti'aai  van  het  punt,  dat  men  als  oogpunt  gekozen 
heeft.    Ëen  stereographisch  ontwerp  van  den  hemel , 
hetwelk  het  oogpunt  in  eene  der  Polen  genomen 
wordt  9  Boodat  de  andere  Pool  het  midden  der  tee- 
kening  inneemt,  en  de  vlakte,  vraarop  de  afbeelding 
geschiedt y  door  den  Aeqoator  loopt,  noemt  men  een 
êiêrêographiêek  polair  ontwerp.       de  mappe-monde's 
neemt  men  het  oogpunt  gewoonlgk  in  den  Aeqaetor, 
en  teekent  het  ontwerp  op  een  vlak,  dat,  zoo  als  altijd, 
loodregt  moet  staan  op  de  lijn,  die  het  oog  met  het 
middelpunt  des  kogels  verbindt ,  en  daarom  in  dit  ge- 
val door  de  Polen  loopt.    Zoodanig  een  ontwerp, 
wordt  een  êUréographiêoh  oêquaioriaal  ontwerp  ge- 
noemd.   Voor  eene  Toorstelling  van  den  hemel  zoude 
zulk  een  ontwerp  geene  diensten  bewijzen.    Op  de 
mappe-monde's  beeldt  men  geen  grooter  deel  van  de 
aarde  dan  hare.  helft  af,  maar  geeft  dan  gewoonljk 
twee  ontwerpen,  welke  de  twee  tegen  over  elkander 
geplaatste  helften  van  de  aarde  voorstellen.    Het  is 
klaar,  dat  men,  bij  het  vervaardigen  van  een  stereo- 
graphisch ontwerp,  hetzg  van  den  hemel,  hetzij  van  de 
aarde,  geen  glazen  kogel  met  eene  glazen  ruit  behoeft, 
wier  hnlp  wij  hier  alleen  ingeroepen  hebben,  om  het 
wezen  van  het  stereographisch  ontwerp  duidelijk  te 
maken.   Men  kan  door  berekening,  en  ook  door  be- 
werkingen met  den  passer  en  het  liniaal ,  alles  bepa- 
len, wat  tot  het  vervaardigen  van  zolk  een  ontwerp 
Tereischt  wordt. 

S  ^ 

W$  zgn  nn  genoeg  toegerust  om  tot  de  beschrijving 
van  het,  aan  dit  werk  toegevoegde,  hemelplein  te  knn- 
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neu  overgaan.    Men  heeft  dien  naam  van  hemelplêin 
o{  planigpheer  aan  elke  platte  afbeelding  van  eeA  aan* 
sknlgk  deel  des  hemels  gegeven*    Het  onze  bestaat 
uit  twee  deden  t  de  sterrekaartt  die  het  eigenlijke 
hemelplêin  aitmaakt  en  dfen  beweegbaren  Horizon ,  die 
dienen  moet  om,  op  het  hemelplêin,  den  stand  voor 
te  stellen y  welken  de  hemel,  op  elk  wiUekeorig  uur 
van  de  verschillende  dagen  des  jaavSy  met  betitkking' 
tot  den  Horizon  aanneemt   De  bewegelijke  Horizon 
heeft  het  doel  om  het  verkennen  der  hemellichten, 
door  middel  van  het  hemelplêin,  gemakkelijk  te  ma- 
ken.   Wg  zallen  eerst  het  eigeolgke  hemelplêin  be- 
schreven en  daarna  mededeelen,  op  welke  wgze  men 
zieh  met  het  meeste  voordeel  .van  den  beweegbaren 
Horizon  kan  bedienen. 

Het  hemelplêin  geeft  een  stereographisch  polair  ont- 
werp van  het  aanzienlijke  deel  des  sterrenhemels,  dat 
in  ons  vaderland  kan  waargenomen  wordeo*  De  Noord- 
pool des  hemels  neemt  alzoo  het  midden  van  het  oot* 
werp  in.    Men  ziet  op  het  ontwerp  eenen,  in  graden 
verdeelden  cirkel ,  die  het  midden  des  ontwerps ,  d.  i. 
de  Pool  des  hemels  tot  middelpunt  heeft*    Deze  stelt 
den  Aeqoator  des  hemels  voor,  en  de  andere  cirkel, 
die  den  Aeqaator  in  twee  tegen  over  elkander  staande 
punten  snijdt,  en  wiens  middelpunt  buiten  de  Noord- 
pool van  het  hemelplêin  valt,  beeldt  de  Ecliptica  ai'« 
De  Ign,  loopende  door  de  Pool  en  de  twee  pnnten, 
in  vrelke  de  Aequator  en  de  Ecliptica  elkander  door- 
snijden, verbeeldt  den  Declinatie- cirkel,  die  door  de 
nachteveningspunten   gaat,    alzoo  den  Colurus  der 
nachteveningen;  en  de  ai^dere,  door  de  Pool  loo- 
pende Ign,  wdke  op  deze  loodregt  sttat,  beteekent 
den  Colurns  der  zoDnestanden.   Alle  regte  lijnen  door 
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de  Pool  yntk  hec  hemelplein  loopende,  moeten  Decli- 
natie-cirkels voorstellen,  zoodat  al  de  punten  op  het 
hemelplein,  met  de  Pool  in  dezelfde  regte  lijn  lig-o 
geilde,  deielfde  AegtewopkUmining  hebbeiu  fievchrpt 
men  cirkeli  op  bet  bemelpleiii,  die  de  Pool  toe  imd«* 
delpunt  hebben,  dan  zullen  die  Paralellen  aan  den 
Aequator  voorstellen,  zoodat  alle  punten,  door  welke 
zoodanig  een  cirkel  loopt,  deiellde  Afiryking  of  Dof* 
ciinalie  hebben. 

De  Aequator  van  het  hemelplein  is  in  greden  yer^ 
deeldy  en  de  telling  begint  aan  een  der  punten,  in 
welke  de  Aeqnator  en  de  Ecliptica  elkander  doorsnij- 

-    den,  namelijk  aan  dat,  hetwelk  het  voorjaars-nacht- 
eveningspuut  voorstelt.    Die  verdeeling  dient  om,  ou-- 
middelÜjk  op  het  hemdplein,  de  Eegte^opklimming 
te  kunnen  aflesen  yan  elk  hemellicht,  op  bet  hemel*- 
plein  voorgesteld.     Legt  men  namelgk  een  liniaal 
zoodanig,  dat  zijne  eene  zijde  door  de  Pool  eu  het 
hemellichl  loopt,  dan  zal  het  onmiddellijk  de  Regte- 
opklimming  van  dat  hemellicht,  op  den  mdeelcfó» 
Aeqnator,  aanwgsen.   Op  dat  men  ook  de  Afwijking 
der  hemellichten  op  het  hemelplein  zoude  kunneu 
aflezen,  draagt  ook  de  Colurus  der  nachteveningen 
eene  verdeeling.    De  tnaschenroimte,  tusscben  twee 
op  elkander  folgende  streepjes  van  die  Terdeeling, 
ftelt  een'  graad  ?an  den  hemd  voor,  e^  die  graden 
worden  hier  grooter,  naar  mate  zij  verder  van  de 
Pool  verwijderd  zijn,  gelijk  de  aard  van  het  stereo* 
giaphisch  ontwerp  dit  medebrengt.   De  telling  dier 
verdeeling  begint  aan  den  Aeqnatm*,  en  giat  van  daar 
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naar  beide  zijden  voort.  Aan  de  Noordpool  heeft  men 
negentig  graden ,  en  de  graden  tusschen  den  Aequator 
en  de  Noordpool  gelden  drukken  de  Afwjiking  der 
hemellichten  nit,  in  het  noordel halfrond  gelegen, 
wier  Ifw^king  alzoo  noordelgk  is.  De  graden  aan  de 
andere  zijden  van  den  Aequator  dienen  oai  de  Af- 
wijking der  hemellichten  af  te  lezen,  die  in  het  zal- 
del^k  halfrond  des  hemels  gelegen  z jn.  Wil  men  de 
Afwijking  van  een  hemellicht  op  het  hemelplein  afle- 
zen ,  dan  behoeft  men  slechts  den  afstand  van  dat 
hemellicht  tot  de  Pool  op  het  hemelplein  met  eenen 
passer  te  hespannen.  Als  men  dan  die  opening  des 
passers  op  den  Terdeelden  Golnros  Oferhrengty  en 
daarbg  de  eene  punt  in  de  Pool  plaatst,  dan  ^1  de 
andere  de  noordelijke  of  zuidelijke  Afwijking  van  het 
hemellicht  onmiddeUijk  aantoonen.  De  plaats  der 
hemellichten  is  met  zorg  op  het  hemelplein  aangetee- 
kendy  maar  de  naanwkearigheid  wordt  Teel  verminderd 
door  het  rekken ,  dat  het  papier  onder  het  dmkken,  en 
vooral  door  het  opplakken  op  bordpapier,  ondergaat, 
zoo  als  het  gebruik  van  het  hemelplein  dit  vordert. 
Onze  twee  verdeelingen  knnnen  ook  dienen  om  de 
plaats  van  een  hemellicht  op  het  hemdplein  aan  te 
teekenen,  als  men  zijne  Regte-opklimming  en  Afwijking 
kent,  zoo  als  dit  liet  geval  kan  wezen  met  kometen  en 
planeten,  die,  als  bewegelijke  hemellichten,  geene  vaste 
plaats  op  het  hemelplein  konden  verkrggen.  zul- 
len op  dit  punt  nader  terug  komen. 

In  de  Ecliptica  van  het  hemelplein  ziet  men  twaalf 
kleine  kringen.  Deze  stellen  de  plaatsen  voor,  welke 
de  zon  op  de  eerste  dagen  der  verschillende  maanden, 
in  de  Ecliptica  inneemt.  Over  het  gebruik  dier  aan-> 
wijzingen  zullen  wj  later  handelen. 


Digitized  by  Google 


185 
$  88. 

Het  yoQXwms  doel  van  het  liemelplem  is  de  voor- 
stdling  der  sterrèn ,  die  sicli  aan  den  hemel  vertoonen , 

naar  hare  ligging  en  betrekkelijke  helderheid.  Men 
heeft  de  ligging  van  duizende  sterren  bepaald,  en  b\| 
die  bepaling  hare  meerdere  of  mindere  helderheid ,  d.  i. 
hare  soogenaamde  grootte  ^  opgeteekend*    Men  heeft 
echter  bij  het  schatten  van  de  klasse ,  tot  wdke  dke 
ster  behoorde,  de  eene  ster  niet  onmiddellijk  bij  de 
andere  vergeleken,  en  ging  daarbij  gewoonlijk  vrij 
willekeurig  te  werk,  zoodat  verschillende  waarnemers 
dezelfde  ster  tot  verschillende  klassen  bragten.  Oaar 
men,  om  een  geheel  te  verkrijgen,  de  opgaVlen  van 
verschillende  waarnemers  moest  vereenigen,  verkreeg 
men  eene  geheel  valsche  voorstelling  van  de  betrekke- 
lijke helderheid  der  sterren.   Eerst  toot  zeer  korten 
tijd  is,  door  den  Hoogleeraar  iRGiLAirDBR  te  Bonn, 
aan  die  verwarring  een  einde  gemaakt.  Argelamder 
bepaalde  in  de  eerste  plaats,  welke  sterren  zich  wel, 
vrdke  zich  niet  voor  het  ongewapend  oog  vertoonen, 
waaromtrent  men  vroeger  in  het  onzekere  was,  daar 
men  zich,  hij  zijne  waarnemingen,  steeds  van  kijkers 
bediende.  Vervolgens  vergeleek  argelander  al  de  ster- 
ren ,  die  zich  met  het  ongewapend  oog  vertoonen ,  aan- 
dachtig bij  elkander,  en  bepaalde  met  joistheid  de 
klasse,  tot  welke  iedere  ster  bdioorde.   De  helderste 
sterren  noemde  hij,  als  gewoonlijk,  sterren  van  de 
eerste  grootte,  en  de  kleinste  sterren,  die  hij  ,  onder  de 
gunstigste  omstandigheden,  nog  even  met  het  ongewa- 
pend oog  kon  ontdekken,  werden  door  hem  op  de 
zesde  grootte  aangeschreven.  *  Na  dien  voorbereidenden 
arbeid  gaf  ARGELANDER  een'  zoogenaamden  jiUa*  van 
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den  hemel  uit,  bestaande  i&  eene  verzameling  van  zes- 
tien kaarten  y  vakken  van  bet  zigtbare  deel  des  hemels 
voorstellende 9  soo  als  die  sioh  aan  hel  ongewapend  oog 

vertoonen  5  en  hoeveel  de  sterrekundigen  reeds  verrigt 
hadden  y  aan  zulk  eene  juiste  afbeelding  van  den  he- 
mel, ontbrak  het  ons  nog  geheel  en  al.   Wij  heb* 
ben,  bj  het  samenstellen  van  ons  heraelplein,  ons  de 
tijdroovende  ondenoekingen  van  imotLAimiR  ten  nutte  ^  ' 
gemaakt,  en  alzoo  een  getrouw  beeld  van  den  hemel 
gegeven,  zoo  als  die  zich  aan  het  ongewapend  oog 
vertoont;  maar       konden,  op  de  beperkte  mimte 
van  ons  hemelplein,  zonder  tot  verwarring  aanlddiog 
te  geven,  niet  al  de  sterren  aan  teekenen,  welke  de 
zestien  afbeeldingen  van  argelander  bevatten.  Wij 
hebben  de  stenen  der  zesde  grootte  uitgesloten  ,  welke 
een  goed  oog  toch  naauwelijks,  en  een  minder  goed 
o<^,  in  het  geheel  niet,  aan  den  hemel  kan  ontwaren ; 
maar  wij  hebben  niettemin  al  de  sterren  opgenomea, 
die  door  argelander  als  tusschen  de  vyfde  en  zesde 
grootte  beschouwd  worden.    De  sterren  zyn  op  het 
hemelplein,  zoo  naanwkearlg  als  het  geschieden  kon, 
naar  hare  Regte-opklimmiog  en  Afwijking  aangeteekend. 
De  sterren  der  eerste  grootte  zijn  voorgesteld  door 
eene  stip,  van  welke  acht  streepjes  uitstralen*  Die 
der  tweede  grootte  door  eene  kleinere  stip,  van  wdke 
zes  stfoepjes  nitstrakn.   De  sterren  der  derde  grootte 
zyn  door  nog  kleinere  stippen  voorgesteld,  van  welke 
vier  streepjes  uitgaan.    De  sterren  der  vierde  grootte 
zQn  door  stippen  voorgesteld,  die  weder  kleiner  zijn 
dan  de  laatstgenoemde,*  en  die  zich  door  drie,  van 
haar  uitstralende,  streepjes  onderscheiden,  en  de  ster* 
reu  der  vijfde  grootte  zijn  door  eene  enkele  stip  aan- 
gewezen.   Op  bet  hemelplein  vindt  men  talryke  stip- 
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pen  zonder  strepen ,  die  kleiner  dan  de  overige  zijn , 
en  deze  steileii  de  sterren  voor,  die  tusschen  de 
vgfde  ea  de  zesde  grootte  valleiif  Het  heroelplein 
bevat  14  sterren  Tan  de  eerste  grootte,  51  Tin  de 
tweede,  153  van  de  derde,  325  vaa  de  vierde,  661 
van  de  vijfde  grootte ,  en  daarenboven  3Öö  sterren , 
rées  licht  minder  dan  dat  der  sterren  van  de  v^de 
grootte  is,  zoodat  in  het  geheel  1690  sterren  op  b^t 
bemelpkfai  voorkomen, 

S  89. 

De  steraeiiy  die*  boven  andere,  bfjzondere  opmerk* 
zaambeid  verdienen,  zijn  op  bet  hemel  plein  door  by^ 

zondere  teekens  van  de  overige  onderscheiden.  Zqo 
vertoonen  zich  verscheidene  sterren  aan  den  hemel, 
die  aan  eene  gestadige  ai^isseling  van  licht  onder-^ 
worpen  zijn,  en  deswege  p^randêrUfkê  tUrrm  ge- 
noemd worden.  Deze  sterren  zijn  op  bet  hemelplein 
van  een  klein  kringetje  omgeven,  en  onderscheiden 
zich  daardoor  onmiddelljgk  van  de  overiget  Dertien 
zulke  veranderljke  sterren  zgn  op  bet  hemelplein 
aangeteekend/  Tahijke  sterren  laten  zich  door  ver- 
mogende kijkers  in  iwee  of  meer  sterren  ontbinden, 
en  vormen  stelsels  van  om  elkander  wentelende  zon- 
nen, wier  beschoawing  thans  een  gewigtig  deel  der 
sterrekunde  uitmaakt*  Deze  zoogenaamde  dubbele  en 
veelvoudige  sterren  z§n  op  bet  hemelplein,  door  één 
of  twee  streepjes  nevens  haar  geplaatst,  van  de  ove- 
rige onderscheiden»  Is  er  ergens  op  bet  hemelplein 
één  streepje  naast  eene  ster  getrokken,  dan  beteekent 
dit,  dat  die  ster  uit  twee  sterren  is  samengesteld,  en 
alzoo  tot  de  dubbele  sterren  behoort.    Vindt  men 
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twee  streepjes  nevens  eene  ster  >  dan  belodcant  dit  f 
dat  die  ster  uit  drie  of  meer  sterren  is  zamengesteld, 
en  alzoo  tot  het  getal  dergene  behoort,  die  men  veel- 
voudige sterren  noemt.  Het  aantal  dubbele  en  veel- 
voudige sterren,  die  op  het  hemelplein  voorkomen, 
bedraagt  197. 

£enige  dier  merkwaardige  voorwerpen,  welke  den 
n%»m  van  sterrehoopen  en  nevelvlekken  dragen,  laten 
zich,  als  flaanwe  wolkjes,  met  het  ongewapend  oog 
aan  den  hemel  onderscheiden.  Ook  deze  zgn  op  het 
hemelplein  voorgesteld,  en  wel  als  kleine  donkere 
vlakjes.  Die,  welke  zich  door  kijkers  in  sterren  laten 
ontbinden,  en  dus  êiêrr$hoapen  zgn,  zgn  voorge- 
steld door  eene  verzameling  van  kleuie  stippen.  Be 
overige,  die  zich,  ook  door  kekers,  niet  in  sterren 
laten  ontbinden,  en  die  deswege  nevelvlakken  ge- 
noemd worden,  zgn  door  eene  verzameling  van  kleine 
'  streepjes  voorgestdd.  Op  het  hemelplein  zgn  19  ne- 
velvlakken en  sterrehoopen,  als  voor  het  bloote  oog 
zigtbaar,  aangeteekend.      *  • 

Wij  zullen  later  eene  lijst  geven  van  de  merk- 
vraardige  voorwerpen  des  hemels,  op  het  hemelplein 
voorgesteld,  en  die  voorwerpen  met  de  noodige  uit- 
voerigheid beschreven. 

S  ^ 

Wig  weten,  dat  men  den  hemel,  sedert  onheugdjike 
jaren,  in  vakken  van  allerlei  onregelmatige  gedaante 
heeft  afgedeeld,  zoodanig,  dat  de  meesle  dier  vakken 
in  het  oogloopende  groepen  van  sterren  bevatten. 
Die  vakken  w^en  siembêêldên  genoemd,  en  ieder 
siercebedd  draagt  iSin*  bgzonderen  naam,  gelgk  wg 
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dit  TToeger  hebben  medegedeeld*   Om  met  den  bemel 

gemeenzaam  te  worden,  moet  men  de  sterrebeelden 
aan  den  hemel  kennen,  en  met  eenen  opslag  van  het 
oog  kannen  bepalen ,  tot  welke  sterrebeelden  de  groe- 
pen behoofen,  die  men  aan  Yenohillende  deden  van 
den  hemel  siet*  Het  hemelpkin  moet,  in  de  eerste 
plaats ,  dienen ,  om  het  leeren  kennen  dier  sterrebeel- 
den gemakkelijk  te  maken,  en  het  moet  dus  eene 
jniste  aanwijzing  der  sterrebeelden  geven.  Gewoon^k 
teekent  men  op  de  sterrekaarten  de  beelden  of  foor- 
werpen,  naar  welke  de  sterrebeelden  genoemd  wor- 
den.   Zoo  ziet  men  dan  eenen  beer  geteekend  op  bet 
vak*  dat  het  sterrebeeld  voorstelt,  hetwelk  den  naam 
van  dm  £wr  draagt.  W  j  hebben  die  voorstellingen 
weggelaten  y  niet  alleen  omdat  men  zich,  zoo  men  er 
lust  toe  heeft,  die  voorwerpen  ligtelijk  kan  voorstel- 
len, maar  ook,  omdat  het  noodig  was,  de  beperkte 
numte  van  ons  hemelplein  met  niets  overtolligs  te 
overladen;  zonder  dat  zonden  de  groepen ,  welke  de 
sterren  met  elkander  vormen ,  op  welke  hier  alles  aan- 
komt, niet  genoeg  in  bet  oog  loopen.    Wij  hebben 
de  sterrebeelden  geheel  weggelaten ,  welke  de  wille- 
kenr.van  lateren  tjd  had  doen  invoeren,  en,  in  na- 
volging van  beroemde  voorgangers,  ons  by  de  ster- 
rebeelden bepaald,  die  in  den  tijd  van  HBVELIUS  en 
kort  na  hem  in  gebruik  waren.    Wij  hebben  de  na- 
men der  sterrebeelden  op  bet  hemelplein  aangetee- 
kend,  en  deze  van  gestippelde  lynen  omgeven,  welke 
de  grensscheiding  der  sterrebeelden  voorsteQen,  -  wier 
namen  zi)  omringen.    Alle  sterren,  binnen  zulk  eene 
grensscheiding  gelegen,  behooren  tot  het  sterrebeeld, 
al  zgn  zg  van  de  hoofdgroep  afgezonderd,  door  welke 
het  sterrebeeld  zich  van  andere  laat  onderschei* 


Digitized  by  Google 


190 


den*   De  stemn,  die  de  hoofdgroep  in  dk  stembeeld 

nitmaken ,  zijn  door  lijnen  aan  elkander  Terbonden , 
welke  uit  korte  afgebrokene  streepjes  zijn  zameugesteld. 
Die  lijnen  zjjn  getrokken,  opdat  de  gedaante  van  de 
hoofdgroep  ia  elk  sterrebeeld  des  de  dnidelüker  ia 
het  oog  zonde  yellen  ^  en  hel  elsoo  ligter  zonde  wor* 
den,  die  groep  zelve  aan  den  hemel  te  berkenneo. 


S  91. 


Het  aantal  sterreheelden ,  op  het  henielplein  voorko-* 

mende ,  bedraagt  ö7.  Voor  zoo  ver  de  namen  van 
sterrebeelden  eigen  namen  zijn,  zjjn  zy  in  alle  talen 
dezelfde,  zoo  als  Andromeda,  Perfleos,  enz*  De  overige 
zgn  in  Nederdnitsche  woorden  op  het  hemelplnn  voor* 
gesteld.  Daar  eehter  ook  zeer  dikwijls  de  Latijnsche 
namen  der  sterreheelden  gebruikt  worden,  zullen  wij 
onie  lezers  ook  met  deze  bekend  maken*  Wij  zullen 
de  sterreheelden  in. beide  talen  opnoemen,  h^innende 
met  die,  welke  zich  het  digtst  hij  de  Noordpool  be- 
vinden y  en  van  daar ,  rondom  de  Pool ,  naar  het  zui- 
delijk deel  des  hemels  voortgaande: 


de  kleine  Beer,  (eigenljk  Vrta  mnwrk 
Bêêrin) 

Cassiopeia  , 
de  Giraffe, 
de  Draak, 
Gepheus , 
Persens, 
de  Wagenman, 
de  Lynx, 
de  groote  Beer, 


Cassiopeia. 
Camelopardaluêt 
Draeo, 

Auriga, 
Lynx, 

ürsa  mtifat» 
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de  JtglluHideii, 
Bootes, 

de  Noorder  Kroon, 
Uerculetfy 
de  lier» 
de  Zwaan, 

de  Hagedis, 
Andromeda, 
de  VisscheQ  , 
de  Driehoek, 
de  Ram, 
de  Stier, 
Orion , 

de  Tweelingen, 
de  kleine  Hond* 
de  Kreeft, 

de  Leeuw, 
de  kleine  Leeuw, 
het  Sextant» 

hetHoofdhaur  TanBerenice, 

de  Slang, 
de  Slangendrager  of  1 
OphinchttS,  J 
de  Arend, 
de  Tos, 
de  Pijl, 
de  Dolpbijn, 
het  kleine  Paard , 
het  groole  Paard  of  | 
Pegasas,         .  '  J. 
de  Walvisch, 
de  Vloed  Ëridanus,  .  . 
de  Haas, 


Cum9  vmatwL 
Beoiêêm 

Corona  hotêaUê» 
Sercule*» 
Ljfta. 
Cjfgims,  . 
Zaeêrkh 
Andromeda» 

Triansuikmu 

Tauruê, 
Orion, 
Geminu 
Caniê  mmor. 
CaneWm 
Léo. 

Leo  minorm 
Seatans. 
Coma  Bmmoêê* 
Snpenêm 


OpMuehu* 

Aquila» 

Sagitteu 

Delphinuê. 

Equuleui, 

Pegatui. 

CêHu. 

Eridanus» 
Leptu» 
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de  Duif, 

Columka» 

de  lüenhooni, 

de  groote  Ilond, 

Lan%9  majOTm 

het  ochip  Argo, 

Argo  naio%»% 

de  W  ateraungy 

de  Beker, 

Clrolir. 

de  BUagd, 

KT» 

rvrgo» 

de  naai, 

Corvuê, 

iJentaurus , 

Centaumê, 

de  Weegschaal, 

de  Wolf, 

T 

JLUpUSm 

de  Schorpioen, 

^  ■ 

oeorptuê. 

de  Schutter* 

Sagittariuiy 

het  Schild  van  Sohiesky, 

Seuttim  SobiêêML 

de  Sleenhok, 

Caprieomuê» 

de  Waterman, 

de  Zuider  Yisch, 

Piseiê  auêtrinuê. 

$92. 

Omdat  het  onse  lezers,  bij  het  gebruik  yan  het  he- 
melplein,  een  lastig  opzoeken  zal  kannen  uitsparen, 
laten  wy  de  namen  der  sterrebeelden  hier  nog  eens 
volgen ,  maar  met  de  Latijnsehe  namen  vooraan,  en  in 
èene  Alphabetbche  volgorde  gerangsdiikt: 


Andromeda, 
Aquarios, 
A^fla, 
Argo  navis, 

Aries, 
Auriga , 

Bootes, 


Andromeda. 

de  fFaterman» 

dê  Armd, 

hei  Schip  Argo* 

d!s  Ram* 

de  fFagenman, 
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Camelopardalus  ^ 
Cancer, 

Canes  Yenatici» 

Canis  major, 

Canis  minor, 

CapricornuSy 

Cassiopeia  9 

Centaums» 

CJéplieiis, 

Cetus, 

Columba , 

Coma  Berenices, 

Corona  borealis, 

Corvus , 

Crater, 

Cygnus, 

Belphinas, 

Draco, 

Equuleus , 

Ëridanus, 

Gemini  ^ 

Hercules, 

Hydra, 

Lacerta, 

Leo,  . 

Leo  ndnor. 

Lepos» 

Ubra, 

Lupus, 

Lynx, 

Monooeros, 

Opliiachas, 

Orion  y 

II. 


de  Giraffe, 

de  Kreeft, 

dé  Jagihmidênm 

de  graote  H4md» 

dê  Memê  Band. 

de  Steenbok, 

Ca*9iopeia. 

Centauruê. 

CephêUB» 

de  fFalviêeh* 

de  Duif, 

het  Hoofdhaar  van  Bereniee, 

dê  noorder  Kroon. 

de  Raaf. 

de  Beker. 

de  Zwaan, 

de  DolplUjn» 

do  Draak* 

hoi  kUinê  Paard* 

de  F^oed  Eridanu*, 

de  Tweelingen, 

BormUê. 

dê  WaUrêlang. 

dê  HagedU, 

de  Leeuw. 

de  kleine  Leeuw, 

dê  Haoê. 

de  WêêgêekaaL 

de  Saoê, 

de  Lynx, 

de  Eenhoorn, 

dê  Slangendrager, 

Orion. 


Pegasus , 

hei  groote  Paard  of  Pe^aiUê^ 

Perseus  ^ 

Perseus, 

Pis  ces  y 

dê  Fisêohen» 

d0  zmdêT  Fudu 

Sagitta, 

dê  PifL 

Sagittarias , 

de  ScJiutter, 

Scorpius , 

de  Schorpioen, 

Scutum  Sobiesküy 

het  Sehüd  van  Sehiêêi^. 

SerpenSy 

Seztans , 

hêi  Sextant» 

Taurus , 

de  Stier, 

ïriangulaiDy 

de  Driehoek, 

'Virgo, 

de  Maagd. 

Yolpecnla, 

dê  Vêê.  \ 

§93.  .  '  ^ 

Be  voornaamste  sterren  van  elk  sterrebeeld  vrafden 
door  bjzondere  teekens  van  elkander  onderaclieiden, 
en  daarbg  volgt  men  de  handelwijze  door  bayer  in- 
gevoerd.  De  helderste  ster  van  elk  beeld  wordt  door 
de  eerste  letter  van  het  Grieksche  Alphabet  uitgedrokt^ 
die  op  deze  in  helderlieid  volgt ,  door  de  tweede  letter, 
de  volgende  door  de  derde  letter ,  en  zoo  vervolgeni. 
Die  wijze  om  de  sterren  van  elkander  te  onderschei- 
den, komt  op  hetzelfde  neder,  als  of  men  ze,  naar 
haar  meerder  of  minder  licht,  een  bepaald  nnnmer 
gaf,  zoodanig  dat  n*«  1  alloos  de  helderste  ster  vaa 
elk  beeld  beduidt»  De  Grieksche  letters,  door  wtike 
de  sterren  worden  voorgesteld,  kunnen  dus  als  namen 
der  sterren  worden  beschouwd  en  dit  te  meer,  daar 
z^  niet  door  een'  enkelen  klank,  maar  door  een  voord 
worden  uitgesproken.   Het  is  voor  de  beminnaren  der 
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«temkimde  to  veel  belang  de  letters  te  kennen,  door 
irelke  de  Yoornaamste  sterreu  worden  uitgedrukt,  ea 
ook  ze  naar  die  lettere  te  kannen  noemen.  Wj  laten 
daarom  hier  de  Griekscbe  lettere  folgen,  m  de  orde, 
welke  zij  in  bel  Alpbabet  bekleeden ,  met  bare  betee-» 
kenia  in  ma»  gewone  letters  uitgedrukt ,  en  de  namen , 
met  welke  genoemd  worden,  en  bevelen  onzen  lezers 
aan,  die  namen  in  het  gebengen  te  prenten. 


b. 


alp  ha» 
bekh 


dêUm. 

ê^nlo»  (de  korte  e). 


1f» 
0  of  ^, 


m, 
«» 

Of 

P» 

pb, 
cb. 


zeta* 

éta  (dfi  lange  «)• 

lambda* 
mu 
mi»  > 

(de  korte  e). 

pi. 


o^ga  (de  lange  o). 
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Op  het  hemelplein  vindt  men,  naast  alle  sterren  van 
^e  eerste,  tweede,  derde  en  vierde  grootte,  de  Grieksch» 
letters  geplaatst ,  door  welke  worden  uitgedruku 
.Onder  de  sterren  van  die  grootte  sgn  er  b^na  geene, 
die  niet  door  snik  een  teeken  worden  voorgesteld, 
van  welke  men  ook  slechts  een  paar  voorbeelden  op 
liet  bemelplein  zai  vinden.  Wij  hebben  het  onraad- 
zaam geacht  op  liec  bemelplein  ook  ai  de  letten  aan 
te  teekenen,  die  bg  de  sterren  Tan  de  vijfde  grootte 
beboeren,  omdat  daardoor  bet  bemelplein  met  teveel 
teekens  zoude  overladen  geworden  zyn,  hetgeen  bij 
zijn  gebruik  eenige  moeijelijkheid  In  den  weg  sonde 
kunnen  leggen.  Bg  merkwaardige  voorwerpen  van  den 
bemel  bd^ben  wg  ecbter  eene  nitzonderiog  op  dezen 
regel  gemaakt,  en  bij  de  dubbele,  veelvoudige  en 
veranderlijke  sterren,  de  teekens  geplaatst,  door  welke 
EÏJ  worden  uitgedrukt,  ook  dan  wanneer  zg  be-> 
neden  .  de  vierde  grootte  zgn.  deden  dit  om 

iedereen  in  staat  te  stellen  die  voorwerpen,  zonder 
eenige  moeite,  aan  den  hemel  te  kunnen  vinden.  On- 
der de  kleinere  sterren  vindt  men  ook  eenige,  die 
niet  door  Griekscbe,  maar  door  Italiaansche  of  Ro- 
meinscbe  letters  worden  voorgesteld,  gelgk  men  dit 
op  bet  bemelpidn  zien  kan ,  en  er  zijn  nog  andere, 
aan^  welke  men  in  het  geheel  geene  letters  gegeven 
beeft,  ofschoon  zy  tot  de  merkwaardigste  voorwerpen 
des  bemeb  beboeren.  Wij  hebben  die  sterren,  gdgk 
bet  altoos  geschiedt,  door  nummers  voorgesteld,  en 
wel  door  die,  onder  welke  zij  in  de  beroemde  lijst 
van  FLAMSTEED  voorkomen  (§  9  bJadz.  21).  Zoo 
ziet  men  b.  v«  op  bet  bemelplein  in  bet  sterrebeekl 
de  Zwaan,  ter  regtei^gde  van  de  ster  t  eene  ster 
der  vgfde  grootte,  aefens  welke  bet  getal  61  ge- 
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plaatst  is.    Die  ster  wordt  door  gceue  ictier  genoenid 
of  voorgesteld,  maar  draagt  den  naam  vaa  61  Cjgni 
«f  61  ytJi  de  Zwaan*        is  de  bekende  en  nitent 
merkwaardige  dubbele  ster,  wier  afitand  door  BEsaML 
is  bepaald  geworden.    Als  men  nn  de  heldere  ster- 
ren in  het  sterrebeeld  de  Zwaan  gevonden  heeft,  en 
de  sterren  <t  en  t,  die  zeer  in  he|L  oog  loopen,  aan 
den  bemel  beeft  leeren  kennen^  dan  siet  men,  door 
dit  ondersebeidingsteeken  op  bet  bemelplein,  welke 
ster  van  den  hemel  de  genoemde  merkwaardige  ster 
moet  wezen ,  en  men  zal  niet  kunnen  falen ,  ofschoon 
tot  de  lecr  kleine  sterren  behoort.    Wanneer  eene 
ster  geene  letter  beeft,  en  ook  in  de  Igst  van  flah- 
STUD  niet  yoorkomt^  soodat      door  geen  nnmmer 
van  die  lijst   kon   worden   voorgesteld ,  heeft  zij  op 
bet  bemelplein  geen  teeken  nevens  zich ,  al  behoort 
zg  tot  de  sterren ,  die  boven  andere  aandacht  verdie- 
nen*  Zg  wordt  dan  alleen  van  de  andere  sterren 
onderscheiden  door  de  plaats,  die  zij  bekleedt,  maar 
zulke  sterren  komen  in  slechts  geriogen  getale  op  het 
bemelplein  voor. 

Om  betgeen  wj  aangaande  het  bemelplein  gezegd 
hebben,  nog  door  eenige  voorbeelden  bp  te  helderen, 
sullen  wy  een  der  meest  in  bet  oog  loopende  sterre- 
beelden,  namelijk  Orion  bescboawen.  Men  vindt  dat 
sterrebeeld  ligtelyk  op  het  bemelplein,  als  men  weet, 
dat  de  Aequator  er  dwars  door  heen  loopt,  en  het 
zich  van  67  tot  96  graden  Regte-opklimming  uitstrekt. 
Leggen  wg  na  het  bemelplein  zoodanig  voor  ons,  dat 
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bet  storrebeeld  Orkm  naar  beneden  komt,  dao  zien 
Wij  den  Daain  van  het  sterrebecld  Oriotiy  even  bo- 
ven  den  Aequator  van  het  hemelplein,  en  omgeven, 
van  oen'  onvegdmatigna,  |;Mtippalden  kring ,  ai  de. 
stemn  bevattende,  welke  tot  bei  sterrebecld  Orion 
behooren.  De  hoofdgroep  ia  dat  sterrebecld  is  eeu 
om^egelmatige  vierhoek,  gevormd  door  vier  sterren  vaa, 
Terschilleude  helderheid.  Die  vierhoek  ii^  op  het  ht* 
melplein»  door  kerte  afgabfokene  ilreepjca  TOOcyneM»^ 
BoTen  dien  Tierbodt  Terloont  aieb  nog  eene  bddera 
ster,  met  de  twee  bovenste  sterren  van  den  vierhoek, 
eenen  driehoek  makende ,  die  mede  op  het  hemel-*^ 
plein  is  Yoovgesteld.  Ter  regtera^de  van  den  vierbeak 
aiet  men  cenige  kleinere  sterren  tM  bet  slerrebeeld  vant 
Orion  hehoorende,  in  een  boogje  geschaard,  mede 
op  het  hemel  plein  aangewezen.  De  helderste  ster  van 
het  geheele  beeld  is  in  eenen  der  hoeken  van  den 
vierhoek  geplaatst »  en  wel  ter  linkersgde  en  van  ba* 
ven*  Deae  ster  is  dos  Alpba  van  Orion,  of,  soa 
als  men  het  gewoonlijk  in  het  Latijn  uitdrukt,  aOrio* 
nis.  De  ster,  die  in  helderheid  op  a  volgt,  neemt 
bet  onderste  hoekpunt  van  den  vierhoek  aan  de  reg-» 
terz^de  in,  en  is  ^  Orionis  (d«  i.  van  Orum)%  a  en  f 
zijn,  nit  bet  bemeJpIein  blgkbaar,  beide  sterren  van 
de  eerste  grootte.  Binnen  den  vierhoek  vindt  men 
driesterren,  met  gelijke  tusschenruimten ,  op  dezeUde 
regie  Ijn  geschaard,  naiBel{)k  de  sterren  s  en  {«. 
die  dikwgls  d$  Jaeêèt^êtaf,  en  ook  wel  d!s  ériê 
ningen  genoemd  worden.  Deze  sterren  z^n  van  de 
tweede  grootte.  Iets  lager,  en  ter  regterzijde  van  d 
üriouisy  ziet  men  eene  ster  der  derde  grootte,  na- 
meljk  9,  'en  digt  by  (  eene  ster  der  vierde  grootte^ 
namelijk  o$  en  W9  sien  in  dat  stenefaieeld  vembiln 
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lende  stippen  van  verschillende  grootte ,  van  welke  de 
grootste,  sterren  der  ir^fde,  en  de  Jdeiiistei  sterven 
tasscben  de  vgfde  en  zesde  grootte,  Yoorstellen.  Wjj 
zien  verder  dat  de  ster  «  van  eenen  kring  omgeven 
is ,  hetgeen  beteekent ,  dat  die  ster  tot  de  veranderlijke 
l)ehoort.  Nevens  de  sterren  Xy  i,  ^  enz*  zien  wij 
een  streepje,  hetgeen  aanduidt,  dat  die  sterren  dah<* 
bde  sterren  zjn«  '  Bfj  a  zien  wij  twee  streepjes ,  het^ 
geen  beteekent,  dat  die  stei*  uit  meer  dan  twee  ster- 
ren is  zamengesteld.  Onder  de  zoogenoemde  drie 
Koningen  zien  wg  drie  sterren,  onmiddeUijk  boven 
elkaBder.  De  bovenste  is  van  de  vgide  grootte,  de 
^volgende,  namelijk  de  ster  0,  is  van  de  vierde,  en 
de  onderste,  namelijk  de  ster  <,  is  van  de  derde 
grootte.  Nevens  de  ster  6  zien  wij  twee  streepjes, 
waarait  blijken  moet,  dat  zjj  tot  de  veelvoudige  ster- 
ren behoort*  Daarenboven  zien  vrg  over  de  ster  $ 
een  klein  vlakje,  nit  kleine  streepjes  zamengesteld, 
hetgeen  beteekent,  dat  die  ster  in  eene  nevel  vlak  gc- 
-  huid  is*  Die  neveivlak  is  eene  der  prachtigste,  welke 
srji  aan  den  hemel  kennen*  verraadt  zich  met 
bet  ongewapend  oog  zeer  dnidel^k,  terwyl  men. in 
haar  de  ster  d  ziet  doorschemeren.  Boven  in  den 
vierhoek  ziet  men  nog  twee  sterren  der  vijfde  grootte, 
van  ^elke  de  eene  door  de  letter  A,  de  andere  door 
de  letter  m  is  nitgedrnkt*  Deze  sterren  hebben  hare 
onderscheiding  op  het  hemel  plein  door  eene  letter, 
alleen  aan  de  omstandiglicid  te  danken,  dat  zij  beide 
dubbele  sterren  zyn,  gelijk  dit  ook  door  de  streep* 
jes,  nevens  haar  getrokken,  wordt  te  kennen  gege<? 
ven*  «Iets  ter  regterzgde  van  de  ster  m  ziet  men  een» . 
kleine  ster,  die  door  geene  letter  wordt  voorgesteld* 
Nevens  die  ster  staat  het  getal  52,  zij  is  dus  52 
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Oriouis  of  van  Onon,  en  wordt  door  dit  teeken  van 
de  andm  stenea  oaderscheidea. 

S  9a. 

Wy  hebben  reeds  vroeger  gezegd,  dat  veie  vaste 
sterren,  niet  alleen  door  eigenaardige  teekens  onder- 
seheideuy  maar  ook  met  bgzondcre  eigen  namen  ge- 
noemd -worden*  De  meeste  van  die  namen  zijn  weiaig 
in  gebruik  ,  maar  andere  komen  zoo  dikwijls  voor, 
dat  de  beoefenaar  der  sterrekunde  van  hunne  kennis 
niet  mag  verstoken  bifiven.  Wij  hebben  4e  eigen 
namen  der  vaste  stenen  niet  op  het  hemelplein  aan- 
geteekend,  omdat  het  daardoor  met  te  veel  namen 
zoude  overladen  geworden  zijn,  en  wj)  konden  dit  te 
meer  nalaten,  daar  die  namen  zich  veel  gevoeglgker 
in  den  test  lieten  opnemen.  W$  geven  hier  de  meest 
bekende -eigen  namen  van  sterren,  nevens  het  teeken 
van  de  sterren ,  tot  welke  zij  behooren ,  voor  de  ver- 
schillende sterrebeelden,  die  op  het  hemelplein  voor- 
komen. Wij  hebben  de  sterrebeelden  Alphabetisch 
geordend,  en  de  namen,  die  in  veelvondig  gebmik  zgn, 
door  een  sterretje  geteekend*  Men  zal  wel  doen  met 
de  aldus  geteekende  namen  in  het  geheugen  te  pren- 
ten. Omtrent  de  andere  is  dit  minder  noodig,  joaar 
wg  wilden  ze  onzen  lezers  nietlemin  mededeelen,  op- 
dat z$,. ergens  zalk  een'  naam  aantreffende,  zouden 
kunnen  Vfeten,  tot  welke  ster  hg  behoort.  Waar 
twee  namen  voor  dezelfde  ster  gevonden  worden, 
is  de  tweede  eene  verbetering  van  de  eerste  of  wei 
een  geheel  nieawe  naam  van  buttkaw  of  iDiLia  her- 
komstig. ^ 
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namen  der  vaeie  e^rrên,  naar  de 
êtÊrreheeMen  gerangeekUu» 


Andromeda. 

*  Sirrah  of  Muealeela* 

*  Miraeh  of  Mizar» 

*  Alanalu 


«,*  Mtair* 

ft  ^*»^ 

Taraxed» 

De  Kleine  Beer. 

«1  *  de  Poolster,  Ruccabah 

of  Roehab^  • 
Pj  *  Koehab» 

Pherkad  wui^^r* 
.  6}  Yildun, 

]>e  Crroote  Beer. 

a^^Dvhhe  Dubd. 
^.^Mirah. 

♦  Pheeda  of  Fahad, 
3,  *  Megrez. 

t,  *  Jlfi^or  of  £queê. 
11^   Alkaid  o£  BeneêMueh. 
^y  Talita* 
%^    Tania  borealü, 
ft^    Tania  oMtraUe. 
{,   Jl^nia  aueiraliem 
Al^tda  horealie. 


Het  kleine  sterretje  on- 
middellijk boven  ^  yan  dea 
Groeten  Beer  oiMigar^  is  jf 
en  heet^^oor.  > 

De  Beker, 
a,  Alhêê. 

Bootes. 

*  AteÊunu* 
§j  Nekkar. 

*,    /zar  of  Mizar, 

Muphrid  of  Rurna» 
ft^   AUudurepe  of  Cakm» 
tepe* 

CkMstoi^eln. 

a,  *  Sliedir  of  «SmIiV» 

Centounuk 
Geene. 
Cepheus. 

tt,  *  Alderamin. 

Alphirh. 
Errau 


Swdeem. 
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De  Braak. 

Thuhan  of  Eddioh. 
^ ,    Alwaid  of  Elawaid. 

*  Ettanin. 
Cl    Naduê  prknuêm 

Nodnu  êeeundus. 
e,  Jldih. 
Xj  Giauzar» 

«I  Mêihallah. 

De  Diil£ 

De  fienhoon. 
Geetie. 
De  £ildanii«  (yloed^. 

(7ifr#o  of  ir(Kr#f. 

Zaurah* 
9f   Rana  secunda* 
{i  ZibaL 
9,  Axha» 

T/iêemin. 

De  Cllraffe. 
Geene» 

«1  Ameb, 


De  Hagedte. 

Gcene. 

Hercnles. 

a,  *  Raêalgethi. 

^,  Kome/oroê. 

Met  HoeMiMMw  «m 
Derenlee. 

Geene» 
De  Kleine  Hond. 
*  Proeiftnu 

De  CtaMte  HoBd. 

«,  *  Siriué» 
MuUpkêm. 

f,  Adara, 

PhuriML 
9,  AMrtu 

De  Jagthondeii. 

De  helderste  ster  in  dat 
sterrebeeld,  eene  ster  der 
derde  grootte,  die  door  gee- 
ne letter  wordt  uitgedrukt, 
draagt  den  naam  van  *he$ 
hart  van  £ar»l  JI  q£  *  Car 
CarolL 

De  jMjreeft. 
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y,  *  AseUus  borealü  of  hel 
Noorder  Mzeltje* 
*  JêêUmêttUêiraiiêQihêt 

De  sterren-verjwmeliDg 
omtrent  tasschen  de  ster- 
ren /  en  d  Tan  de  Kreeft, 
die  sieh  voor  het  ongewa- 
pend oog  als  eene  vlak  ver- 
toont, draagt  den  naam  van 
*  PraeêêpB  of  d»  Krik. 

Pe  BToorder  Kroon. 

Nusakan. 

Pf  Dmutbola. 

Algieha  of  Géh4tm 
^ ,    Zosma  of  ZuhrUm 
€y    Raêalatud  australis» 
^,   Roêolasud  horealu. 

9e  Kleine  liOenw. 

Geenc« 

Be  liter, 

a,  *  fVega  of  Alwaki. 
f,  Sheliak. 
SiUaphai» 

^  Qeene* 


9e  flnagd. 

a,  *  Spica» 

I?,  Zavijava  of  J^liniM* 
f,  *  p^indemialri». 

OpMaehwi  af  deffiui* 

gendraifer. 

*  RaêMague  of  Al- 

salhauwé, 
Celbalrai, 
d,*  Yed  prior* 
if  *  ¥êd  posiêriar* 

* 

a,  *  Betelgeuzém 

*  RigeL 

y,  *  Bellatrix. 
d,  Mmtaka. 

Alnitah. 
%y    Satph  of  Meiofu^ 
X,  Ueïuu 

Het  Kleine  Fanrd. 

a ,  Kiialphar* 

PegaMUk 

*  Markabm 

*  i^cibaf  of  StSJL 

Y ,  ^Igenib  of  AlgMah. 

Homam, 
1^,  MüUar* 


2M 


He  ryt 

Skam. 

De  Kaaf. 

«,  *  Alehiha. 


Uf    Hamel  of  jilnati. 
f,   Skêratan  of  Esêarim. 

d,  Boümm 

■et  0ezaa«. 

Creene» 

■et  MU^  Argow 

«,  *  Markeb. 

■etMUldvantebleAky. 

Geene» 

■e  ScheiiiiQeK. 

jfyrah  of  Iklü. 
dp  Iclarkrau, 
%p  Sithaula» 
Vp  Leêaih. 

■e  Helivtter. 

«,  Al-ramu 
p,  ürkub. 


Y »  Nuthaha, 

H,  Kattê  media  of  Elkaus* 


a,  Unukalihag  of  £^nMik» 

■e  SteealNik» 

a,  Giedi  of  Aldabu 

Dahih, 
fy  Nathira  ƒ. 

iVïi#Atni  IIo£Dmiêhat' 
gedu 

■e  Mer. 

«,  *  Aldeharan. 
§p   Nath  of 


^9  *  Aieifonê^ 

In  hetsterrebeeJddeStiery 
vertoont  zich  eene  groep  vui 
sterren,  die  den  yoitm  heeft 
van  de  letter  T.  Deze  groep, 
tot  welke  de  heldere  ster  in 
den  Stier,  nameljjlk  a  of  Al- 
debaran,  behoort,  draagt 
den  bjjsonderen  naam  van 
de  Hyaden  of  regensterren. 
Boven  de  Hyaden,  en  iets  ter 
regterzijde,  ziet  men  op 
het  hemelpkin  eene  andere 
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groep  van  sterren,  in  welke 
een  gewoon  oog  zes  sterren 
ligtel  jjk  knt  ondersclieiden , 
«n  in  v?e]ke  een  zeer  aeherp 
oog  zevpn  sterren  ziet.  Deze 
groep  wordt  de  Pleiadên 
of  hêt  ZÊVêngêêUmU  ge* 
noemd,  Dooreenensleebtt 
middelmatigen  kijker»  telt 
men  in  de  PIciaden  reeds 
meer  dan  honderd  sterren. 
He  Toomaamsce  dier  sterren 
hebben  b^sondere  teekens 
en  namen  ontvangen,  welke 
de  volgende  zijn : 

jtlcyoHêf  de  helderste , 
deselfde  ster  ab  9  Ttn  den 
Stier,  verder: 

ky  jééterope  I, 

AsUrope  II* 
ƒ ,  Atla9. 
5,  CêUno. 
h^EUetnu 
Cj  Maja* 
df  Merope, 

êj  Taygêku 

Be  VweeUagn. 

a,  *  Castor» 

f ,  jilbêma  of  Ehnêiêtm. 


Mebsuta. 
C,  Mekbuda. 
9,    TêjaiprUfT  of  PtOfiuê» 
(i^    Tejat  poêteriarm 

He  SEeider  YËêA. 

fic,  *  Fomahaut, 

Be  TiMohea. 
Okia  of  Nodiu» 

Be  Toi» 

Geene. 
Be  Wegeaman. 

a,  *  CapéUa. 

^,    Menkalinan  oiSeetü" 
trix, 
Haeduê  I, 
9i   Hoêduê  II* 

Be  Walwlseh. 

a,  '^Menkar, 

^ ,  Diphda  of  *Denebkeit09, 

Het  woord  Iffra  beteo' 

kent  c/«  zonderlinge.  Deze 
Ster  heeft  dien  naam  ont- 
Tangen  y  wegens  de  merk- 
waardige iieht-alwisseUn- 
I  gen ,  die  zg  ondergaat. 

Be  Wetemsa. 

a,  Sadalmdik  oiSakib» 
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/,  Sadachbia» 
d,  Skai  of  Sêok. 

De  Waienlanc. 

Be  WeegftciiaaL 

a,  KigpÊk  of  Ltrnm  muêrMê. 
f,  KfffkhamOUtiiTnÊêina. 


Zuhanalkravi  of  Lanx 


«,  *  Deneh, 

|9,  jélbireo  of  Addi^egu 
f,  Süêr» 


S  96. 

Door  middel  van  de  voorgaande  lijst  zal  men,  een 
stembeeld  op  het  hemelpleiii  beschottweiide,  Ügtelük 
de  sterren  Tinden  ^  die  bgioiidere  namen  dfagen,  en  die 
sterren  bij  bare  namen  leeren  kennen.  Om  onse  lezers 
in  staat  te  stellen  eene  ster  ligtelijk  op  het  hemelplein 
te  vinden  y  als  haar  naam  gegeven  is,  moeten  wy  dese 
)gst  nog  naar  de  namen  der  sterren  zelve,  in  eene 
Alpbabetische  orde,  rangschikken.  Wij  zullen  daarbij 
de  letter  vermelden,  door  welke  de  ster  wordt  uitgedrukt 
en  het  sterrebeeld,  tot  hetwelk  zij  behoort.  Wij  kiezen 
bier  opzettelijk  de  Latijnsche  namen  der  sterrebcel* 
den,  en  geven  ook  de  Latijnsche  verbuiging  voor  bunnen 
tweeden  naamval ,  daar  men  die  bij  voorkeur  gebruikt^ 
en  men  b.  v.  zelden  zeggen  zal,  a  in  den  Stier,  of «  in 
of  van  ïaurusy  maar  gewoonlijk  a  Tauri,  welk  woord 
Tanriy  de  tweede  naamval  van  bet  woord  Taurus  sgndey 
-«ofi  Tamrmê  of  von  dm  Sikr  beteekent. 

ft 

Eigm  namén  der  wuU  êtêrrm^  tn  ewe 
mfyhab$iiiehê  arde  gerangêcMkt* 

Acmh^  P  Seorpii. 

'    AehÊmaTj  EridanL  ' 
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e  Canis  majoris. 

*  Addiifejfe, 

^  Cygni*  , 

Am  9 

ê  TanrL 

*  Akmah, 

f  Andromeda^* 

*  Albireo, 

?  Cygni. 

Alchiba, 

tt  Corvi. 

*  Aleor, 

g  Ursae  ]]ia}Oi:is. 

*  Akjfonêf 

.  9  TaorL 

Aldabi, 

a  Ctpricorni. 

*  Aldebaran, 

a  Tauri. 

*  Alderamin^ 

a  Cephei. 

Aldib,. 

d  Draconis* 

AlgêHok, 

/  Pegasi* 

*  Algmih, 

a  Persei* 

*  Algenih^ 

y  Pegasi. 

AlgiebOf . 

y  Leonis, 

*  Aigol, 

§  Persei. 

*  Algwrah, 

9  Corvi* 

Alhena, 

y  Geminoram* 

♦  Alioth, 

f  Ursae  iiiajoris. 

Alkaid, 

Ursae  majoris. 

Aikakttopê, 

Booüs. 

Alkêê, 

a  Crateri. 

Alnati  y 

a  Ariedf* 

Alnilam , 

t  Orionis.  . 

Alnitak, 

(  Orionis* 

Aifardf 

a  Hydrae* 

Alphirk^  ' 

p  Cepliei* 

Al-ramif 

a  Sagittarü* 

AlschaiUf 

^  Aquilae. 

*  AUaér, 

a  AquIIae. 

Abidnp 

^  Canis  migoris. 

Al-^  atffiniltf  >  S  Ursae  majoris. 
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Al'ula  boretUU,     /  Ursae  majoris. 

Alwaki,  a  Lyrae. 

Akoaidf  f  Draconis. 

Alifa^  $  Serpeotis.  • 

Aneha,  ^  AqaariL 

*  Antares,  a  Scorpii. 

*  Arcturuêp          .  a  BooUs. 
Arnêb,  «  Lepcwis. 

*  AêdUu  hoTêoUêf   f  GancrL 

*  Aêéh^  amindUj  9  Gaiicri* 
Atmidiêke,  f  Argo  navis. 
Aêterope  k  Pleiadunu 
Asierapê  JJ^  i  FldadiiDU 
AÜoê^  f  Pleiadam* 
Azha,  ff  Eridani. 

Beid^  O  Eridani.  • 

*  Bellatrix^  y  Orionis. 
BemêHmehf  9  Urne  majoris. 

*  Bêtêfyeuzéj  a  Orionis. 
Botein^  d  Arietis. 
Calaurop*^  fi  Bootis. 

*  Canopuêf  a  Argo  navia» 

*  CapMty  a  Anrigae» 

*  Caêtor^  a  Geminoram» 
CelenOj  g  Pleiadum. 
Celhalrai^  p  Ophiachi* 

^  Chaphf  p  Cassiopoae* 

Clavuêf  If  lanrL 
Car  CmroU^  Canam  ^naticoram. 

Coxa,  $  Leonis. 

Curta^  p  Ëridani, 
Dabik  mu^cTj  Capricarnu 
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Denehalqedi^ 

d  Capricoruu 

DenêbMtoê^ 

w 

(?  Ceti. 

Leonis* 

Dipkda^ 

CetL 

♦  Dubé,  ' 

a  Ursae  majoris» 

*  Dubhe, 

a  Ursae  ma^oris* 

a  Draconis» 

S  Draconis. 

* 

Electra^ 

b  Pleiadum. 

Elkauê  y 

$  Sagittarii* 

Elmêiêattp 

/  Geminoninu 

*  EniA 

§  PegBSU 

Errai^ 

7 

y  Cepbd* 

Eêtartin^ 

t  Arietis. 

*  EUaniny 

/  Dracouis* 

Fakadf 

/  I3r6ae  majoris. 

a  Piscb  anstndis* 

Geba. 

9 

y  Leonis. 

w 

aCoronae  borealis* 

Giaazar^ 

X  Draconis. 

a'Capriconiu 

Giedi  êêeunda» 

a^Capricomu 

GteTiahj 

e  Cygni» 

GomeUa^ 

^  Ca  nis  minoris* 

Httêdus  I, 

(  Aurigae»  ■ 

ffoêétê  1/, 

9  Aurigae* 

a  Arietis*  ^ 

Heka^ 

X  Orionis. 

Homatn  j 

C  Pegasi» 

E^adum  Jf 

y  Tauri«  . 

Hffoditm  11^ 

d'Tanri. 

Iclarkraup 

d  Scorpii* 
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JkliL 

w 

8  Scorpii, 

Izar, 

ê  Bootis. 

Kauê  üMêhmliê, 

<  Sagitttifü. 

Kauê  hareaiUf 

%  Sagittarii» 

Kaus  media  p 

d  Sagiltarii* 

Kiffa  auêtraliê. 

a^Librae. 

Xiffd  botwtUê, 

8  Librae. 

*  Koehah-, 

«  Equoki. 

8  ünte  nttBOiis* 

Komeforos, 

B  Hercalis. 

Kurêit 

8  Eridani* , 

Lamx  am^nUêf 

Lmue  hamUU, 

.  y  Libraeb 

w 

V  Scorpii.  . 

Maja , 

c  Pleiadum. 

*  Markah, 

a  Pegasu 

*  Marhêh, 

w 

II  Argo  Dl  w» 

«  Pegasu 

Mêhêuiam 

.  c  Gamiooniiii* 

d  Ursae  maioris» 

3ïetoh , . 

X  Orionis» 

Mêkbuda. 

C  Geraioortiin, 

8  Anrigie» 

*  Mênhar^ 

a  Ced. 

Merope, 

d  Pleiadam* 

*  Mesarthim^^  .. 

/  Arietis. 

Miniaka^ 

.  d  Orionis». 

*  Mifttt 

.  0  CelL 

*  Miraeh^  . 

p  Andromedae. 

♦  Mirak,  . 

P  Ursae  majoris. 

Mirzamp 

p  Canis  xi)ajx>ri5« 

*  MizoTf 

C  Ursae  majom  ook  <  Bootis 
en  ^  Andcomedae» 
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Motïiallah» 

k  Trianculi. 

y  Canis  maiorii*- 

«  Bootls. 

MusaUelaf' 

ee  Andromedae* 

Nashira  1, 

y  Capricorni. 

".d  Capricorni» 

Taan. 

Nekkar,  ^ 

Q  Bootist  t 

Nthal, 

/5  Leporis,  , 

Noduê  p  " 

a  Fisdum. 

Noduê  ffimuit 

X  Draconis»  «  ^ 

Naduê  êtcunduêf 

>d  Dmconis*  . 

Coronae  horolw^ 

Nuihabap 

7*Sagillarii. 

Okda^ 

a  Fiscium.     .  « 

Phaei, 

;«  Golumhae* 

*  Phêcia, 

•V  Unae  majovis» 

Pherkad  major. 

;^  Ursae  isAüonê. 

Phurudf 

X  Canis  majoi-is. 

A  Fleiaduin. 

*  Polbuf,  • 

Geminoiniiilé 

*  Préêêêpëf  ' 

Cftncru  • 

*  Procyon, 

>flE  Canis  minëris* 

Propuêf  - 

7;  Geminorum. 

Rana  êecundaf 

Kridani.    t- ' 

JRoêidaêudaUêiralfê  Leonis.' 
RafohêudiofÊaLf  .ft  Leoiu8.t 

*  Batalgeihi,  •«  Hercalia» 

*  RMolhague^         .«  Ophiuchi^ 
Raéalhauwij        .a  'Ophiadu* 

*  RiBffulWf  •  u  Leonif» 

*  Rigel,    *  Orionis» 

Rochabf  -    «  Ursae  miuoris»  ' 

^  14* 
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Rotanevp 

*  Rucba, 

*  Ruecahahp 

Rutiltcufy 

Sadachhia, 

• 

Sadalmelikp 
SaMsundf 

Saïd, 

Saiph, 

SalUh, 

*  Sehêdir, 
Seah, 
Sectairixp 
Sedir, 
SêHanp  . 

Sheliak^ 
Sheratan  f 


Skaiy 

Spica  9 
SUhaula , 
Suiaphai, 

TalUa, 

Tania  ausiralis, 
Tania  horealiê, 
Tarazed, 
Taygeta, 


#/?  Delphinu 
d  Cassiopdae* 
ft  Urne  miaorii» 
17  Bootis. 
|9  Herculis. 
/  A^uarii, 
O  Aqoariu 
(9  Aqnariu 
Y  Ojpku 
I?  Pegasi.  . 
»  Orionis* 
a  Aquarii* 

a  GsssiopeiaeÉ 

Aquariu 
^  Aurigae. 
a  CSaMiopeke» 
CK^CanGVu  • 
a  Sagittae» 
|9  Lyrae. 
^  Arictis. 

a  Andromedaew 

9  Aquarii. 
a  Yirginis* 
%  Scorpiu 
t  Lyrae» 
a  Ilelpliini.  - 
t  l]rsae  majoris, 
(4,  Ursae  majoris. 
X  Ursae  majoris, 
y  Aqoilae. 
e  Pldadnnu 


OIO 

fr  vrclElIIlUlltlIl» 

M,9fm»  pOWë&TWrp 

«  ivAminAtknim 

|i  vrasuiiiuwiiiii* 

Thuhnn 

JL^A  cl  \^\JU10« 

X  TUnJHê  p 

U     JUiUA  dCa 

•    Al  gv  l«a Vlo» 

€/fliPf*9 

fp  oerpeuciSc 

TTvKun  Ttfini^ 
\j  i  nu-t/  ifi  tut  j 

^SaorittariL 

V    ^JIwllllHV*  HUM 

CC  JLiynicw 

0  v/fluis  indjurij»* 

X  C/C»    Z/f  •!//  j  C 

^  «Cl  pOtëvTWr^ 

c  vpniucuM 

V  urBBo  iDiuiini» 

/  jcinaaui* 

p  firginis* 

^  JLriualll* 

ZuhatuUkrani  9 

/  Librae. 

Zuben-esehamaliy 

1$  Librae» 

d  Leonis* 

Wij  liebben  de  namen  van  176  sterren  vermeld ,  die 
alle  hdderder  zgn  daa  de  sterren  der  v$£ie  grootte  ^ 
met  nitsondering  alleen  van  de  sterren  der  Pleiaden» 
Be  Griekscbe  letters,  tot  die  sterren  beboorende,  zija 
alzooy  op  die  uitzonderiag  na,  alle  op  bet  bemelplein 
aangetedtend*  Slechts  zeer  weinige  sterren  van  de  Tgfde 
grootte  bebben  eigen  namen  ontvangen,  en  de  Grieksche 
letters,  tot  die  sterren  beboorende,  zijn  niet  op  bet  be* 
melplein  aangeteekend*  Die  namen  zijn  de  zes  volgende : 


jézêlfyfujfê^  n'Cygni. 
Cajanij  HerenliSf 
KM,  D  firidaiiL 

Maa^ym,  '  X  Herculis. 

Situla^  j(  AquarlL 

De  naam  Propm4  viadi  mtn  gewoonlijk  ^  ster  der 
-v^fde  grootte,  die  men,  op  hethemelplein,  terregtersgde 
Tan  de  ster  17  in  de  Tweelingen  ziet*  Die  naam  is  yan 
de  Grieken  afkomstig,  en  alleen  door  een  misverstand 
18  die  op  de  genoemde  kleine  ster  toegepast.  Hij  be- 
hoort oonpronkeljk  aan  de  ster  9  in  de  X«veelingen, 
aan  wdke  wij  hem  daarom  ook  teru^^cgevea  hebben* 

S  97. 

Wij  hehkiai  reeds  msger  gezien  dal  cene  af* 
beelding  yan  den  bèniel|  zal  zg  werkdiyk  kannen 

tiioncn  om  oningewijden  met  den  bemel  gemeenzaami 
te  maken,  zoodanig  behoort  iogerigt  te  wezen,  dat  zy 
den  stand  van  dan  hemel  met  betrekking  tot  den 
Horizon  9  yoor  dk  .vrilUeurig  oo§enblik  kanaanwgzen* 
Om  ons  hemelplettt  voor  dat  doel  geschikt  te  maken 
is  «ijn  ccne  deel,  namelijk  dc  slcnekaart,  van  haren 
verdeelden  rand  omgeven  ^  en  is  het  nog  ceu  twoede 
deel  toegeroegd^  namelgk  de  ach^f  met  den  beweeg-» 
haren  Horizon»  Het  hemelplein  stelt  de  sterren  toot, 
die ,  op  Terscfaillende  dagen  en  uren ,  bij  ons  kunnen 
zigtbaar  worden ,  en  geeft  al  zoo  eene  afbeelding  yan 
een  deel  des  bemeb,  dat  veel  grooter  dan  zyne  helft 
isy  terwijl  op  een  bepaald  oogenblik  niet  meer  dan 
de  helft  des  hemels  hófen  den  Horizon  verschgnen 
kan.   liet  tweede  $luk  van  het  hemelpleia  moet  uii 
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xoodanig  op  de  slerrekaart  gelegd  worden,  dat  ket 
4é  stemai  die  op  een  .gegeven  oc^geoblik  oozigtbaiac 
zijn,  voor  het  joog  .bedekt,  en  de  overige,  bibipea 
eenen  kriDg,  zoodanig  voorstelt,  dat  daardoor  de  stand 
des  hemels  met  juistheid  wordt  afgebeeld.  De  rand 
die  de  sterrekaart  zelve  omgeeft  |  beeft  de  Pool  van 
iMt  bmelpldn  tot  middelpunt^  en  .lyn  omtrel^  is  in 
aoo  Teel  deelen  Tendedd,  ab  eredagen  in  het  jaar 
zijn.  Men  ziet  diea  omtrek  in  grootere  vakken  afge- 
deeld, die  de  verschilleade  maanden  des  jaars  voor<- 
aieUatt,'  en  de  dagen  van  dke  maand  worden  door. 
cfftfs  aengedaida  Het  tifeede .  stnk  van  bet^  bemel^ 
phia  if  van  een^  baitenrand  omgeven ,  die  geheel  en 
al  met  dien  van  de  sterrekeart  overeenkomt,  ea  bin» 
nen  dien  rand  ziet  men  een'  anderen ,  door  eene 
sware  streep  van  deze  a^escheiden,  die  in  24  gelgk^ 
groecsrt  vakken  is  a%edeeld,  welke  oren  voorstellen, 
terwijl  iedere  van  die  vakken  in  zes  gelijke  onderdee* 
kn  verdeeld  is,  van  welke  dus  iedere  eene  tijdruimte 
van  iO  minnten  verbeeldt*  Gelijk  mén  bet  in  de 
samenleving  gewoon  is,  gaat  de  telHng  der  uren,  op 
dien.  binnenrand,  niet  vevder*  dan  tot  twaalf,  maar 
worden  morgen  of  voormiddag  en  avond  of  namiddag 
uren  van  elkander  onderscheiden.  Binnen  dien  dub* 
beien  rand  ziet  men  drie  cirkels,  die  met  elkander 
beueUde  midddpnnt  gemeen  bdyben,.dat  niet  met 
bet  midddpnnt  van-  den  dubbelen  baitenrand  zamen* 
valt.  De  binnenste  dier  cirkels  stelt  den  Horizon  der 
plaats  voor,  en  de  lijn  door  het  middelpunt  van  dien 
cirkel  loopende,  verbeeldt  den  Meridiaan  der  plaats. 
In  die  1^  zgn  drie  pnnten  aangeteekend,  namelijk 
de  Pool,  die  bet  gemeenschappelijk  middelpunt  is 
van  de  ciikuls  die  den  buitenrand  uitmaken,  het  pai\t 
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dat  het  Zienith  der  plaats  moet  voorstellen,  en  het 
middelpunt  vao  den  Uorizon^  dat  hier,  naar  den  aard 
tan  bel  «tereographisck  ontwerp,  niet  met  bet  Zenitb 
ep  het  hemelplein  kan  xamenTalbn.  lange  den  imd 
Tan  den  Horizon  sgn  de  punten  aangeteekend,  die  de 
'voornaamste  streken  van  den  Uorizon  vertegenwoor-* 
digen ,  en  die  hier,  weder  om  den  aard  van  het  stereo- 
graphiseh  ontwerp,  niet  even  tar  van  elkander  ver-» 
wgderd  Toorkomen.  N« ,  Z. ,  O.  en  W.  beleekenen  liet 
Noorden,  Zaiden^  Oosten  en  Westen,  en  ook  de  tas- 
schenstreken  zijn  door  middel  van  letters,  met  de 
noodige  duidelijkheid ,  aangewezen.  Om  het  hemdpiein 
Toor  sgn  doel  te  kunnen  aanwenden,  moet  men  Yoeni 
het  stak  uitsngden,  binnen  den  eirkel  gelegen,  die  den 
Horizon  der  plaats  voorstelt.  Daardoor  gaat  de  lijn 
verloren  die  den  Meridiaan  beteeken t,  maar  men  kan 
die  door  eenen  draad  vervangen,  binnen  dien  uitge-i 
sneden  cbkel  gespannen,  en  loopende  door  depnnlen 
aan  den  rand  van  den  Horizon,  door  de  letters  N* 
en  Z.  geteekend.  De  plaats  vau  liet  Zenilh,  die  men 
volstrektelük  moet  bewaren,  kan  men  aanwezen  door 
eenen  knoop  in  den  draad  te  maken,  en,  door  mid« 
del  van  bet  idtgesneden  stak,  sofg  te  dragen,  dat  die 
knoop  zijne  juiste  plaats  met  betrekking  tot  de  pun- 
ten N.  en  Z.  herkrijge.  De  twee  andere  punten,  ia 
den  Meridiaan  aangeteekend,  dienen  om  het  uitsaijdea 
gemakkelgk  te  maken.  gaan  verioiwa,  maar  wor» 
den  ook  nutteloos,  als  bet  hemelplein  voor  zgn  ge« 
bruik  gereed  is* 

S  98. 

Om  na  de  wgze,  .  waarop  men  zicb  van  bet  bemeU. 
plein  bedienen  kan,  om  im  stand  des  bemds  met 
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JietrekkiDg  tot  den  Horizon  vertegenwoordigd  te  zien  ^ 
mei  de  meeste  daidemkheid  toot  te  steUen,  nemen 
eerstd^k ain^  dat  men  aan  de  toebereiduig  ?an  het 
liemdplein  de  minst  mogelijke  moeite  wil  besteden. 
Men  plakt  dan  de  sterrekaart  op  een  vel  bordpapier, 
en  het  andere  stok  op  een  vel  don  kaar tpa  pier.  Ntx 
4ngdt  men,  hm^j^  den  awaardefen  eirkel,  die  de 
twee  hnïtenianden  Tan  het  tweede  Bttk  van  dkander 
"afzondert,  den  nnd  af,  die  de  dagen  des  jaars  voor- 
stelt, en  werpt  dien  weg,  daar  men  hem,  bij  die  een» 
voodige  toebereiding  van  het  hemelplein^  niet  beboefu 
Yervolsens  sniidt  men  het  stok  niti  binnen  den  eirkel 
gelegen,  die  den  Horiaon  vooratelt,  wdk  atnk  men  ook 
niet  meer  behoeft.  Na  laat  men  cenen  draad,  in 
welken  een  knoop  gemaakt  is,  den  Meridiaan  en  het 
Zenith  vervangen ,  die  4)p  het  verworpen  stnk,  bin» 
nen  den  Horizon  gelegen  ^  vooi^tesield  waren ,  en  daar* 
mede  is  het  geheele  hemelplein  gereed*  De  buiten- 
rand van  het  tweede  stuk  zal  nu  naauwkenrig  ia  den 
binnensten  cirkel  van  den  buitenrand  op  de  sterre- 
kaart passen,  en  laat  men  die  drkels  naanwkenrig 
zamenvallen »  dan  znllen  ook  de  twee  punten  naanw^ 
kearig  zamenvalten,  wdke,  op  beide  stukken  van  het 
hemelplein,  de  Pool  des  hemels  beteekenen.  De  twee 
verdeelde  randen  van  beide  stukken  liggen  nu  nevens 
elkander  y  en  men  kan  het  bovenste  stnk  zoodanig 
omdraagen,  dat  een  bepaald  uur  op  zgnen  rand  aan- 
gewezen, met  een*  bepaalden  dag  op  den  rand  van 
de  sterrekaart  overeenkomt,  en  dan  zal  het  gedeelte 
van  de  hemelkaart  y  dat  zich  door  den  uitgesneden 
Horizon  vertoont,  voor  dien  dag  en  voor  dat  nnr, 
met  juistheid  den  stand  van  den  hemd  met  betrek* 
kiog  tol  den  Horizon  aanwijzen. 
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$9a.    .  • 

•  >  » 

.  Om  bet  iMmiMtaaiide  door  m  vwnhtM  op  te 

helderen ,  stellen  wij ,  dat  men  den  stand  des  hemels 
ibvogeorde  te  keunea  voor  den  17^*"*  Januarij  desjavonds 
ie  elf  me»  Heft  soeke  daa  den.  17^.*".  Jaovarj  cf 
don  T»%d  Tin.iit  .stemhiarty  en  .bet  eUfa.inir  ia.4nu. 
avond  op'  den  rand  Tan  het  beweegbare  ,  stok.  Nn 
Jegge  men  het  beweegbare  stuk  zoodanig  op  de  ster^ 
^rekaarty  dat  de  genoeude  twes  punten  van  beide  jcaar 
den  9.  met  elkander  overaenkonen^  daarbü  wel-  wg 
dragend  e,  dat  men.  den  bnitennm^  '^'"^  ^  bewaei^ane 
ituk,  met  den  binnensten  cirkel  aan  den  rand  van 
de  sterrekaart ,  iiaauwkeurig  late  zamenvallen  ^  en  nn 
«al  bet  deel  van  de  sterrekaart,  dat  zich  binnen  den 
4Ut9e8neden  cirkel  vertoont ,  met  betrekking  .tot  dien 
4»rkèl  eenen.atand  bebben  aangenomen,  geheel roveo- 
eenkomende  met  den  stand  van  den  hemel  met  be- 
trekking tot  den  Horizon  op  den  ïl^*^  Jannar^  des 
avonds  te  11  nre»   Men  ziet  dan  onmiddelyk,  dat  op 
dien  dag  en  op  dat  noTi  ziob,  een  wein%  beineetea 
het  Zuiden  y  niet  boog  boven  den  Horizon  eené  bel* 
rdere  ster  moet  vertoonen ,  en  men  ziet  tevens,  dat  die 
Ster  «  van  den  Grooten  Hond  of  Siriuê^  de  zooge- 
naamde handtier  is,    let5  hooger.  en  meer  naar  bet 
Westlftn  moet  zich  bet  pracbtige  sccrrebeeld  Orion  yeiv- 
'toènen»  en  iets  beoosten  den  Meridiaan  bevindt  zicb 
;het  sterrebeeld  de  kleine  Hond,  met  zijne  heldere  ster 
Procyon,    Hel  sterrebeeld  de  Tweelingen  staat  juist 
^kt  bet  Zuiden,  op  eene  aanmerkdoke  boogie  bovep 
^n  Borison^  en  zoo  vervolgens. 

i 
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$100.  *  . 

.  Als  men  Jiet  iMindpleia  op  de  ceaTimdige  wgit 
toebereidt  V  die       bèsdueTÓi  lieblién ,  moet  men  bg 

zijn  gebruik  vooral  zorg  dragen ,  dat  men  de  i'anden 
vaa* beide  stukkea  naaawkearig  laat  zamenvsllen ,  het-» 
geen:»  allooe :  eewiipe  oplettendbeid  fordert»  Ook  katt 
oen  dan  &ét  bemelpleiar  niet  in  dé-  band  bondctt^ 
;condèr  ge?aar  te  loepen,  dat  zijne  twee  deden  xieh 
ten  opzigte  van  elkauder  zullen  verplaatsen,  en  bij 
z%Ji  gdbniik  in  de  opene  iucht,  sul  mm  niet  altooi 
d«^  gekBenfafiid.  bebben  bet;  op  eeiie  tafel. neder  Ié 
leggen*  -Opdat  ' men -aan'  die  awaarigbeden.'soode  kan* 
nen  te  gemoet  komen,  is  bet  beweegbare  stuk  van 
B^ea . boitensien.  rand  omgeven,  op  welken  de  da* 
gen  des  jaait  ssgn  voorgestekL  .  Door  dien  boiteDstea 
rand  kan  nen^te  weeg  bvengen^  dttrdepnntendieop 
beMe  deelen  van  bet-  bemelplein  de  Pool  des  bemds 
voorstellen,  ahoos  moeten  zamenyallen,  en  dat  bet  be- 
weegbare deel  niet  verscbuiven  kan,  terwijl  men  het 
Imielplein  in  de  band  houdt*  Men  plakt  dan  bdde 
deden  yan  het  liemdpldn,  het  beweegbaire  stok  zoo 
wd  air-  de  stemkaart ,  op  een  vel  vrg  dik  bordpa«> 
pier,  zorg  dragende  dat  men  bet  papier  zoo  min  moge- 
Jijk  rekt  of  misvormt*  Na  snijdt  men  het  bioneoste 
ided  van  het  bcwcfl^bare  stnk^  kngi  den  swaarderen 
!obkel,  die  beide  verdeelingen  Tan  dkander  afsebddt, 
zorgvuldig  uit,  hetgeen,  daar  het  middelpunt  van  dien 
;oirkd«  namelijk  de  Pool,  op  dat  stuk  aangeteekend 
is,  door  middel' van  eenen  sn^jpasser  met  grootejatstF 
4ieid  kan  getchieden.  Vervolgens  snjjdt  men,  op  de- 
zelfde wijze,  den  Horiaon  nit,  en  vervangt  den  Meri«> 
diaan  door  een'  gespannen  draad.    Wij  hebben  uu 
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van  het  beweegbare  stuk  eeoen  rand  afgesneden  ^  ia 
de  dagen  des  jaaxs  verdeeld,  en  geheel  overeenkomende 
net  den  rand,  die  de  sterrekurt  omgeeit  Men  moet 
nn  dien  aitgesncden  rand,  met  IQm  of  gom,  Booda* 
Dig  op  dien  van  de  sterrekaart  bevestigen ,  dat  hij 
daarmede  volkomen  zamenvalti  en  dezelfde  datums  vol^ 
komen  lieven  elkander  liggen.  Als  men  den'eeneii 
nmd  op  den  anderen  legt,  wordt  de  onderste oosigl** 
baar,  en  het  zoude  dus,  zonder  een  gepast  middel, 
hoogst  moeijelijk  zijn  te  beoordeelen  ,  of  raen  den  bo- 
vensten rand  al  of  niet  zyne  jubte  ligging  gegeven 
lied*  Dit  hulpmiddel  is  op  den  bovensten  rand  ge^ 
geven,  op  welken  nemelgk  de  vier  ponten  aangewe** 
zen  zijn,  die  met  de  vier  lijnen  op  het  hemelpleia 
moeten  overeenkomen ,  welke  zich  in  de  Pool  vereeni- 
gen en  de  Colaren  voorstellen*  Men  vindt  op  den 
, wdedden  rand  van  het  bovenste  stok,  vier  streepjee^ . 
tnsschen  die  geplaatst,  welke  de  dagen  des  jaart  toot»* 
stellen  en  eenigzins  flaauwer.  Het  eene  bevindt  zich 
tnsschen  den  22  en  23  Maart;  het  tweede  tusschen 
den  21  en  22  Jonij,  het  derde  tnsschen  den  21  eil 
22  September  en  het  vierde  tnsschen  den  21  en  22 
December*  De  bovenste  rand  bedekt  de  Colaren  niet, 
eu  als  men  zorg  draagt,  dat  de  vier  genoemde  punten 
alle  naaawkeurig  met  de  Coluren  zamenvalleni  heeft 
de  bovenste  rand  ook  zeker  zgn'  joisten  stand  met 
betrekking  tot  den  ondersten*  Men  heeft  alleenlgk  te 
zorgen,  dat  raen  de  vier  punten  van  den  rand  niet 
met  verkeerde  Coluren  doe  overeenkomen,  waartoe  de 
rand  van  de  sterrekaart  de  noodige  teregtwljiiogen 
geellt.  "Heeft  men  nn  den  rand  behoorlj|k  op  de  ster*' 
rekaart  vastgehecht,  dan  sal  het  stak  met  den  bewe- 
geiykea  Horizon,  dat  men  uitgesneden  heeft ,  naauw 
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kearig  in  dien  rand  passen,  en,  hoe  men  het  daarin 
DiDge  plaatsen,  altgd  zal  sijn  middeljpant  met  dat  van 
het  hemelpldln  moeten  overeenkomen»  terwijl  men 
daarenboven  geene  verschuiving  te  vreezen  heeft,  als 
men  het  hemelplein  in  de  hand  houdt.  Men  kan, 
op  die  W^zCy  het  hemelplein  ook  ligtelijk  zoodanig 
invigten,  dat  het  bewe^bare  atnk  in  het  geheel  niet 
van  de  sterrekaart  kan  afvaUen. 

S  101. 

Gelgk  wjj  reeds  gezien  hebben,  kan  het  hemelplein 
geene  volkomene  afbeelding  van  den  hemel  wesen»  Als 

men  niet  weet,  waarin  zijne  onvermijdehjke  onvolko« 
menheden  bestaan,  zal  men  h'gtelijk  op  afwijkingen 
tosschen  den  hemel  en  het  hemelplein  stuiten,  die 
aan  de  verkenning  der  hemellicliten  eenige  moeijelijk- 
heid  in  dén  weg  kan  leggen*         zullen  daarom  die 
onvolkomenheden  vermelden ,  en  onzen  lezers  mede  • 
deelen,  hoe  zij  die,  hij  het  gebruik  van  het  hemel- 
plein, geheel  onschadeljik  kunneii  maken*  In  de  eerste 
plaats  moeten       onze  lezers  op  de  omstandigheid 
opmerkzaam  maken,  dat  het  punt,  hetwelk  op  het 
hemelplein  het  Zenith  voorstelt,  niet  in  het  middel- 
punt van  den  cirkel  valt,  die  den  Horizon  verbeeldt,, 
«n  zelft  aanmerkelgk  van  dat  middelpunt  afwijkt*  Men 
kan  wel  het  ontworp  zoodanig  inrigten ,  dat  het  Ze* 
nith  digter  bij  Let  middelpunt  van  den  Horizon  op 
het  hemelplein  komt,  door  het  oogpunt  niet  in  het 
cppervlak  van  den  kogel,  maar  op  een'  grooteren  af- 
stand van  het  middelpunt  te  nemen,  maar  dan  wor- 
den de  zuidelijke  sterrebeelden,  die  nu  reeds  eeniger- 
mate  misvormd  moesten  wofdenj^  no^  meer  mbvormd. 
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en  wij  mccDCQ  van  twee  kwade  zaken  de  kleinste  ge-^. 
kotEeii  te  hebben.  'Neemt  mea*  het  'O0Q>iint  haiteii 
Vet  -oppenrlak  dei  kogek,  dan  solleii  ook 'de  drMi 
aan  den  hemd  niet  *  allé  'ala'  cirkels  op  het  ontwerp 
voorkomen.    De  Vertikalen  op  ons  hemelplein  moeten 
door  cirkelbogen  worden  voorgesteld  ^  die  door  het  Z««* 
nith  hx^ien*  Zob  xotide  de.  Ttrtikaal^  die  .dfx>r  hel 
Oosten  en  Westen  gaat^  ^oorgestdd 
door  eenen  cirkdboog,  gaande  door  de  ponten  O.,  W. 
en  het  Zenith ;  de  vertikaal  door  het  Z,  Z.  O*  en  het 
Hm  N.  W.,  door  eenen  cirkelboog ,  door  die  punten  en 
liêt  Zeiuth  gaande^  en       xien^  dat  de  defpieaVandie 
niÊk  het  Zenith  tot  dèa  florison  op  'het  hb*^ 
meiplein  zeer  verschHlende  grootten  hebben,  terwijl 
zij  alle  niettemin  bogen  van  dezelfde  lengte  voorstel-* 
lea,  namelijk  bogen,  die  den  afstand  van  het  Zenitil 
tot  den  Horizon  meten,  en  die  een  Viecdb  ded^  tn 
den  geheelen  omtrek  hedra^en,  '  Muuït  blijkt,  dat  ge* 
lijke  hoogten   boven  den  Horizon,  op  verschillende  . 
deelen  van  het  hemeiptein,  niet  door  bogen  van  de^ 
telfde  lengte  genieien  worden,  en  dat  de  ftên^,  die 
sieh,  op  het  hemelpleitt,  even  tér  van  den^kiing 
vertoonen,  die  den  Horizon*  Toorstelt,  zich  aan  den 
hemel  niet  op  dezelfde  hoogte  boven  den  Horizon 
zullen  vertoonen.   Naar  mate  de  sterren  drgter  bij  het 
Aaiden  staan,  zal  have  hoogu  op  het  henelplein  door 
een'  groóteren  boog  voorgesteld  worden 'Cli  zal  mentfh 
iDok  lager  aan   den  Horizon    moeten  zoeken,  dan 
men  bij  eene  vlugtige  beschouwing  van  het  hemelplein 
zonde  meenen.   Men  bedenke  altoos,' dat  de  afstand 
Tan  het  Zenith  tot  een  wiUekenrig  punt  tas  den  He» 
Tfzon  alt^d  90  graden  bedraagt^  en  dat'  de  gradoa 
der  vertikalen  op  het  hemelplein  grooler  voorgesteld 
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zouden  moeten  worden ,  naar  mate  zij  digter  bij  deH 
Uoriioa  gelden  zl^i^  lem^il  ;dit  onderscheid  weder 
froottr  iiimdfty        mate  de  mtiluiea  aelns  «ich  djgr 
ter  lig.  bet  Zaidea  Imiêden,    Toen  wg  liet  ImomI* 
plein  voor  den  17**°  Jan.  des  avonds  te  1 1  ure  s Lel- 
den ^  vonden  wij  de  ster  Siuus  in  het  Zuiden,  zeeijr 
digt  bij  den  .Meridiatfi,  en  scbijnbaar  op  .eeoe  aaii^ 
merkdflkg  lioo||te  boron  dea  Koriion*.  Jktdieh^^^sif 
eebter  soo  gi  oot  niet  wezen  kan ,  als  dit  hl^  «ene 
oppervlakkige  beschouwing  aan  het  hemelplein  schijnt, 
laat  zich  uit  de  genoemde  omstandigheden  gereedeljk 
afleiden*  Ttuschen  het  Zenith  op  het  hemdplein  en 
het  JSudeÉ^pmit  ma  dga  Horizon  bepiaat  eene  neer 
aanzienlijke  rnimtey  welke  ónwgelijkbaar  grooter  U 
dan  die,  welke  tusschen  het  Zenith  en  het  noorder* 
poot  van  dea  Hjorizon  bestaat,  .terwijl  beide  ruimtez^ 
nicitemin,  lu>gen  van  deze|fd^.laii9t)e»  iiamelgk  :van  .9Q 
graden»  Tooratdkn*.--^  de  .Tenlkaal»  die  door?  bei 
Zuiden  gaat,  op  het  hemel  plein  in  zijne  graden  ver-* 
deeld  was,  zouden  die  graden  al  grooter  moeten  voor-»  • 
gesteld,  ovorden » .  naar.  mate  zij  digteir  hg  d^n  Horixon 
homen,  tn.het  wtehil. tnaecfaen  da  grpotta .4.<bp  gnt^ 
den  nabij  den  Horiaoa  en  nab$  het  Zenith  sonde  zeer 
aanmerkelijk  z^n,  zoodat  er  slechts  weinige  van  die 
graden  zouden  kunnen  vallen  ia  de  lijn,  die  den 
afstand  van  Sirius  tot  den  Hqriaon^.op  het  hemel<* 
jUmif  bepaalt.  Die  ater  móet.  ip$  ^uwmaikdftk  lagei; 
•taan ,  dan.  men  hg*  eene  enkele  beschonwing  van  be^ 
hemelplein,  zonder  de  genoemde  omstandigheden  in 
aehl.te^  nen^^n,  zoude  meenen.    Zoo  vertoont  zidi 
betpnnl,  waar.de  Aeqnator  den  Mar>dii»n  sngdt ,  op 
het  hemdpkui  .boog^r  dan  bet  middan  ^scben 
Zenilh  en  dei|  Bafüx^f  terwijjl  h^i  aan  den  hemel 
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lager  dan  dit  midden  ligU  Deze  onvolkomene  voor« 
stelling  van  de  hoogte  der  hemellichten  op  het  he- 
uelplein  loopt  minder  in  het  oog,  naar  mate  d« 
faemelHchtea  lich  digtar  hal  Noofdea  bevinden^ 
omdat  daar  de  graden,  in  welke  da  vercBBilen  op  het 
tiemel plein  verdeeld  zouden  mo6ten  worden ,  minder 
ongeluk  in  lengte  zijn.  Als  men  sterren  wil  beschou- 
wen,  die  zich  nabg  het  Zoidea  bevindatty  moei  men 
baar  Telitrektelgk  in  acht  nemen* 

• 

S  102. 

Sr  is  nog  eene  omstandigheid ,  die  men  b^  het  go^ 
brnik  tan  bel  bemdplein  Yolsttekt  niol  nit  bet  oo^ 

mag  yerliezen,  namelijk  deze,  dat  de  groote  cirkels 
aan  den  hemel  zich,  voor  ons  oog,  altijd  als  regte 
gordels  moeten  vertoonen  (J  23  bladz.  51),  terwjl 
zij  op  bet  bemelplein,  iroor  een  gedeeltet  ^  bogen 
van  eene  aanmerkdgke  kromte  Toorkomen*  Zoo  moei 
b.  V.  de  Aequator  aan  den  hemel  ods  als  een  regte 
gordel  voorkomen »  en  drie  sterren,  in  den  Aequator 
gdegen,  boe  ver  zij  ook  van  elkander  mw^derdsffn^ 
zullen  ons  voorkomen  in  dezellde  r^ie  ]$n  Ie  liggen* 
Ook  dit  kan  op  een  bemdplein  het  geval  niet  wezen» 
Het  deel  van  den  Aequator,  dat  zich  boven  den  Ho- 
rizon verheft,  vertoont  zich^  op  het  hemelplein,  alft 
èen  halve  cirkd»  en  drie  sterren »  op  groote  a&tan* 
den  van  elkander  in  den  Aequator  gelegen ,  zollen  op 
het  hemelplein  als  in  eenen  hoog  van  aanmerkelijke 
kromte  liggende  voorkomen*  Hernemen  wij  het  he- 
melplein in  den  stand,  in  welken  het  de  gesteldheid 
des  hemels 9  mei  betrekking  loi  den  Horizon^  voor 
den  17^**  Jannarij  des  avonds  te  U  mCf  afbeddu 
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Wij  zien  dan  drie  sterren  boven  den  Horizon,  een 
weinig  onder,  en  op  nagenoeg  gelijke  afstanden  van 
den  Aeqoator  gelegen,  namelijk  a  in  den  Waterslang^ 
£  in  Orion  en.  o  in  den  Wtlvisch.   Deze  drie  sterren 
Kallen  ons  aan  den  hemel  in  dezelfde  regte  Inn  scbij- 
nen  te  liggen,  maar  op    het  hemelplein  komen  zij 
voor,  als  liggende  in  eenen  boog  van  zeer  merkbare 
kromte»  Als  men  zich*  steeds  herinnert ,  dat  de  Ae- 
qoator en  de  EcUptica,  op  het  hemelplein  Toorgesteld^ 
lich  aan  den  hemel  als  regte  gordels  zonden  vertoo* 
nen,  kan  men  zich  ook  ligtelijk  voorstellen,  in  welke 
onderlinge  ligging  verwijderde  sterren ,  op  het  hemel- 
plein afgebeeld  9  zich  aan  den  hemel  moeten  yertoo- 
vxsk\  en  wil  men.  al  de  moeljelgkheden  ontgaan,  die 
nit  deze  onvermijdelijke  onvolkomenheid  'van  het  he* 
mclplein  ontstaan,  dan  drage  men  slechts  zorg,  dat 
men  geene  sterrebeelden,  die  zeer  ver  van  elkander 
verw^derd  zj|n,  naar  hunne  ligging  op  het  hemel- 
plein, aan  den  hemel  zei  ven  poge  over  te  brengen* 
Heeft  men  eenmaal   een  sterrebeeld   aan  den  hemel 
herkend ,  dat  op  het  hemelplein  is  aangewezen ,  dan 
zoeke  men  aan  den  hemel  de  sterrebeelden  op,  die 
het  reeds  gevondene  van  nabg  omringen»  Yan  deze 
ga  men  tot  de  volgende  over,  die  weder  in  hnnae 
nabijheid   gelegen  zijn;  en  indien  men  op  die  wijze 
groote  sprongen  vermijdt,  zal  men  in  bet  opsporen 
der,  pp  het  hemelplein  voorgestelde,  sterrebeelden^ 
iroktrekt  geene  moegelgkheid  vinden. 

%  103. 

Jiet  gebruik  van  hei  hemelplein  moet  men  ook  wel 
in  adit  nemen,  dat  het  hemelplein  het  hoUe  hemelge- 
welf op  eene  platte  vlakte  voorstelt.   De  Horizon,  die 
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voor  ons  oog  den  hemel  als  een  regte  gordel  omgeeft, 
komt  op  het  hemeJpleia  als  een  cirkel  voor,  huiten  wiens 
midden  wg  geplaatst  zijn,  en  dit  heeft  ten  gevolge , 
dat  men  bet  sigtbare  deel  van  het  lieoMlpleiii ,  niet 
in  zijn  geheel,  onmiddellijk  bij  het  sigtbare  deel  dea 
hemels  kan   vergelijken.     Die  onderlinge  vergelijking 
kan  alleen  hy  gedeelten  plaats  hebben.    Hernemen  wj» 
om  dit  op  te  helderen  ^  bet  bemelpletn  in  sgnon  To- 
ngen «tand*   Koeren  wjj  bet  aangeiigt  naar  bet  Zni«- 
den»  en  honden  wij  bet  bemelplein  soodanig  in  dé 
hand,  dat  het  zuider-punt  van  zijnen  Horizon  naar 
heneden  komt*    vVy  kunnen  dan  het  geheele  vak  van 
bei  bemelplein »  tnssehen  bet  anidel^k  deel  van  sgnen 
Horiaon  en  zgn  Zenith  gel^n,  onnnddelijk  aaet  den 
bemel  vergelijken;  maar  bij  dien  stand  van  ons  lig*^ 
chaam  en  van  het  bemelplein  kunnen  wij  niet  ver- 
der gaan.    Wat  op  hel  hemelpiein  boven  den  knoop» 
die  bet  Zenith  Yooistdt*  aangeifosen.  is,  ligt  in  bet 
Noorden  en  acbter  ons«  soodat  w$  bet  ligebaam  jnoe- 
ten  omwenden  om  dat  deel  van  den  hemel  in  het  oog 
te  krijgen;  en  blijven  wij  hel  bemelplein  in  zijn'  vo- 
rigen  stand  in  de  hand  bonden ,  dan  bebben  w§  bet 
pnnt  wk  den  Horiaon,  waarheen  w^  ons  aangedgt 
wenden  ,  naar  boven  en  bet  Zenitb  naar  beneden  ^  loo* 
dat  bij  dien  stand  de  sterrebeelden  op  bet  bemel- 
plein, zich  het  onderste  boven  moeten  vertoonen*  Als 
Ifg  dos  bet  aangezigt  naar  het  Noorden  boeien»  moe-» 
ten  w j  ook  volstrektdijk  bet  bemelplein  op  aoodanig 
eene  wijze  in  de  band  bonden ,  dat  bet  noorder» 
punt  van  zijnen  Horizon  naar  beneden  komt,  en  wij 
kunnen  dan  de  sterrebeelden  op  het  bemelplein ,  tus- 
scben  bet  Noorden  en  bet  Zenitb  gelegen,  onmiddel- 
\qk  bg  den  bemd  vergdgken* 
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S  104. 

VedMclden  wg  ODt  na  eenen  cirkelboog,  gaande 
doqpr  de  psnlBD  Ooat  en  West  aan  den.  Horizon  Tan 
het  hemelpiein  en  ign  Zenith*    Die  boo^  mi  dan  den 

vertikaal  voorstellen,  die  door  het  Oosten  en  Westen 
gaat.  Beschouwen  wg  alleen  zgn  deel  tosachen  het 
2enith  en  het  Oosten  gelegen.  De  sterren ,  op  het 
hemelplein  in  dien  boog  gelagen,  snUen  aan  den  he^ 
mei  in  het  Oosten  en  onmiddellijk  boven  dkander 
staan.  Om  die  sterreu  behoorlijk  te  kunnen  zien , 
moet  men  het  aangezigt  naar  het  Oosten  keeren,  maar 
hondt  men  daarbg  het  Iwmeipiein  in  de  hand^  nog 
■Itoos  met  het  Noorden  naar  beneden,  dan  «et  men 
den  genoemden  vertikaal  niet  in  eene  staande,  maar 
in  eene  liggende  houding,  en  de  sterren,  die,  aan  den 
hemel,  onnptiddellijk  boven  elkander  voorkomen,  sul- 
'  len  op  het  hemelplein  sioh  naast  elkander  mtoonen. 
Nm  sal  men  natanrlijkerwijze  die  sterren  weder  In 
haren  behoorlijken  stand  op  het  (jenielpleia  zien,  als 
men  het  oost-punt  van  zijnen  Horizon  naar  beneden 
hondt.  Het  is  buitendien  Jüaar,  dat  het  hemelplein 
dan  alleen  eene  juiste  voorstelling  van  den  hemel  kan 
geven,  als  zijn  Zenith  naar  boven  gepkatst  is,  hetf 
geen  bij  denzelfden  stand  van  het  hemelplein  niet 
voor  alle  punten  van  zgnen  Horizon  het  geval  ken 
wesen*  Wil  men  alsoo  alle  moegelgkfaeden  vermgM 
den,  die  nit  de  omstand%heid  eoaden  knnnen  voort^ 
vloeijen,  dat  het  hemelplein  op  eene  platte  vlakte  eene 
afbeelding  van  het  holle  hemelgewelf  geeft,  dan  heeft 
men  niet  anders  te  doen,  dan  zorg  te  dragen,  dat 
men,  hnt  eangesigt  naar  eene  bepaalde  streek  van-  den 
imiion  koerende ,  dieaélfile.-  streek  op  het  hemel- 
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plein  aangewezen,  naar  beneden  boude.  Zoo  dikwijls 
als  men  andere  sti'eken  van  den  hemel  beschouwt , 
moet  men  het  hemel  plein  omdruyea,  tot  dat  dese 
voorwaarde  verviild  worde,  en  men  moet  dan  aUecn 
de  strook  van  het  hemel  plein  met  den  hemel  verge- 
lijken, welke  tusschen  het  Zenith  van  het  hemelplein 
en  de  streek  van  Kjjnen  Uonzoa,  die  men  naar  be- 
neden houdt,  gelegen,  ia. 

S  106. 

Om  aan  de  laatstgenoemde  voorwaarde  te  kannen 
voldoen ,  moet  men  ten  naasten  bg  weten  naar  wdke 
streek  van  den  Horiaon  men  het  aangeiigt  keert,  en 
men  zal  dit  knnnen  weten,  als  men  slechts  derigting 

kent,  in  welke  het  Noorden  gelegen  is.  Men  kan  zich 
daartoe  van  een  klein  kompas  of  van  eene  enkele  kom<* 
pasnaald  bedienen,  als  men  zich  slechts  herinnert, 
dat  de  kompasnaalden  hg  ons  niet  volkomen  het 
Noorden,  maar  het  Noord-Noord- Westen  aanwijzen. 
Gewoonlijk  is  een  kompas  aan  de  hemelglobe  verbon> 
den,  omdat  ook  dat  werktuig  den  stand  des  hemels 
nietjian  voorstellen,  ten  zij  zgn  Meridiaan  in  derig- 
ting van  het  Noorden  en  Zniden  geplaatst  worde. 
Men  kan  echter  de  hulp  van  een  kompas  ontberen, 
daar  bet  hemelplein  zelf  ons  de  rigting  van  bet  Noor- 
den, met  eene  hier  meer  dan  toereikende  juistheid, 
kan  doen  kennen.  zien  op  het  hemelplein,  zeer 
nabij  de  Pool  des  hemek,  eene  ster  der  tweede 
grootte,  namelijk  a  van  den  kleinen  Beer,  ook  Ruc- 
eabah  of  Roehab  en  bet  meest  de  Poolster  genoemd. 
Deze  ster  moet,  wegens  hare  groote  nabghdd  toude 
Fooi,  altgd  op  zeer  weinig  na,  denzel£len  stibiid 
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met  betrekking  tot  den  Horizon  behouden ,  enderig- 
ting  van  het  Noorden  aanwijzen.  Als  men  dus  slechts 
deie  ster  weel  te  vinden ,  die  ia  den  nacht  by  helder 
weder  altoos  aeer  ligt  in  het  oog  ¥slt,  te  meer  daar 
zij  geene  andere  heldere  sterren  in  hare  nabijheid 
heeft,  kent  men,  door  hare  aanwijzing,  tevens  de 
rigliog  van  het  Noorden.  Als  men  dan  het  aangezigt 
naar  die  ster  virendt,  heeft  men  yóót  ziek  het  Moor- 
den«  achter  sich  het  Zuiden,  aan  agne  regteragde 
het  Oosten,  en  aan  zgne  linkengde  het  Westen*  Om 
nu  deze  ster  ten  allen  tijde  gemakkelijk  te  vinden , 
moeten  onze  toevlugt  tot  het  sterrebeeld  de  groote 
Beer  nemen*  Wy  lieu,  dat  in  dat  sterrebeeld  «even 
•tenen  der  vierde  grootte  Toorkomen,  die  niet  ver 
van  elkander  verwijderd  sijn,  en  eene  fignnr  van  zeer 
kennelijke  gedaante  met  elkander  maken.  Die  sterren 
xgn  Uf  ^,  ^9  <9  C  en  ^  van  den  grooten  ifeer. 
Vier  deraelve,  namelyk  ;^  en  j9,  vormen  een' 

4>nregelmatigen  vierhoek,  en  de  drie  andere  e,  (en  17, 
een*  stomphoekigen  driehoek.  Men  noemde  deze  ster- 
ren eertyds  de  zeven  Trio^s^  in  het  Latijn  Septem 
Triomê,  Zij  zyn  niet  ver  van  de  Pool  verwijderd,  en 
bonden  sich  deswege  altgd  naby  het  Noorden  op,  en 
wij  zien  hiemit  wat  de  oorsprong  is  van  het  Fransche 
woord  Septentrion,  dat  het  Noorden  beteekent.  Bij 
ons  worden  die  zeven  sterren  gewoonlyk  de  yroote 
wagêH  genoemd,  terwyl  de  zeven  sterren  in  den  klei  • 
rnn  Beer*  welke  met  elkander  eene  figunr  maken, 
die  met  den  grooten  wagen  veel  erereenkomst  heeft, 
den  naam  van  den  kleinen  wayen  draagt.  De  vier 
sterren ,  die  den  vierhoek  vormen ,  noemt  men  de  wia- 
im  van  den  wagen,  en  de  drie  overige  den  dUêeL 
Als  men  sich  na  eene  lyn  verbeeldt,  gaande  door  de 
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tfvoe  sterren  ^  die  de  achterwielen  van  den  grooten  wa- 
gen uitmaken,  namelijk  door  de  sterren  a  en  |?,  dan 
zal  die  lijn,  fie^jk  men  op  het  hemelplein  zien  kan, 
op  weinig  na  door  de  poolster  loopeo»  en  door  dit 
IbSMnerk  kan  men  de  poolster  ten  allen  tgde  ligtelijk 
vinden.  De  genoemde  zeven  sterren  van  den  groo- 
ten Beer  zijn  zoo  in  het  oog  loopend ,  dat  men  die 
zonder  eeoige  oMieite  aan  den  hemel  kan  vinden,  te 
meer  daar  men  door  middel  van  het  hemelplein  kan 
bepalen ,  of  zij  hoog  of  laag ,  of  zg  in  dezen  of  in 
genen  stand  moeten  gezocht  worden.  Men  moet  /.ich, 
bij  het  opflporen  van  die  sterren  of  van  een  sterre* 
beeld  in  het  algemeen ,  niet  door  de  omstandigheid 
hten  misleiden,  dat  de  slenrebeelden  aan  den  hemd 
alle  veel  grooter  dan  op  het  hemelplein  voorkomen, 
terwijl  de  sterren  zelve  zich  aan  den  hemel  kleiner 
vertoonen.  ^ieemt  men  dit  niet  in  acht,  dan  loopt 
men  gevaar  de  sterren  aan  den  hemel  steeds  op  te 
korte  afttanden  van  elkander  te  zoeken.  Heeft  men 
de  (senoemde  zeven  sterren  gevonden,  dan  vindt  men 
ook  met  eenen  oogopslag  de  poolster  en  de  rigting 
van  het  Noorden,  en  dit  hulpmiddel  kan  nooit  fei- 
len, daar  de  zeven  sterven  van  den  grooten  fieer  voor 
ons  niet  ondergaan. 

S  106. 

Als  men  zich  van  hel  hemelplein  bedienen  wil  om 
de  sterrebedden  te  loeren  kennen ,  ga  men  bij  voQr-> 

keur  op  de  volgende  wijze  te  werk.  Men  stelle  eer- 
stelijk  het  hemelplein  overeenkomstig  den  stand  des 
hemels,  voor  den  tijd,  waarop  men  dien  met  het  he- 
melpldn  wil  vergdgken,  hetgeen  gesehiodt  door  het 
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uur  van  den  dag,  op  het  beweegbare  deel  aangewe- 
zen, met  den  dag  des  jaars,  op  den  rand  van  het 
vaste  deel,  te  kten  saneiikoinen.  iteUen,  dat  mm 
dit  jndst  doet  voor  den  17^*^  Jannarg  des  avonds 
te  1 1  ure*  Wij  zien  dan  op  het  hemelplein  in  welken 
stand  de  groote  Wagen  geplaatst  moet  wezen.  In  ons 
ge?ai  staat  hij  vrij  hoog  aan  den  hemel  y  met  de  vier 
Sterren,  die  de  wielen- uitmaken «  naar  boven,  en  met 
den  dissel  regelregt  naar  beneden  gekeerd.  Dit  is 
toereikend  om  in  weinige  oogenblikken  dat  sterre- 
beeld  te  vinden.  Men  trekke  nu,  in  zijne  gedach- 
ten, eene  -Ign  door  de  sterren,  die  de  achterwielen 
van  den  wagen  voorstellen,  en  verknge  die  in  de 
rigiing,  door  het  hemelplein  aangewezen,  dan  zal  de 
eerste  heldere  ster,  die  men  ontmoet,  de  poolster  zijn. 
Nu  weet  men  waar  het  Noorden  is,  en  kan  daaruit 
afleiden,  in  welke  rigtingen  de  overige  hoofidstreken 
van  den  Horizon  gelegen  moeten  wezen,  en  men  is 
dns  in  staat  gesteld  het  hemelplein  altoos  zoo  te 
houden,  dat  de  streek  van  den  Horizon,  naar  welke 
men  het  gezigt  wendt,  naar  beneden  valt.  Men 
•kan  nn  met  het  Noorden  beginnen,  en  de  sterrebeel^ 
den  aanleeren,  tossehen  het  Noorden  en  het  Zenith 
gelegen,  en  men  zal  wgders  wel  doen,  met  zieh  het 
eerst  de  sterrebeelden  eigen  te  maken,  die  de  Pool 
des  hemels  van  nabij  omringen,  want  die  heeft 
men  alt^d  aan  den  hemel,  en  die  kannen  dns  al* 
tijd  tot  wegwijzers  npar  de  overige  dienen.  ALtgd 
is  het  aanleeren  van  sterrebeelden  gemakkelijker,  naar 
mate  men  een  grooter  aantal  voor  zich  ziet,  met 
welke  men  reeds  bekend  geworden  is.  Men  kan 
ah^d  met  den  kleinen  Beer  beginnen.  In  ons  geval 
vertoonen  uch  de  in  het  oog  loopende  sterren  van 
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zijde  of  naar  het  Oosten.  Men  zal  die  zonder  zwa- 
ligheid  dadel^k  aan  deo  hemel  vinden,  en  kan  van 
daar  opklinuiMii  tot  bet  stembeold  dea  Jkaak^  dat  de 
kleine  Beer  grootendeelt  omilingert»  en  tot  eene  (ge- 
ringe hoogte  hoven  den  Horizon  afdaalt  Vooral  moet 
men  hij  dat  sterreheeld  op  den  vierhoek  letten,  ge- 
TOrmd  door  de  sterren  /,  ^»  y  en  |,  welke  den  kop 
van  den  Draak  innemen,  en  wet  kennis  naderhand 
strekken  kan,  om  de  sterren  van  andere  bedden,  lig- 
telijk  aan  den  hemel  te  vindeu.  Willen  wij  de  ster- 
ren Tan  den  grooien  Beer  leeren  kennen,  dan  moe- 
ten wg  ons  meer  naar  bet  Oosten  wenden,  en  bet 
bemelplein  omdraaien,  lot  dat.de  oostólijke  streken 
van  z§nen  Horixon  naar  beneden  komen*  De  sterren 
van  den  grooten  Wagen  zijn  ons  reeds  hekend,  en 
deze  kannen  ons  tot  de  kennis  van  de  andere  hel- 
pen ,  vooral  als  men  op  de  figuren  acbt  geeft,  welke  ijj, 
volgens  bet  bemelplein,  met  elkander  maken»  Zoo  uet 
men,  dat  de  sterren  d  en  ar  jaist  boven  elkander 
liggen 9  en  in  dezelfde  rigting  naar  het  Zcuith  toe, 
op  zeer  aanmerkelijke  boogte  boven  den  Horizon,  vindt 
men  de  sterren  A  en  «•  Van  /  tn  p  komt  men,  aan 
den  bemel'  den  loop  der  fignar  volgende ,  op  bet  be- 
melplein aangewezen,  ligtelijk  tot  de  kennis  der  ster- 
ren 1/,  d,  i  en  X.  De  loop  van  a  naar  ^  hrengt  ons, 
naar  aanleiding  van  het  bemelplein,  tot  de  kennis 
van  1  en  fi,  en  de  gebrokene  lijn,  dicf  van  f  uitgaat,  , 
leert  ons  de  sterren  x,  i/;,  r  en  |  kennen,  welke 
heide  laatste  merkwaardige  dubhele  sterren  zijn.  Van 
den  grooten  Beer  kan  men  nu  afdalen  tot  de  sterre- 
beelden  in  dezelfde  streek,  maar  lager  gelegen.  Zoo 
ziet  men  onder  de  sterren  /  en      de  twee  kenbare 
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sierren  in  de  Jagtbonden,  van  welke  de  helderste  het 
Hart  van  Karei  11  genoemd  wordt,  en  lager  dau  die 
twoe  sterren  en  n\eer  naar  hel  Oosten  ziet  men  de' 
iiierkwaard%e  co  seer  kenbere  groep  Tan  het  Hoofdr 
haar  van  Bereoice.   Op  deielfde  wijze  kan  men  zich 
de  sterrebeelden  eigen  maken,  ten  Westen  van  het 
Noorden  gelegen,  maar  dan  moet  men  het  westeljk 
gedeelte  van  den  Horizon  op  het  hemelplein  naar 
beneden  honden,   In  de  eerste  pbats  moet  ons  daar 
bet  aterrdbédd  CSasiiopeia  ia  bet  oog  vallen ,  dat  sich 
op  aanmerkelijke   hoogte  boven  den  Horizon,  in  het 
Noordwesten,  ophoadt,  en  dit  brengt  ous  dan  on- 
middeUfjk  tot  de  kennis  der  sterrebeelden  de  Girafie^ 
Ctpbens  en  de  Hagedis.   Tan  CSassiopeia  meer  west- 
fvaarts  gaande ,  komt  men  tot  de  sterrebeelden  Persens 
en  Andromeda,  en  deze  brengen  ous  dan  van  zelve 
^   tot  den  Driehoek  en  den  Kanu    De  drie  helderste 
sterren  van  bet  laatstgenoemde  sterrebeeld ,       en  ^» 
lievinden  ileb  in  eeo^  vertikale  bonding,  joist  in  bet 
Westen,  en  van  die  omstandigheid  kan  men  weder 
gebruik  maken,  om  bij  den  overgang  tot  de  sterre- 
beelden ,  die  meer  naar  het  Zniden  liggen ,  het  hemel* 
plein  s^n'  behoorlijken  stand  te  geven*    Men  moet 
daarbg  wel  in  bet  oog  honden,  dat  de  sterrebeelden 
op   het  hemelplein  grooter  voorgesteld  moeten  wor- 
den, naar  mate  zy  verder  van  de  PooJ  verwyderd 
sgn ,  en  dat  dns  op  bet  hemelplein  niet  volkomen 
deaellde  verhouding  tnsseben  de  grootte  der  sterre- 
bedden,  als  aan  den  hemel  bestaat»   Bit  wordt  eeb* 
ter  eerst  zeer  in  het  oog  loopend ,  als  men  zuidelijke 
sterrebeelden  by  andere  vergelijkt  in  de  nabybeid  van 
de  Pool  gelegen  y  maar  men  moet  snlke  sprongen 
vemgden.  Ook  zgn  de  sterrebeelden  in  de  nabjbeid 
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van  of  lager  dan  de  Aequator  gelegen,  alle  iets  mis- 
vormd. In  de  rigting  van  den  Aequator  zijn  zij  ieU 
te  lang»  en  in  de  rigting  naar  de  Pooi  iets  ie  kort) 
eeo  euvel,  dat  onafiiclieidelgk  verbondeo  if  aen  'de 
▼oontrifing  yuk  den  hemel  op  eene  pktte  Tkikte,  nuMir 
dat  ouschadelijk  wordt,  als  men  het  kent  en  in  acht 
neemu  Keert  men  het  aangezigt  naar  het  Zuidwes- 
ten,  en  hondt  men  het  Zuidweeten  van  het  hemel- 
pleln  naar  beneden,  dan  herkent  men  Ugtelgk  het 
hoog  aan  den  hemel  staande  aterrebeeld  van  den  Wa* 
genman,  met  zijne  schitterende  ster  Capella.  Tus** 
schen  het  Zuidwesten  en  het  Zenith  op  het  hemel- 
plein,  en  dna  in  het  Zuidwesten  aan  den  hemel,  vindt 
men;  op  vrj  groote  hoogte  hoven  den  Horieon,  de 
soogenaamde  reg«nêtêrrm  of  Hyaden,  en  iets  lager 
en  meer  naar  het  Westen,  het  zevengesternte  of  do 
Pleiaden.  De  sterren  a  en  van  den  Walviseh,  in 
het  West-snid-westen,  hrengen  ons  naar  de  mefk-i 
waardige  veranderlijke  ster  o,  die  nog  even  boven 
den  Horizon  verschijnt.  Na  kan  men  op  dezelfde 
wijze  voortgaan ,  en,  zich  meer  zuidwaarts  wendende, 
de  sterrebeelden  leeren  kennen,  die  zich  in  het  Zui- 
den van  den  hemel  vertoonen,  en  sich  eindelek,  op 
dezelfde  wijze,  de  sterrebeelden  eigen  maken,  die  men 
aan  de  oostelijke  zijde  van  den  hemel  nog  niet  had 
leeren  kennen.  Om  met  al  de  sterrebeelden  bekend 
te  worden,  die  boven  onzen  Uorieon  kannen  verachjj- 
nen,  moet  men,  natnurlgkerw^ze,  den  hemel  op  ver« 
sehillende  t^den  besehonwen ,  en  met  het  hemel  plein 
vergelijken,  maar  altijd  zal  men  met  goed  gevolg  de 
handelwijze  volgen,  die  beschreven  hebben,  en 
op  den  stand  des  hemels  voor  een'  bepaalden  di^  en 
een  bepaald  nor  hebben  toegepast*.  Als  meil  ddi  -de 
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stenebeeltleu  eigen  gemaakt  beeft,  is  het  «eer  ligt,  elk 
der  merkwaardige  voorwerpen  aan  den  hemel  te  vin- 
den 9  die  ép  het  hemelplein ,  door  bisoudere  teekens 
wjn  aÊOgemexm.  Wofdt  liet  fa$  den  avond,  ak  men 
geen  helder  Ifeht  gebraiken  kan,  eeeigzine  moeijelijk 
de  teekens  en  letters  op  het  hemelplein  te  onder- 
sohcidBny  daH  zal  men  met  goed  gevolg  de  hulp  van 
een  TOf^irootglas  inroepen ,  dat  juist  niet  Tan  de  beale 
tooit  bdioeft  te  wezen,  om  hjer  gewigtige  diensten 
te  kunnen  bewijzen* 

S  107. 

Men  kan  het  hemelplein  ook  voor  de  oplossing  van 

eenige  sterrekundige  YTaagstnkken  aanwenden,  voor 
welke  men,  als  het  op  geene  groote  juistheid  aan- 
komt, anders  veelal  eene  hemelglobe  gebruiku  ZiOO 
kan  men  door  het  hemelplein  den  t^d  bepalen,  waarop 
de  hemellichten  (^komea  of  ondergaan  of  den  Her 
ridiaan  bereiken,  enz.,  en  in  het  algemeen *den  tijd, 
«vaarop  de  hemel  een'  bepaalden  stand,  met  betrek- 
king tot  den  Horizon,  inneemt.  .Men  moet  zich 
daarbg  van  de  stcrrekaart  en  den  beweegbaren  lloffi<- 
son  beide  bedienen,  maar  de  Horizon  van  het  he* 
meiplein  kan  voor  slechts  eene  bepaalde  poolshoogte 
gelden.  hebben  dien  zoodanig  ingerigt,  dat  hij 

geldt  voor  Amsterdam,  de  hoofdstad  van  het  Rgk, 
en  z^n  de  aanwjïzuigen  van  het  hemelplein  niet  vol* 
komen,  als  het  op  eene  plaats  gebruikt  wordt,  wier 
poolshoogte  met  die  van  Amsterdam  verschilt,  zoo  laat 
•het  zich  toch  met  eene,  hier  meer  dan  voldoende 
naanwkenrigheid ,  voor  alk  plaatsen  van  ons  vaderlend 
amwenden.    Het  aal  alt(|d  toerdkend  wezen  de  tg* 
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den 9  die  men  door  het  hemelplein  bepalen  wil,  op 
cenige  mmuten  na  te  kennen ,  en  meu  zal  geenem 
ouMlag  begaan,  die  meer  dan  een  paar  minuten  be* 
draagt,  ak  men  het  hemelpleiB  met  die  aoodige  lorg 
heeft  opgeplakt  en  nitgetneden.  De  tijd,  dien  het  he* 
melplein  aanwijst,  is  alt^d  de  middelbare  zonnetijd, 
die  thans  in  ons  vaderland  door  de  openbare  uor* 
werken  wordt  aangewezen*   Wil  men  na  den  tijd  be- 

. bepalen,  waarop  een  hemelUcht,  op  het  hemelpleia 
aangewezen,  boven  den  Horison  moet  Terecbijnen, 
dan  draaije  men  het  beweegbare  deel  van  het  hemel- 
plein zoodanig,  dat  bet  bedoelde  bemelhcht,  door 
de  poetdgke  belft  ¥an  den  Uoriion  op  bet  hemel- 
plem,  nddden  door  geaneden  wordt,  en  het  hemelpleia 
zal,  yoor  eiken  dag  yan  het  jaar,  onmiddellgk  het 
uur  aanwijzen,  waarop  dat  hemellicht  zal  opkomen. 
£Lke  dag  van  het  jaar,  namelijk,  op  den  buitenrand 
van  het  hemelplein  aangewezen,  zal  dan  met  een  be« 
paald  nor  van  den  rand  des  beweegbaren  deek  over- 
eenkomen ,  en  dat  zal  het  aar  wezen ,  dat  voor  dien 
dag  geldt.    Om  dit  op  een  voorbeeld  toe  te  passen, 
stelien  wü,  dat  juen  den  tyd  begeerde  te  kennen,  op 
welken  de  ster  a  in  den  grooten  Hond,  die  den  naam 
ven  •  Sirios  draagt,  zal  opkomen.   Wg  brengen  dan 
die  ster,  op  het  hemelplein,  aan  de  oostelijke  zijde 
van  zynen  Horizon ,  zoodat  zij  door  dien  Horizon  mid* 
den  door  gedeeld  wordt,  en  men  kan  na  voor  eiken 
dag  van  het  jaar  het  begeerde  oor  onmiddellijk  af* 
lezen.    He  1*^  «lanaarij  komt  na,  op  het  hemd- 
plein,  overeen  met  7  ure  30  min.  des  avonds,  en  dus 
zal  de  ster  Sirius,  op  den  1*^°°  Januarij,  des  avonds 
.^te  7  ore  30  min.  opkomen.  De        Fel»aary  valt 

*  taisehen  5  ore  20  min.  en  5  are  ^  min.  na  «bn 
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middag.    De  jmste  minnut  kan  men  door  schatting 
bepalea,  als  men  op  het  oog  de  tusschenruimte  tus- 
scben  de  20*'"  en  de  30*'"  minuut,  in  tien  gel^ko 
deelen  TordeeU^  en  men  siet  dén  dat  de  opltomst  Ttn 
het  hemdlicht  op  den  l*^  Febrnar^y  *s  namiddaga 
te  5  ure  28  min.  zal  plaats  hebben,  maar  daar  het 
hier  op  geene  zeer  grootc  juistheid  aankomt ,  zal  het 
voldoende  zijn  het  volle  tiental  minnten  te  nemen  f 
dat  het  digtst  Talt  luj  den  dag,  toot  welken  men  het 
begeerde  nor  bepalen  wiL   Op  den  1*^*"  Ipril  aal  de 
opkomst  van  Sirius  plaats  hebben  des  namiddags  te 
1  ure  3^  min.,  gel^^k  dit  door  het  hemelplein  on- 
middelljk  wordt  aangewezen.    Op  dezelfde  w jze  geeft 
bet  bemdplein  eomiddellök  den  t^d,  wanneer  de  ster 
Sirins  op  eiken  anderen  dag  yan  bet  jaar  aal  opko- 
men.   Hadden  wij  b.  v.  weder  den  17'^""  Januarij  ge- 
kozen, zoo  zien  wjj  op  het  hemelplein,  dat  die  dag 
net  6  ore  26  min.  na  den  middag  overeenkomt,  bet* 
geen  dn»  bet  begeerde  nnr  ia»   Wil  men  den  tgd 
kennen,  waarop  eene  ster,  b.     Sirias,  ondergaat,  dan 
breoge  men  die  ster  slechts  aan  den  westelijken  rand 
van  den  Horizon  op  het  hemelplein,  en  het  hemel* 
pkin  zal  weder  bet  begeerde  nnr,  voor  dken  dag  van 
bet  jaar,  onmiddellQk  aanwijzen.    Heeft  men  Sirins 
aan  den  westelijken   rand  van  den  Horizon  op  het 
hemelplein  gebragt»  dan  zal  men  den  17*^*'*  January 
met  «3  nre  20  nun.  in  den  morgen  zien  overeenstem- 
men ,  zoodat  die  ater  op  dien  dag  te  3  ure  20  min* 
des  morgens  zal  ondergaan.   De  1***  Hfm  stemt  met 
8  ure  30  min.  des  avonds  overeen,  zoodat  Sirius  op 
den  1*^""  Mei  des  avonds  te  8  ure  30  min.  zal  on- 
dergaan, enz.   Wil  men  den  tijd  weten,  waarop  eene 
ster  door  den  Meridiaan  gaat,  zoo  heeft  men  die 
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«lechts  onder  den  drmd  te  brengen ,  die ,  op  bet  be- 
melplein  ,  den  Meridiaan  vertegenwoordigt.  Doen  wij 
dit  met  Sirios,  zoo  zien  wy  den  i7<i«a  Jauuarij  met 
10  ore  51  min.  yan  den  tvwd  ofefeenkonien*  Op 
di^  dag  des  jeen  wd  de  genoemde  sier  alsooy  op  dat 
nar  van  den  avond ,  door  bet  Zuiden  gaan ,  en  voor 
de  overige  dagen  des  jaars  wordt  het  uur,  e?en  ala 
te  Yoren,  onmiddellijk  door  bet  bemelplein  aangewen 
aen«  De  ttenen  ,  wier  afttand  tot  de  Pool  mindee  dan 
de  Poolfboogte  bedraagt,  kannen  nooit  ondergaan  en 
worden  circumpolaire  sterren  genoemd.  Zij  verraden 
zicb  op  bet  bemelplein  bieraan ,  dat  zij ,  bij  bet 
tonddraa^en  yan  bet  beweegbare  deel,  den  Horiaon 
yan  ket  bemd^lein  niet  bereiben.  0exe  sterren  zvX*» 
len  twee  malen  m  bet  etmaal  boyen  den  Horison 
door  den  Meridiaan  gaan,  op  welke  omstandigheid 
men  letten  moet,  als  men  den  tijd  van  haren  door- 
gang door  den  Meridiaan  wil  bepalen.  Bg  bet  be- 
palen yan  de  opkomst  en  den  ondergang  der  be- 
mellichten ,  ziet  nnen  op  bet  bemelplein,  tevens^ 
in  welke  streken  van  den  Horizon ,  deze  verschijn- 
selen moeten  plaats  bebben.  Het  bemelplein  geeft 
de  waie  plaatsen  der  bemellicbten,  en  b^  a^n  ge- 
bmik  wordt  de  straalboiging  buiten  rekening  gela- 
ten.  Door  de  buiging ,  welke  de  lichtstralen ,  die 
de  hemellichten  op  ons  afzenden,  in  onzen  damp- 
kring ondergaan  y  ziet  men  ze  alle  iets  hooger  bo- 
yen  den  Horison,  dan  waar  ag  sieb  werkel(|k  be« 
yinden  {FerH,  $  7  en  $  80).  Aan  den  Horiionis  do 
straalbuiging  het  grootst,  en  door  hare  werking  zullen 
de  bemelUchtea  iets  vi'oeger  opkomen  en  iets  later, 
ondcrgsan,  dan  dit  bet  geval  sonde  wesen,  ak  s^ 
niet  bestond. 
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$  108. 

Men  vindt  op  het  hemelplein  de  plaatsen  van  den 
hemei  aangsteekiend,  in  welke  de  son  sicfa,  op  den 
eenten  dag  ▼an  elke  maaBd,  moei  bevindeiD.  Men 

kan  dus,  door  middel  van  het  hemelplein,  voor  die 
dagen  des  jaars,  de  plaatsen  bepalen,  waar,  en  de 
tydeo  waarop  de  zon  zal  opkomen  en  ondergaan* 
On  dii  door  een  voorbeeld  op  te  helderen,  stellen 
wij ,  dat  een  en  ander  bepaald  moet  worden  vo<n*  den 
juon  Febraarij.  Men  zocke  nu  het  punt  iu  de  Kclip- 
lica  op  het  hemelplein  op,  dat  de  plaats  der  zon, 
voor  den  1*^  Febrnar^  aanwast ,  en  brenge  dat  pnnt 
aan  den  oostelgken  rand  van  den  Horiion*  Men  ziel 
dan  dadelijk,  dal  de  ion  iels  besniden  het  Oost-znid- 
oosten  opkomt.  De  tijd ,  dien  het  hemelplein  nu  aan- 
wijst, geldt  alleen  voor  een'  bepaalden  dag  van  het 
jaar,  en  wel  voor  den  1*''*''  Febrnarü»  zien  op 
den  rand  van  bet  bemelpldn,  dat  die  dag  na  net  7 
nre  50  min.  's  morgens  overeenkomt,  en  op  dat  uur. 
zal  alzoo  de  zou  opkomen.  Brengt  men  hetzelfde 
pont  aan  den  westelijken  rand  van  den  Horizon,  zoo 
ziet  men,  dat  de  zon  iets  beznidept  bet  West-znid*» 
westen  zal  ondergaan*  De  1*^  Febmarij  op  den  rand 
van  het  hemelplein  stemt  nn  met  4  ore  40  min. 
na  den  middag  overeen,  op  weikeu  tijd  alzoo  de  onder- 
gang  der  zon  zal  plaats  hebben.  Wil  men  hetzelfde 
TO«r  andere  jdagen  des  jaars  bepalen,  dan  moet  men, 
door  eene  verdeding  van  den  weg,  dien  de  zon,  naar 
het  hemelplein,  in  eene  maand  aflegt,  het  punt  zoe- 
ken, dat  door  de  zop.  op  ditn  dag  wordt  ingenomen, 
en  dan  de  vorige  bewerking  op  dat  punt  toepassen* 
Yf^fieoB  de  straalbuiging  in  den  dampkring»  zal  ook 
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de  zon  eenige  weinige  minuten  vroeger  opkomen  en 
later  ondergaan,  dan  dit  door  het  hcmelplein  wordt 
aangewezen;  en  ins^iyks  moet  de  straalboiging  eene 
kktne  w^iiigiiig  «an  het  pont  yin  den  Horiioo  uw- 
hrèngeD  ^  waur  de  ion  moei  opkoom  en  ondergum. 

S  109. 

Door  middel  vtn  bet  hemelpkin  ken  men  den  tgd^ 
WMirop  de  eon  door  den  Meridiaan  gaat ,  op  deielfile 

wijze  bepalen,  als  dit  voor  andere  hemellichten  ge- 
schiedt. De  zon  gaat  door  den  Meridiaan  op  het 
oogenblik  van  den  waren  middag,  en  als  het  hemel- 
plein  den  waven  tgd  gaf,  sonde  het  dos  voor  dken 
doorgang  Tan  de  son  door  den  Meridiaan,  juist  12 
ure  moeten  aanwijzen ,  maar  het  hemelplein  geeft  den 
middelbaren  tijd,  en  doet  dos  den  middelbaren  tijd 
op  den  waren  middag  kennen ,  waaruit  onnuddellgk 
het  verschil  tnssehen  den  waren  en  den  middelbwen 
tgd  d.  i.  de  t^dsrerdfening  kan  worden  afgeleid*  Als 
men  het  punt,  dat  de  zon  op  den  Fcbruarij  in- 

neemt y  onder  den  Meridiaan  van  het  hemelplein 
brengt y  ziet  men,  dat  de  1*^'  Febroarg  met  12  nre 
14  min*  overeenstemt.  Op  dien  dag  xal  er  dos,  naar 
middelbaren  tijd,  12  nre  14  min*  geteld  worden,  op 
het  oogenblik  van  den  waren  middag/  De  middelbare 
tgd  is  alzooy  met  betrekking  tot  den  waren  tijd,  op  dien 
dag,  14  minnten  voor,  hetgeen  dan  ook  het  bedrag 
van  de  tgdsvereffening  is*  Even  zoo  vindt  men,  dat  op 
den  December  de  middelbare  tijd  op  den  waren 
middag  wezen  zal,  11  ure  48  min*  De  tgdsvereffening 
bedraagt  dus  op  dien  dag  12  min*,  en  de  middelbare 
tgd  is,  met  betrekking  tot  den  waren  tgd,  ten  achter* 


Digitizeü  by 


24i 


S  uo- 

De  plaatten  yaa  bewegelijke  hemeUichteo ,  zoo  ab 
kometen  en  planeten^  konden  nataorlgkerwyte  niet 
voor  alle  t^en  op  het  hemel  plein  voorgesteld  wor^ 

den,  maar  als  men,  gelijk  dit  dikwijls  het  geval  is, 
de  Regte-opklimmiag  en  Afwijking  van  zulk  een  he- 
mellicht,  voor  een'  bepaalden  tijd,  kent,  kan  men 
zgne  plaats  op  het  hemelplein  aanteekenen,  en  dan 
ziet  men  onmiddellijk ,  bij  welke  sterren  het  gezocht 
moet  worden,  terwijl  men  verder  den  tyd  van  zijne 
opkomsty  van  zijnen  ondergang  en  zijnen  doorgang 
door  den  Meridiaan,  door  het  hemelplein  bepalen  kan* 
Als  men  uit  de  Pool  van  het  hemelplein  eene  wille- 
keurige regte  lijn  trekt,  zullen  alle  punten,  in  die  lijn 
fielegen,  dezelfde  Regte-opklimming  hebben,  en  als 
men  een*  cirkel  van  willekearige  grootte  beschryft» 
die  de  Pool  van  het  hemelplein  tot  middelpunt  heeft  9 
millen  alle  pnnten  van  den  omtrek  dieos  cirkels  de- 
zelfde Afwijking  hebben.  Hieruit  laat  zich  ligtelijk 
afleiden ,  hoe  de  plaats  van  een  bemellicbt,  welks  Kegte- 
opklimming  en  Afwgking  gegeven  zgn,  op  het  hemel- 
plein kan  worden  aangeteekend.  Men  kan  daartoe  op 
de  volgende  wijze  te  werk  gaan*  Men  zoeke  in  den 
verdeelden  Colurus  der  nachteveningen  het  punt  op, 
dat  dezelfde  Afwijking  als  het  hemellicht  heeft,  en 
neme  daarbg  in  acht,  of  die  Afwijking  noordelijk  of 
xnide]^  is.  Den  afstand  van  dat  punt  tot  de  Pool, 
bespanne  men  met  eenen  passer,  en  besclirijve,  met 
die  opening  des  passers,  uit  de  Pool  als  middelpunt| 
cenen  cirkelboog,  aan  de  zijde  van  bet  punt  des  Ae- 
quators,  dat  met  het  hemellicht  dezelfde  Regte-op- 
klimming  heeft.  Nu  bepak  men  dat  punt  van  den 
11.  w 
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Aeqnator  net  grootere  jnisiheidy  en  tiekke  door  dit 
punt  en  de  Pool  eene  regte  Ign,  Die  l(jn  zal  het 
vroeger  beschreveue  boogje  in  een  punt  doorsnijdeo, 
dat  de  begeerde  plaats  van  het  hemellicht  wezen  zfAm 
De  verdeelingen  geven  onmiddellgk  volle  giaden,  ouar 
men  kan,  door  eene  onderverdeding  dier  graden,  op 
het  oog,  tiende  deelen  van  graden  in  acht  uemen. 
Als  b.  V.  de  Regte-opklimming  van  het  hemellicht 
IQb^^V  was,  zoude  men  die,  daar ^6'  aooYeel  zjn 
als  eenen  graad,  .op   19^* of  idh'^J^ 

kunnen  stdlen,  want  een  paar  minuten  komen  hier 
iiitt  iD  aanmerking,  en  het  punt  in  den  Aeqnator 
zoude  juist  midden  tusschen  195  en  196  graden  val- 
len*   fiedroeg  de  Regte-opklimming  195^^^  dan 
toude  men  die  op  195%6  kunnen  stellen,  en  het  punt 
in  den  Aequator  zoude  iets  digter  bij  de  196  graden , 
dan  bij  de  195  graden  komen.    Hetzelfde  geldt  ook 
voor  de  Afw^king.  —  Wil  men  het  hemelplein  niet 
beschadigen  door  er  i^nen  of  bogen  op  te  trekken, 
dan  kan  men  die  op  de  volgende  w^ze  vermgden* 
Men  neme  eene  strook  papier,  met  een'  scherp  af- 
gesneden regten  kant,  en  legge  haar,  met  dien  kant, 
nevens  den  verdeelden  (kiluriis.    Verder  brenge  men 
met  eene  pen,  of  met  een  potlood,  de  verdeeling  vaa 
dien  Cduras,  op  den  kant  van  de  strook  papier 
over.    Men  heeft  die  verdedde  strook  slechts  een- 
maal voor  altoos  te  maken,    ^iu  zoeke  men,  in  den 
Aequator,  het  punt,  dat  dezelfde  Kegte-opklimming 
aU  het  hemellielit  heeft,  legge  den  verdeelden  kent 
van  de  «trook  papier  zoodanig,  dat  hij  juist  over  dat 
punt  en  de  Pool  van  het  hemelplein  heenloopt,  en 
di-agc  zorg,  dat  het  punt  van  90  graden,  even  als  by 
den  Coluruf,  juist  met  de  Pool  overeenkomt*  Mu 
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coeke  men,  op  den  vcrdeeltlcn  kant  van  het  pnpier, 
bet  pant,  dat  dezelfde  Afwijking  ais  het  hemellicht 
heeft 9  en  nuike,  met  eeu  potlood, eene stip  op  het  he* 
melplein,  onmiddellgk  naast  dat  pont,  stgf  te^n 
den  kant  Tan  het  papier,  en  die  stip  zal  de  begeerde 
plaats  van  het  hemelliclit  aanwijzen.  Die  plaats  nu 
eenmaal  gegeven  zijode,  kan  men  op  haar  de  bewer- 
kingen toepassen,  die  wij  besebxeven  hebben,  en  zoo 
de  ponten  van  den  hemel  waar,  en  de  tgden  wanneer 
de  bewegelijke  hemellichten,  wier  Regte^ opklimming 
en  Afwijking  gegeven  zijn,  gezocht  moeten  worden; 
en  de  nabijheid  van  de  genoemde  punten,  tot  die, 
welke  op  het  hemelplein  de  plaatsen  der  zon  voor- 
stellen«  kan  over  de  sigtbaarheid  of  onzigtbaarheid 
dier  hemellichten  doen  oordeelen.  Wij  zullen  onze 
lezers  eene  tafel  verschaften,  de  Ucgte-opklimming  en 
Afwijking  der  voornaamste  planeten,  voor  de  eerstvol- 
gende jaren,  behdsende,  die  hen  tot  nnttige  en  aange- 
name  oefeningen  zal  kunnen  strekken, 

S  IIK 

Het  zal  sommigen  onzer  lezers  niet  ontgaan  zyn ,  dat 
wg,  in  onze  beschrgving  van  den  sterrenhemel,  aan« 
merkelijk  van  den  gewonen  regel  zijn  afgiiwekem  Wg 

waren  uitvoerig,  waar  anderen  eene  groote  beknoptheid 
in  acht  nemen ,  en  gewaagden  ter  naauwernood  van  on- 
derwerpen, dk,  in  het  oog  van  anderen,  hethoofd- 
dodl  van  eene  beschrgving  des  hemds  schgnen  nit  Ie 
maken.  Heze  Afwijking  is  een  gevolg  van  de  omstan* 
digheid,  dat  wij  ons  onze  lezers  als  denkende  wezens 
hebben  voorgesteld ,  die  hunne  beschouwingen  on* 
gaarne  bg  de  schors  der  zaken  bepalen ,  en  naar  hulp 

omzien,  waar  zg,  door  eigene  krachten,  niet  tot  de 

la* 
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kern  kunnen  doordringen.  wilden  ze  zoo  veel 
mogelijk  die  hulp  verleenen,  en  zy  zullen  ons  daarvoor 
gaarne  datgene  schenkeDy  wat  zij,  doorslechts  hunne 
oogen  en  hun  gezond  verstand  te  gebruiken ,  zieh 
zeiven  kunnen  ]eeren« '  Zoo  hebben  wij  het  geheel  over- 
bodig geacht,  eene  uitvoerige  beschrgving  te  geven  van 
de  wijze,  waarop  de  sterrebeelden ,  met  betrekking  tot 
elkander,  geplaatst  zijn,  daar  elk  onzer  lezers  zich  die 
kennis  kan  verwerven,  door  slechts  eenen  blik  op  bet 
hemelplein  te  werpen*  Wg  hebben  de  sterren  van 
eene  bepaalde  grootte  niet  opgeteld ,  die  elk  sterre- 
beeld  bevat,  daar  iedereen ,  die  er  belang  in  stellen 
mogt  die  getallen  te  kennen,  zich  daartoe  slechts  eetr 
weinig  tellen  behoeft  te  getroosten  hebben  geen 

ded  van  ons  werk  willen  toewijden ,  aan  de  mtvoerige 
en  vervelende  vermelding  van  de  standen,  welke  de 
verschillende  sterrebeelden  in  de  verschillende  maan- 
den des  jaars,  op  bepaalde  nren  van  den  avond,  met 
betrekking  tot  den  Horizon,  moeten  innemen,  daar 
de  lezer  deze  en  soortgelijke  zaken ,  door  middel  van 
het  hemelplein  zelf  kan  bepalen.  Wij  hebben  den 
nadenkenden  lezer  in  het  hemelplein  een  vermogend 
hulpmiddel  gegeven  om  zich  met  den  hemel  gemeen- 
zaam te  maken,  en  legden  er  ons  op  toe  hem  dit  hulp- 
middel zoo  goed  mogelijk  te  doen  verstaan.  Heeft  hij 
het  zich  eenmaal  eigen  gemaakt,  dan  zal  hij  zich  zel« 
ven  kunnen  helpen  in  de  omstandigheden,  die  wQ  on- 
aangeroerd hebben  gelaten,  en  zich  daarenboven  met 
de  merkwaardige  voorwerpen  des  hemels  bekend  kun- 
nen maken,  aan  welke  wij  nu  eene  meer  bijzondere 
aandacht  moeten  toewyden. 
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B£i>(;UKUVlMG  DER,  OP  HET  HBHELPLBUi  AAMGBWEZENE, 
DUBBELS  EN  TEELVOUDföB  STEBBBff. 

De  merkwaardige  voorwerpen  van  den  hemel,  tot 
wier  apsporiiig  bet  hemelplein  lioofdsakelyk  dienen 
moet,  zijn  de  dubbele  en  yeelToadige  sterren ,  de  ver- 
anderlijke sterren  en  de  nevel  vlakken  en  sterrehoo- 
pen*  Op  bet  bemelplein  zijn  alleen  diegene  dezer 
voorwerpen  aangewezen ,  welke  zicb  met  het  oogewB* 
pend  oog  ligtel(jk  laten  ontdekken,  en  die  men  alzoo 
aan  den  bemel  kan  opsporen  en  yinden,  zondereenig 
-  werktuig ,  buiten  het  hemelplein  zelf,  te  bezitten.  Het 
is  er  ecbter  ver  van  daan,  dat  al  die  voorwei'pen  zicb  9 
in  bnnne  ware  natonr,  Toor  bet  ongewapend  oog  zou- 
den vertoonen»  Teelal  is  de  bulp  van  eenen  kgker 
onontbeerlijk,  om  de  bgzonderbeden  te  kunnen  ont- 
waren ,  door  welke  deze  voorwerpen  zich  van  andere 
onderscheiden y  maar,  bij  hunne  groote  verscheiden- 
beidy  zal  bet  eene  de  bulp  van  eenen  slecbts  kleinen 
kijker  vorderen ,  terwijl  bet  andere  daarentegen  die  van 
een'  grooteren  kijker  behoeft,  zoo  dat  men,  met  welke 
werktuigen  men  toegerust  mogt  wezen,  die  altoos  met 
vrucbt  voor  de  bescbonwing  des  bemels  zal  kunnen 
aanwenden ,  als  men  zieb  door  bet  bemelplein  laat  ge- 
leiden en  op  onze  teregtwijzingen  aebt  geeft.  De  ver- 
anderlijke sterren 9  op  het  hemelplein  aangewezen,  en 
dat  zijn  bijna  alle  wier  afwisaeling  van  licht  met  eeuige 
juistheid  is  bekend  geworden,  laten  zicb  beter  met 
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het  ongewapend  oog  dan  met  eenen  kijker  waarnemen ; 
zoo  dat  een  beminnaar  der  sterrekunde,  aan  de  ge- 
wigtige  waarnemiDg  dier  sterren  een  belangrijk  aandeel 
nemen  kan,  londer  eenige  hulpmiddelen  te  hesitten, 
hniten  het  hemelpkin,  dat  hg  behoeft  om  de  ge- 
noemde sterren  aan  den  hemel  te  kannen  vinden.  De 
nevelvlakken ,  die  op  het  hemelplein  voorkomen ,  laten 
zich  wel ,  als  ligte  vlakjes ,  door  het  ongewapend  oog 
aan  den  hemd  onderscheiden,  maar  ag  sjjn  dan 
Tormlooe,  en  wil  men  ae  in  hunne  weaenlifke  gedaante  . 
beschouwen,  dan  moet  men  volstrektelijk  de  hulp  van 
eenen  kijker  inroepen.    Naarmate  de  kijker  grooter 
en  volkomener  is,  ziet  men  de  nevelvlek  beter  en  meer 
in  hare  hijsonderheden ,  en  had  men  kgkeri,  nog 
TiJkomener  dan  de  ^komenate  der  thans  bestaande, 
dan  zoiule  men,  in  elk  dier  voorwerpen,  nu  nog  on- 
bekcude  bijzonderheden  ontdekken,    Keeds  met  een' 
kleinen  kyker  ziet  men  die  voorwerpen  teel  beter  dan 
met  hel  ongewapend  oog,  maar  om  ze  als  nevelvlak* 
ken  te  zien,  heeft  men  eigenlijk  in  het  geheel  geenen 
kijker  noodig.    Met  de  sterrehoopen ,  die  op  bet  he- 
melplein voorkomen,  is  dit  anders  gesteld.    Deze  zijn, 
voor  het  ongewapend  oog,  van  de  nevelvlakken  niet 
onderscheiden,  en,  zonder  behnip  van  eenen  kgker, 
vertoonen  z§  zieh  niet  in  hnn  eigeulijk  wezen,  d.  i. 
niet  als  uit  sterren  samengesteld.    Bij  sommige  dier 
voorwerpen  is  reeds  een  kleine  kijker  toereikend, om  ze 
in  sterren  ontbonden  te  zien,  maar  andere  laten  zieh 
niet  in  sterren  oplossen,  ten  zjj  men  eenen  der  grootste 
kijkers  aanwendt*    Onder  de  dubbele  en  veelvoudige 
sterren,  op  het  hemelplein  aangewezen,  zijn  er  geene, 
die  zich  als  zoodanig  aan  het  bloote  oog  laten  kennen. 
Sommige  van  haar  laten  zich  door  een'  kleinen  ol 
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middelmatigen  kijker  in  de  sterren  ontbinden ,  uit 
nék»  zij  bestaan,  maar  er  zijn  ook  andere ,  wier  za-* 
nifliigesteldlieid  naauwdgks,  door  de  grootste  lujftm 
vao  den  tqjenwoordigeii  tyd  verraden  wordt* 

S  113. 

Oe  meerdere  of  mindere  moeSdjUwid  die  er  in  ge- 
legen 18  eene  dubbele  of  Teelvoadtge  tter^  in  de  lieb" 

ten  ontbonden  te  zien,  die  haar  zamenstellen ,  hangt 
niet  alleen  van  de  helderheid  dier  lichten ,  maar  ook, 
en  niet  minder ,  tan  bannen  onderlingen  afttand  uL 
In  bet  algemeen  is  eene  dnbbde  ster  minder  gemakkdgk 
als  zoodanig  te  «en ,  naar  mate  de  sterren ,  uit  welke 
zij  bestaat,  digter  bij  eliiander  staan,  en  de  afstand 
dier  sterren  moet  dus,  hy  eene  beschryving  der  dub* 
bele  stenen  ,  in  de  eerste  pbats,  in  aanmerking  ko^ 
meu»  Het  is  klaar,  dat  wij  hier  alleen  <bn  sebgn- 
baren  afstand  der  sterren  kunnen  bedoelen,  welke  de 
boog  is,  van  het  punt  des  hemels,  hetwelk  de  eene 
ster  inneemt,  tot  dat,  hetwelk  de  andere  inneemt, 
getrokken.   Die  boog  wordt  in  dealen  van  den  gebeé- 
len  omtrek  des  hemels,  en  wel  in  graden,  minaten 
en  secuoden,  uitgedrukt,  en  is  de  maat  van  den  hoek, 
welken  de  twee  lyoen  met  elkander  maken,  van  ons 
oog  naar  ieder  van  beide  hemellichten  gaande*  0e 
schjnbare  afitand  van  twee  bemelliebten  laat  sieb  op 
geene  andere  wijze  nitdmkken,  en  daar  wi}  in  bet 
vervolg  dikwijls  het  bedrag  van  zulk  eenen  afstand 
moeten  vermelden,  oordeelen  wij  het  noodig  de  ei- 
genlgke  grootte  van  den  schgnbaren  a£itand  tossebea 
twee  bemelliebten,  door  eene  xinnelgke  vomielKng, 
op  te  helderen.    Verbeelden  wrj  ons  eenen  cirkel, 
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wiens  «tcaal  eeo  meter  of  Mederlandtehe  el  Jbedrugt» 
dan  «al  de  omtrek  van  dien  cirkel  eene  lengte  van 

6,28318  enz.  elleo ,  d.  i.  van  6  ellen  2  palmen  8 
duimen  3  strepen  enz.  faebbeo.  Een  graad  is  een 
360'^"  deel  van  den  omtrek,  en  de  lengte  van  eenen 
graad  9  aan  den  omtrek  van  onsen  drkel,  is  dos  een 
aeO***  deel  van  6,28318  ellen,  d.  i.  0,01745  ellen,  of 
1  duim  7  strepen  en  van  eene  streep.  Als  meo 
dos.  eenen  stok,  die  eene  dikte  heeft  van  0,01745 
elkn,  op  eenen  afstand  van  het  oog  verwjdert^  zoo 
^root  al«  eene  el,  zal  die,  In  zijne  dikte,  jnist  eenen 
graad  aan  den  hmel  dekken ,  en  de  dikte  van  dien 
stok  zal  ons  even  groot  voorkomen  als  de  afstand  van 
twee  hemellichten,  die  juist  eenen  graad  van  elkander 
verwijderd  zgn.  £ene  minnnt  is  een  zestigiste  ded 
van  «enen  graad,  en  dns  zal  een  voorwerp,  dat  eene 
breedte  van  yV^  eener  Ned.  streep  heeft,  en  op  den 
genoemden  afstand  van  het  oog  verwijderd  wordt,  eene 
minunt  aan  den  hemel  dekken ,  en  ons  een  denkbeeld 
kannen  geven  van  eenen  afstand  aan  den  hemel,  die 
eene  minnnt  bedraagt*  De  zon  en  de  maan  vertoo* 
nen  zich  voor  ons  onder  eene  middellijn  die  omtrent 
een'  halven  graad,  d.  i.  van  den  geheelen  om- 
trek des  hemels,  inneemt.  £en  voorwerp,  met  eene 
breedte  van  0^00872  ellen,  dat  is,  van  8  strepen  en 
-^^^  van  eene  streep,  vertoont  zich,  op  den  afitand 
van  eene  el ,  onder  eenen  hoek  van  eenen  halven 
graad,  en  kan  ons  dos  eene  zinnelyke  voorstelling 
van  de  schgnbave  grootte  van  zon  en  maan  geven. 
Wil  men  zulk  eene  zinnelgke  voorstelHng,  zonder  de 
hulp  van  eenen  bepaalden  maatstaf  in  te  roepen,  zoo 
kunnen  wij  ons  van  voorwerpen  bedienen,  die  men 
in  het  dagelyksche  leven  gestadig  bezigt»   De  schacht 
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van  eene  dikke  ganscn  sehrijfveder,  heelt  eelke  dikte 

van  6  strepen.    Houdt  een  volwassen  mensch  die  zoo 
ver  van  het  oog  verwijderd ,  als  de  lengte  van  den 
arm  toelaat,  zoo  zal  z$  omtrent  7  palmeD  van  liet 
oog  verwijderd  wezen ,  en  op  dien  aft  tand  31  minaten 
aan  den  hemel  dekken.-  Hondt  men  doa  eene  pen- 
nescbacht  zoo  ver  van  het  oog,    als  de  lengte  van 
den  arm  toelaat,  dan  zal  hare  dikte  ons  de  schyn- 
bare,  grootte  van  de  niiddellgnen  van  zon  en  maan 
zinndjjk  voorstellen»    Eene  •  opening  met  eene  vr 
dikke  speld,  in  een  stnk  kaartpapier  gemaakt,  heeft 
eene  middellijn  van  omtrent  eene  streep.    Houdt  men 
die  op  eenen  afstand  van  het  oog,  die  eenen  palm  be- 
draagt, dan  zal  Z0  eene  rnhnte  van  34  minnten  aaa 
den  hemel  innemen ,  en  dns  zal  men  dan  de  gehetki 
zon  of  maan  door  die  opening  kannen  zien,  en  zélfs 
nog  meer,  daar  de  opening  gr ooter  schijnt  dan  zij  is, 
omdat  zy  door  de  opening  van  het  oog  zelf  in  grootte 
overtroffen  wordt.   Het  kan  In  sommige  gevallm  ven 
belang  wezen ,  een  denkbeeld  te  bezitten  van  de  eigen- 
lijke  grootte  van  eenen  afstand  aan  den  hemel,  in  een 
bepaald  aantal  graden   en  minuten  uitgedrukt.  Dit 
denkbeeld  kan  men  ligtelijk  verkregen,  als  men  den 
a&tand  tnssehen  eenige  in  het  oogloopetide  sterren 
kent,  en  daarom  zullen  wij  het  bedrag  van  eenige 
dier  afstanden  vermelden ,  waartoe  wij  sterren  kiezen 
van  het  sterrebeeld  den  grooten  Beer  of  in  zijne  on- 
middelyke  nabijheid,  die  ligtelyk  aan  den  hemel  te 
vinden  zj|n  en  daarenboven  bg  ons  niet  ondergaan» 
De  afstand  tosschen  de  sterren  «  en  17  in  het  stern- 
beeld  den  grooten  Beer  bedraagt  25''42^,  de  afstand 
tosschen  de  sterren  ij  en  y  22'*2y\  de  afstand  tus- 
sehen  a  en  /  10*27',  de  afstand  toMchen  a  en  ^ 
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5**^3',  tusschen  X  en  ft  l^'èS',  tusselien  y  en  $  i'*'ó2',  tus- 
scheD  i  en  jc  1"9'.    Het  sterrebeeld  de  Groote  Beer  kan 
dienen  om  ons  een  denkbeeld  van  het  bedrag  van  nog 
klemete  ifttenden  te  güvea.  Ale  men  ?an  de  ster  jk 
In  den  Gfooien  Beer  eene  Iga  neer  het  ttembeeld' 
Cassiopeia  trekt,  ontmoet  men,  niet  Ter  van  A,  de 
merkwaardige  dubbele  ster  der  vjjfUe  grootte     ,  welke, 
ondet  i|i  eene  dabbele  ster  is ,  op  het  hemdplein  met 
een»  letter  geteehend  is  gewofden*  Die  ster  vormt  met 
twee  andere  sterren  der  vijfde  grootte  een'  IdehieB 
driehoek.    De  eene  dier  sterren,  tusschen       en  o 
is  a*  •  de  andere  is  de  ster       JDe  afstand 
nu  m&  f  tot      hedrasgt  56',  die  tan  ^  tot  e*  M 
en  die  vm  0^  tot  e*  19'.        de  ster  0  siet  men 
eene  ster  der  vgfde  grootte ,  die  op  eenen  afstand  van' 
27'  van  haar  verwijderd  is.    Van  eenen  nog  kleineren 
afttand  kannen  wjj  ons  een  denkbeeld  vormen  door 
de  stw  C  o£  M4mr  en  de  kleine  ster  jiharf  die  haar 
venceielt.  en  wier  afttand  van  haar  12  minuten  be* 
draagt.     Om  nog  eene  kleine  gaping   tusschen  de 
genoemde  afstanden  aan  te  vallen ,  kannen  w(j  ons 
bedienen  van  den  kleinen  driehoek  van  sterren  der 
narde  grootte  nit  het  sterrebeeld  Bootes,  die  lieh  in 
do  nabgheid  der  ster  if  in  den  grooten  Beer  vertoont. 
Die  driehoek  bestaat  in       x  en  <  Bootis.    De  af- 
stand van  X  tot  t  bedraagt  36'.        bet  schatten  van . 
den  afstand  tusschen  twee  hemeUichten  moet  men 
niet  uit  het  oog  Terlieaen,  dat  de  hemellichten  ons 
verder  van  elkander  verwgderd  schgnen,  naar  mate 
zij  zich  digter  bij  den  Horizon  bevinden.    Die  schijn- 
bare vergrooting  van  den  afstand  tusschen  .twee  he- 
melliohteni  naar  mate       tot  den  Horison  naderen , 
komt  overeen  met  de  schijnbare  vergrooting  van  de 
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luiddellijnen  van  zon  en  maan,  als  zij  in  hetzelfde 
geval  verkeeren  (F^erkL  §  80  bladz.  15 1),  en  is  niet 
dan  MD  zinbedrog,  grooiendeek  hieruit  ontstaandt 
dal  men  de  hemeUklUfln ,  naa^  mate  ag  lager  ataan^ 
bij  meer  verwijderde  aardsche  voorvterpen  iFergelgku 
Die  aardsche  voorwerpen  schijnen   ons,  om  hunnen 
grooteren  afstand,  kleiner  dan  de  overige,  en  dos  de 
ImeUiehleD,  wier  grootte  aiet  verandert »  net  be- 
trekking lot  deae,  grooter*   Sit  sinbedrog  is  niet  voor 
alle  oogen  heted£ie,  en  dat  bet  met  meer  dan  een 
louter  zinbedrog  is,  kan  blijken  als  men  de  grootte 
van  een  bemellicht  of  den  aÜBtand  tusschen  twee 
hemelKchteny  lerwgl  sg  booger  en  lager  boven  den 
flflriaon  ataan,  door  regtscreeksebe  meting  bepaelt* 
Men  zal  dan  bij  die  grootte  of  bij  dien  afstand  geene 
verandering  ontwaren ,  dan  de  zeer  geringe ,  die  uit 
de  verandering  van  de  straalbuiging  noodwendig  moet 
voortvloeyen,  terwfji  men  by  de  middellijn  der  maan 
alleeD,  niet  eene  vergrooting»  maar  in  tegendeel  eene 
verkleining  zal  bespeuren,  naar  mate  zij  lager  staat, 
omdat  de  hemeUichten,  als       nader  bij  den  Horizon 
komen  ^  werkelgk  iets  verder  van  ons  oog  verwgderd 
agn ;  en  die  geringe  verandering  kan  sieb  bg  de  mid- 
ddlgn  der  maan  alleen  verraden ,  daar  dat  ligehaam 
op  eenen  betrekkelgk  zeer  korten  afstand  van  onze 
aarde  verwgderd  is. 

$11*. 

Bg  de  eigenlijke  dnbbele  sterren  bedragen  de  af- 
standen gewoonlijk  slechts  weinige  secunden,  en  som- 
tijds slechts  een  deel  van  eene  enkele  seconde,  en  dan 
s jin  de  voorwerpen ,  nit  welke  bestaan ,  alleen  door 
goede  kgkeis  van  elkander  te  ondersobeideB. 
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Btilien  in  het  m?olg  de  afiuiiden  bg  dubbele  sterren 
in  secunden  moeten  uitdrakken ,  en  oordeelen  het 
daarom  noodig,  onze  lezers  een  denkbeeld  van  de  ei* 
genlgke  grootte  van  sfiUw  ftfttandcn  te  geven,  fien 
Lootilfaaar  yan  een  Tohvaffen  menseli  heeft,  naar  ooae 
opzettelijke  meting,  eene  dikte  yan  omtrent  eener 
ISed.  streep.    Plaatst  men  dit  op  eenen  afstand  yan 

r 

het  oog ,  die  eene  el  bedraagt,  dan  zal  het  dos  in  igne 
dikte  12''y4  aan  den  hemel  dekken.   Een  gewoon  goed 
oog  liet  de  yoorwerpen  het  seherpst,  als  zij  op  eenen 
afstand  van  omtrent  9  Rhijnl.  daimen  of  0,235  ellen 
verwijderd  zyn.    Op  dien  afstand  gezien  ^  zal  een 
hoofdhaar I  in  ajne  dikte  of  breedte,  eene  rniaite  yan 
58  seennden  aan  den  hemel  innemen,  en  ons  dos  den 
afttand  zinnelijk  yoorstellen,  yan  twee  eierren,  die 
eene  dubbele  ster  zamenstellen ,  en  53  secunden  van 
elkander  yerwjjderd  zyn.   Bedraagt  de  afstand  bg  eene 
dnbhele  ster  5  seennden,  zoo  is  hj  slechts  een  tiende 
deel  yan  de  dikte  yan  een  hoofiihaar,  op  den  afstand 
van  bet  oog  gehouden ,  waarop  men  het  het  scherpst 
ziet.    Is  de  afstand  van  twee  hemellicbten  slechts  eene 
halve  secande,  dan  is  hy  meer  dan  honderd  malen  in 
de  schynbare  dikte  yan  een  hoofdhaar  begrepen»  Men 
kent  dubbele  sterren  by  welke  de  afttand  nog  kleiner 
is,  en  het  is  zeer  klaar  dat  men  de  lichten,  welke 
zulke  dubbele  sterren  zamenstellen ,  niet  van  elkander 
onderscheiden  kan,  ten  zij  men  eenen  kyker  aanwendt, 
die  zulke  afrtanden,  en  in  het  algemeen  de  afmetin- 
gen der  yoorwerpen,  honderde  malen  vergroot. 

S  115. 

é 

Men  vindt  reeds  met  het  ongewapend  oog,  maar 
yooral  door  esnen  kgker,  yele  stenen  aan  den  he- 
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me) ,  die  op  een*  zeer  korten  afttand  van  eene  andere 

ster  verwijderd  zijn.  Die  kleine  schijnbare  afstand 
kan  nit  twee  verschillende  oorzaken  Toort?ioegen*  Hij 
kan  namfllflk  hierait  ontstaan ,  dat  de  twee  sterren  sieh 
sleclits  toevalligerwgze  omtrent  In  dezelfde  rigtiog  yer- 
toonen,  terwgl  de  eene  onvergelijkbaar  verder  dan  de 
andere  van  ons  verwijderd  is,  en  alzoo  ook  de  wezen- 
Ijike  afsund  tossohen  de  sterren  zelve  zoo  groot  Is, 
dat  men  geen  bgzonder  verband  tossohen  haar  kan 
veronderstellen*  Die  kleine  schijnbare  aftand  kan  ech^ 
ter  ook  hieruit  voortvloeijen ,  dat  de  sterren  werkelijk 
digt  bg  elkander  staan,  zoo  dat  zij  eene  zeer  merkbare 
werking  op  elkander  nitoefimny  en  eigenaardige  stelsels 
Ib  de  schepping  vormen.  Men  vindt  zoo  dikwijls  twee 
of  meer  sterren  op  zeer  kleine  afstanden  bij  elkander, 
dat  de  tweede  oorzaak  veel  algemeener  dan  de  eerste 
moet  wezen y  en  het  werkelijk  bestaan  van  znike  stelsels 
is  ook  op  andere  wyzen,  vooral  door  de  betrekkelyke 
iwweging  der  sterren  nit  welke  z^  zamengesteld  zgn, 
bewezen.  {FerkL  §  130  en  §  150).  Sterren,  die  in 
bet  algemeen  zeer  digt  bij  elkander  staan,  maken  de 
toogenaamde  dubbele  en  veelvoudige  sterren  nit,  en 
sg  worden  cpêiêeh  genoemd,  als  de  schynbare  nabg— 
beid  nit  de  eerstgenoemde  oorzaak,  en  phyêuehy  als 
zij  uit  de  laatstgenoemde  oorzaak  voortvloeit.  Men 
kan  nn  vragen,  tot  op  welken  afstand  twee  of  meer 
sterren  van  elkander  verwijderd  moeten  zgn,  om  nog 
onder  de  dnUbele  en  veelvondige  sterren  gerekend  te 
knnnen  worden,  en  het  zoude  moeijelijk  vallen  op 
deze  vraag  een  beslissend  antwoord  te  geven.  Het 
natuurlykste  zoude  wezen,  die  voorwerpen  ouder  de 
dnbbele  en  veelvondige  sterren  op  te  nemen,  bg  wdke 
de  aistand  niet  te  groot  is,  om  bet  mogelgk  of  waar- 
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8ch(jiilgkheid  te  aehteo,  dat      wesenlgke  stdsds  iiit« 

maken,  maar  de  grenzen  van  dien  afstand  zijn  niet 
te  bepalen ,  en  men  kan  er  alleen  van  zeggen  ^  dat  zij 
in  sommige  gevallen  seer  rnim  iLonnen  wesen.  In 
bet  groepje  van  de  Plejaden  sienw^^  met  bet  onge«> 
wapend  oog,  onderscheidene  vrij  heldere  sterren,  op 
afstanden,  die  onvergelijkbaar  grooter  zijn  dan  die  bg 
de  meeste  dubbele  stenen ,  loo  dat  dit  groepje,  wit 
de  afttanden  tnssehen  de  sterren  betreft,  b(j  de  veel» 
vondige  sterren  naanwelgks  vergeleken  kan  worden. 
Men  kan  echter  door  berekening  bepalen,  hoe  veel 
waaracbynlykheid  er  voor  bestaat,  dat  het  loutere  toe^ 
val  Boo  vele  sterrei.  van  die  helderheid,  op  suike  af* 
standen  b$  elkander  gebragt  aoode  hebben»  eh  men 
vindt  die  waarschijnlijkheid  zoo  uiterst  gering,  dat 
men  gedwongen  wordt  aan  te  nemen ,  dat  die  sterren 
wedtdjik  bij  elkander  behooren,  dat  zg  een  eigenaar* 
dig  stelsel  uitmaken,  en  dus  bet  geheel  werkeljk  onder 
de  veelvoudige  sterren  gerangsebikt  moet  worden.  Men 
vindt  meer  zulke  groepen  van  sterren  aan  den  hemel, 
maar  aoude  toch  zeker  veel  te  ver  gaan ,  als  men ,  in 
bet  algemeen,  de  vereeniging  van  twee  stenen  onder 
de  dubbele  sterren  wilde  opnemen ,  ^rfer  afi  tanden 
zoo  groot  zijn ,  als  dit  bij  de  sterren  der  Plejaden  het 
geval  is.  Naarmate  de  sterren  digter  bij  elkander  slaan, 
wordt  bet  minder  waarscbijnlyk ,  dat  bare  vereeniging 
sleehts  'toevallig  is.  In  deselfde  mate  wordt  bet  wifor^ 
scbijnlijker,  dit  zij  werkel^ke  stelsds  vormen ,  soodat; 
bi}  een*  bepaalden  afstand ,  de  waarschijnlijkheid  voor 
bet  eene  even  groot  als  die  voor  het  andere  wezen 
noet.  IKe  afitand,  bij  welken  men,  als  men  stoebtf 
dubbele  en  geene  vedvondige  sterren  besebonwt,  even 
veel  reden  heeft  om  het  een  als  om  het  andere  te  ver« 
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ondmtellen,  laat  lich  niet  met  jaistheid  bepalen  9 

maar  kan  toch  niet  veel  verschillen  van  de  grootste 
aCstanden  bij  de  dubbele  sterren ,  welke  stauvs  in 
sjjne  onderzoekingen  heeft  opgenomen ,  en  vrelke  niet 
meer  dan  32  seconden  Jbedragen*  Dat  echter  tiiee 
eterren  op  onvergelijkbaar  grootere  aftanden  nog  we- 
zenlijke stelsels  kunnen  vormen ,  laat  zich  door  eenige 
'  voorbeelden  aantoonen.  In  het  aterrebeeld  de  Lier 
bevindt  zich  eene  merkwaardige  ster,  namdgk  die 
Inen  door  middel  van  het  hemelplein  zeer  ligt  aan 
den  hemel  vinden  kan.  Als  men  die  ster  aandachtig 
met  het  ongewapend  oog  beschouwt ,  ziet  men»  dat  zy 
eene  andere  gedaante  heeft  dan  de  sterren ,  die  haar 
omringen.  De  andere  sterren  vertoonen  zich  als  ronde 
stralende  stippen,  maar  deze  heeft  eene  in  het  oog 
loopende  langwerpige  gedaante ,  en  als  men  een  scherp 
oog  heeft,  kan  men  zeer  wel  onderscheiden,  dat  zy, 
nit  twee  sterren  bestaat.  Eigenlek  is  de  eene  dier  ster*- 
ren,  t  Lyrae,  en  de  andere  6  Lyrae,  maar  zg  staan 
veel  te  digt  bij  elkander,  dan  dat  zij  op  het  hemelplein 
afzonderlijk  voorgesteld  konden  worden.  Beschouwt 
men  het  voorw^p  door  een'  goeden  kijker»  dan  ziet 
men  die  twee  sterren  op  een'  aanmerkelSken  aftlMid 
van  elkander,  en  men  ontwaart  tevens,  dat  iedere 
derzelve  nog  uit  twee  sterren  is  zamengesteld.  De 
twee  genoemde  sterren  in  de  lier»  zoo  wel «  als  5 ,  zgn 
ledeie  op  zich  zelve  dnbbeie  sterren  f  die  zich  alleen 
door  eenen  vrij  goeden  kgker  als  zoodanig  kien  on«* 
derscheiden,  daar  iedere  van  beide  uit  twee  sterreu 
bestaat,  die  niet  meer  dan  3  seconden  van  elkander 
irerwjderd  zgn*  elke  der  twee  dabbde  sterren,  < 
en  5  Lyrae,  heeft  men  rondwentelende  bewegingen  ont* 
dekt,  tusschen  de  ligchamen,  die  haar  uitmaken,  en 
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iedere  is  dos  op  sieh  sdve  een  stelsel  van  om  elkan- 
der wentelende  zonnen.  De  schijnbare  afstand  van 
beide  stelsek  bedraagt  3^27'  of  207 en  dos  omtrent 
70  malen  meer  dan  de  aftanden  tnssehen  de  sterren , 
nit  wdke  iedere  derxelve  bestaat ,  maar,  in  weerwil  yan 
dien  zoo  veel  grooteren  afstand ,  zijn  die  twee  stelsels 
tot  één  grooter  stelsel  aan  elkander  verbonden,  zoo 
dat  die  twee  stelsels ,  aan  elkanders  wederkeerige  aan* 
trekking  onderworpen,  geregelde  loopbanen  om  ban 
gemeenschappelijk  swaartepnnt  Totbrengen.  De  ster  B 
in  den  Stier  bestaat  uit  twee  sterren  der  vierde  grootte, 
Op  eenen  afstand  van  b'^V  van  elkander  verwijderd  , 
aoo  dat  het  ongewapend  oog  die  sterren  zeer  ligteljik 
▼an  elkander  afgezonderd  kan  onderscheiden ,  en  loeh 
is  het  ook  van  deze  sterren  zeker,  dat  zij  met  elkan- 
der een  stelsel  vormen  van  ligchamen,  die  zich  om 
elkanders  gemeenschappelijk  zwaartepunt  bewegen  moe- 
ten. Hetzellde  geldt  ook  voor  de  h^ere  ster  a  in 
den  Leeow  en  eene  kleine  ster,  die  slechts  door  eenen 
kijker  gezien  kan  worden ,  maar  op  den  betrekkelijk 
grooten  afstand  van  3^17"  van  haar  verwijderd  is.  Op 
inlke  sehgnbare  a6tanden  knnnen  de  sterren  dos  nog 
werkelijk  physische  dnbbele  sterren  vormen,  en  mis- 
schien is  dit  op  nog  veel  grootere  afstanden  mogelijk, 
maar  naar  mate  de  afstand  grooter  is  wordt  gewooa- 
lyk  de  beslissing  moegelijker.  Sterren,  die  zeer  digt 
bg  elkander  staan,  maar  die  het  ongewapend  oog^toch 
nog  goed  kan  onderscheiden,  vindt  men  op  verschil- 
lende plaatsen  van  den  hemel.  Wij  willen  de  voor- 
naamste dier  sterreparen  mededeelen,  opdat  de  lezer 
ze-  aan  den  hemel  zonde  kannen  vinden*  Voor  zoo 
ver  zi)  niet  helderder  dan  van  de  v^fde  grootte  zijn, 
hebben  zij  op  het  hemelpleiu  geene  letter  of  geenen 


Oigitized  by 


257 


9^  en  Sagitlarii 
t  Urne  H^oria 


c^fer  nevens  zich,  waardoor  zij  uitgedrukt  worden* 
Opdat  men  ze  niettemin  ligtel^k  op  het  hemelplein  en 
aan  den  hemd  zonde  knnnen  vinden,  vermelden 

tevens  hunne  Regte-opklimming  en  Afwijking,  in  gra* 
den  en  tiende  deelen  van  graden  uitgedrukt.  Zy  zyn 
de  volgende: 

64  en  6^  Geminorum  R.  O.  109^9  Afw.  28  ,4  N.  Twee 

sterren  der  vijfde  grootte,  op  eenen 
onderlingen  afstand  van  14' 18'. 
R.  O.  28V,S  Afw.  22°,9  Z.  Twee 
sterren  der  vijfde  grootte.  Afst.  1 4'  18*. 
R.  O.  199%4  Afw.  ë&'jè  JSf.  Eene 
ster  der  tweede  grootte,  namelijk 
Misar,  van  welke  de  ster  der  vijfde 
grootte  Alcor,  12' O'  verwijderd  is. 
R.  O.  231%4  Afw.  41%4  N.  Tweê 
sterren  der  vierde  grootte^  op  eenen 
afttand  van  n'12', 
R.  O.  d02<>^  Alvir.  13%a  Z.  Twee 
sterren  tnsaohen  de.  derde  en  vierde 
grootte,  op  eenen  afttand  van  6'14'V 
R.  O.  244%1  Afw.  34^1  N.  Zamen- 
gesteld  nit  twee  sterren ,  iets  beneden 
de  vijfde  grootte,  op  eenen  afstand 
van  6' 12'. 

R.0.  64^9  Afw.  15%5N.  Tweester- 
ren  der  vierde  grootte^  op  eenen  af- 
stand van  5' 37'. 

R.  O.  195^6  Afw.  39^,3  N.  Twee 
sterren  der  vijfde  grootte,  op  eenen 
afstand  van  4' 50'. 
R.  O.  279^,8  Afw.  39^5  5.  TweO 
'  sterren  der  vijfde  grootte^  <^  eenen 

afstand  van  3' 27'. 

Waar  het  gevoegelijk  geschieden  kon,  zijn  beide  ster- 
ren,  dio  iedere  der  bovengenoemde  sterreparen  nit-^ 


9^  en  9*  RootM 


en  Gaprioomi 


p  Goranae 


6'  en  6»  Taori 


15  en  17  Canum.  Yenat. 


a  en  6  Lyrae 


n. 


17 


Digitized  by  Google 


268 


maken,  op  het  hemelplein  aangeteekend ;  voor  het 
overige  zija  z'^  ia  het  teeken  van  eene  enkele  ster 
imenigd.  G«ene  dier  sterrepmo  is  als  eene  dubbele 
•ter  op  het  hepelpkiit  «anyfeekend,  o&ehooa  hel  hg 
eenige  zeker ,  en  bg  andere  niet  onwaareehijnlijk  is, 
dat  zij  werkelijk  voor  het  bloote  oog  zigtbare  dubbele 
sterren  zyn.  Sterreparen  b^  welke  de  afstanden  niet 
grooier  dan  de  bovengenoemde  zjjn,  maar  wier 
lieht  te  xwak  is  toot  het  ongewapend  oog,  vindt  men 
in  vrij  grooten  getale  aan  den  hemel.  Wij  willen  nog 
eenige  weinige  sterreparen  vermelden,  bij  welke  de 
heldente  ster  «oh  ligtelijk  met  het  ongewapend  oof 
Uat  vinden,  terwgl  de  andere,  voor  een  zeer  seherp 
ongewapend  oog,  zieh  nog  eenigermate  laat  ontdekken, 
en  reeds  bij  het  gebruik  van  een'  zeer  geringen  kij- 
ker, zoo  als  een'  tooneelkyker ,  voor  elk  gewoon  oog 
ligtbaar  wordt*  Be  grootere  sterren  dier  peren  sgn 
de  navolgende,  nevens  iedere  van  welke  wij  den  ttf» 
stand  vermelden,  waarop  zij  van  de  kleinere  ster  vur* 
wjderd  is; 

d  Ophindii,    gr.  5.  R.  O.  259°3  A.  29*7  Z.  Aiitand  (K  6' 
n  Pegan,        »  4.  R.  O.  330,7  A.  32,4  N.     »     9  0 
30  Gephei,     »  5.  R.  0.  338^     08,7  N.     »     9  0 
X-JLj£ni6,      »  4.  R.  O.  164,4  A.  26,4  Z.     »     7  36 
f  Pisoinm,      »  5.  R.  O.  19,4  A.  18,3  N.     »     7  24 
a  Tanri,         »  5.  R.  O.  67^  A.  16,6         »     7  7 
f  Efpinlei,      »  fi.  R.  O.  313,6  A.  9,5  N.     »     6  18 
6  Tnlpeoiilae,  »  4  R.  O.  290,5  A.  24,3  II.     »     6  36 
t  Corvi,  »  5.  R.  O.  183,4  A.  21,3  Z.      »      6  6 

9t  Tauri,  »  5.  R.  O.   64,0  A.  21,9  N.     »      5  39 

t  Leonis,         »  3.  R.  O.  151,9  A.  24,2  N.      »      5  14 
«  Librae,         »  2.  R.  0.  220,5  A.  15,4  Z.      »      4  9 
(  Capricorni,    »   6.  R.  O.  304,9  A.  18,3  Z»       »      4  O 
Caprioomi,   »  3.  R.  O.  303,0  A.  15,3  Z.      »     3  25 
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S  liö. 

Bg  de  onbepaaldlieid  van  de  gremsclieidiiig  cas- 

sclien  de  sterre paren,  die  dubbêle  êtêrren  genoemd 
moeten  worden ,  en  die ,  welke  dien  naam  niet  moeten 
disgen,  meenden       die  greoMcheiding  é^ot  de  na- 
tnnr  vtn  het  oog  te  moeten  bepalen ,  en  alleen  die 
sterreparen  als  dnUiele  sterren  te  moeten  besebon- 
wen,  bij  welke  men  reeds,  wegens  den  te  geringen 
a£ltandy  de  eene  ster,  met  bet  ongewapend  oog^  niet 
tan  de  andere  afgezonderd  sonde  kunnen  onderscbei- 
den.   De  sterren  nrtoonen  zieb  aan  ons  oog  niet  als* 
ondeelbare  stippen,  maar  als  stralende  vlakjes,  eu 
daarom  smelten  zij,  als  zij  te  digt  bij  elkander  staan, 
voor  oDs  oog,  tot  eene  enkele  ster  te  zamen,  al  zyn 
beide  beider  genoeg  om  voor  bet  ongevrapend  oog 
sigtbaar  te  wezen.    In  bet  algemeen  zal  men  eene 
dubbele  ster,  met  het  ongewapend  oog,  ten  minste 
kunnen  vinden ,  als  de  sterren ,  die  haar  samenstellen, 
te  samen  de  sterren  der  zesde  grootte  in  *belderbeid 
evenaren  of  overtreffen.   Dubbele  straren,  die  sieb  met 
bet  ongewapend  oog  in  bet  geheel  niet  ontdekken  Ia* 
ten,  en  die  alzoo  naar  ons  plan  ook  niet  op  het  he- 
meiplein  opgenomen  konden  worden,  gaan  geheel 
met  stibwggen  voorbf}*   Wanneer  twee  stenen  van 
middelbare  belderbeid  op  een'  korteren  afstand  daa 
3  minuten  van  elkander  verwijderd  zijn,  kan  een  ge-* 
woon  ongewapend  oog  ze  niet  meer  van  elkander  af- 
gesonderd  wiamemen^  en  daarom  hebben  wj  geene 
sterreparen  als  dubbele  sterren  beschouwd ,  bg  wdke 
de  afstand  meer  dan  3  minuten  bedraagt.    Men  neemt 
gewoonlyk  alleen  de  sterreparen  onder  de  dubbele 
sterren  cpf  hij  welke  de  afttand  minder  dan  32  se- 
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cunden  bedraagt,  omdat  STRü?£,  de  sterrekuDdige,  die 
meer  dan  alle  anderen  te  zamen,  ter  vermeerdering 
onser  kennis  vm  de  dubbele  en  vedfondige  sterren 
beeft  b^gedrageny  de  zoodanige  meer  bepaaldelijk  ale 
dubbele  en  veelvoudige  sterren  beschonwde;  maar 
8T£0f£  heeft  bet  grootste  deel  van  de  overige  geens- 
zins van  z|)ne  onderzoekingen  uitgesloten ,  om  bet  ver- 
moeden dat  zg  geene  pbjiisebe,  det  is,  geene  eigen-. 
Igke  dnbbde  sterren  meer  zonden  wezen.  Wi}  heb- 
ben ,  bij  een  geheel  ander  doel  dan  dat  van  strüve  , 
onze  grenzen  zoo  ruim  genomen ,  om  lezers,  met 
slechts  zeer 'geringe  kgkers  toegerost»  in  staat  te  stel- 
len, door  die  werktuigen  dubbele  sterren  aan  den 
hemel  te  zien ,  welke  bon  ongewapend  oog  niet  meer 
als  zoodanig  onderscheiden  laat ,  en  ,  ten  behoeve  van 
zulke  lezers 9  zullen  wij  eerstel^  en  afzonderijk  de 
dubbele  stenen  behandelen,  welke  wegens  den  groo- 
ten  afstand  tasscben  de  lichten,  uit  welke  zg  bestaan, 
door  STRÜVE,  alleen  bij  uitzondering,  in  zijne  onder- 
zoekingen werden  opgenomen,  en  bij  welke  die  afstand 
alzoo  meer  dan  32  seennden  en  minder  dan  3  mi- 
nnten  bedraagt*  Bobbele  sterren  van  zoo  groote  af- 
standen bestaan  in  zeer  grooten  getale  aan  den  hemel « 
maar  hun  juist  getal  is  niet  bekend,  daar  zij  nimmer 
opzettelijk  zijn  opgespoord  ;  wanneer  men  echter  al 
diegoae  uitsluit,  bg  welke  de  eene  ster  zich  niet  met 
bet  ongewapend  oog  en  de  andere  »eh  niet  reeds 
met  een'  kleinen  kijker  onderscheiden  laat,  houdt  men 
slechts  een  zeer  klein  getal  over.  Wy  znllen  ons  by 
dat  kleine  getal  bepalen,  daar  w^  alleen  met  iït  ons 
doel  kunnen  bereiken,  en  van  de  dubbele  sterren 
met  groote  afstanden,  bij  welke  de  eene  ster  alleen- 
lyk  door  een  goeden  kyker  waargenomen  kan  worden, 
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sullen  wi)  slechts  eenige  weinige  afzonderlijk  vermei- 
den, die  zich  door  merkwaardige  bgzonderheden  on- 
deMcheiden.   Op  onze  eerste  Igst  van  dubbele  ster- 
ren moeten  wg  nog  andere  laten  Toigen,  welke  wij 
alle  op  dezelfde  wijze  hebben  ingerigt,  en  bij  welke 
wij  dezelfde  verkortingen  gebruiken,  zoo  dat  de  yer- 
kltfing  van  de  eerste  l^st,  tevens  voor  de  overige 
gddu  Wij  bidden  het  voor  <mse  lezMrs  het  meest 
geschikt,  de  dubbele  sterren  te  rangschikken  naar  de 
alphabetische  volgorde  der  sterrebeelden ,  in  welke  zij 
viMurkomen,  en  oordeelden  het  noodig  iedere  dooreen 
bepaald  nummer  van  de  overige  te  onderscheiden. 
Dat  nummer  wordt  het  emt  vermeld ,  en  dan  volgt  de 
letter  of  het  nummer  waardoor  de  ster,  in  het  sterre- 
*  beeld  waartoe        behoort ,  wordt  uitgedrukt.  Alle 
dnbl>eie  en  veelvondige  sterren,  die  wj  beschrijven 
sullen,  zijn  als  zoodanig  op  het  hemelplein^ngetee- 
kend,  maar  opdat  men  ook  de  kleinere  ligtelijk  op  het 
hemelplein  zoude  kunnen  vinden ,  hebben  wij  de  Regte- 
opklimming  en  Afw^king,  x>p  welke  sg  gezocht  moe- 
ten worden,  nevens  het  teeken  der  ster  vermeld ,  en  in 
graden  en  tiende-deelen  van  graden  uitgedrukt.  R«  O. 
beteekent  Regte-opklimming,  A,  beteekent  Afwijking 
en  de  letter  achter  de  Afwijking  geeft  te  kennen  of 
zg  Noordelijk  of  Zuidelijk  is*   Op  de  vermelding  van 
de  plaats  van  het  sterrepaar,  volgt  die  van  de  grootte 
der  sterren,  uit  welke  het  bestaat,  en  wel  voor  sterren 
beneden  de  zesde  grootte  naar  de  klassiiicatie  van 
STBVTX  ($12  bladz.  28).    Wanneer  de  helderheid  van 
eene  ster  minder  is  dan  die  der  sterren  van  eene  be- 
paalde klasse,  en  meer  dan  die  der  sterren  van  de 
volgende  klasse,  dan  worden  de  getallen  van  die  klas- 
sen vermeid  door  een  punt  van  elkander  a^escheiden* 
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Zoo  beteekent  Gr.  7.8  dat  de  ster  tasschen  de  7*^*  en 
8*'*  grootte  if«  Zgn  die  getallea  niet  door  een  pam, 
maar  door  eene  koaame  wi  eikender  a%MUden, 
dan  is  de  beteekenia  andere.   Bg  aonmige  ilersen  ia 

de  grootte,  door  strute,  met  juistheid  en  bij  herha- 
ling bepaald 9  zoo  dat  h'^  niet  alleen  vermelden  kon, 
tnaichen  wi^lke  kkaaen  die  atenea  vielen,  maar  ook 
wdke  plaats  zij  toaaelien  die  klaaaen  bekleedden.  SliOfB 

nam  namelijk,  bij  het  schatten  yan  de  grootte  der 
iterren,  kleinere  verschillen  in  acht,  dan  die  welke 
tusseben  twee  op  elkander  volgende  klassen  bestaan. 
JDat  Tersebü  deelde  bg  in  i^ne  gedaeble  in  tien  ge* 
Igke  deden ,  en  zoo  drukte  bg  de  grootte  der  sterren 
in  klassen  en  tiende  deelen  van  het  verschil  tusschen 
twee  klassen  uit.  Als  b.  v.  de  helderheid  van  eene 
iter  jnist  bet  midden  bield  tnsscben  die  van  de  eter- 
ren  der  zesde  en  zevende  grootte,  dan  stelde  bg  de 
grootte  dier  ster  op  6,5  d.  i.  op  6  en  Z^.  Kwam  de 
ster  nader  bij  de  sterren  der  zesde  grootte,  dan  werd 
zij  op  de  grootte  6,4  aangeschreven ,  en  kwam  zg  zeer 
nabij  de  sterren  der  zevende  grootte,  dan  was  bare 
grootte  6,9,  en  zoo  vervolgens.  Is  dos  de  grootte 
eener  ster  voorgesteld  door  6.7,  dan  beteekent  het, 
minder  bepaald,  dat  die  ster  tusschen  de  zesde  en 
zevende  grootte  valt.  Is  die  grootte  daarentegen  voor- 
gesteld door  6,7  dan  beteekent  bet,  meer  bepaald,  dal 
de  ster  zoo  veel  minder  beider  dan  eene  ster  der  zesde 
grootte  is ,  als  zeven  tiende  deelen  van  het  verschil  tus* 
aeben  de  sterren  der  zesde  en  zevende  grootte  bedraagt. 
De  stemn,  die  de  dnbbeb  en  veelvoudige  atenenaa*- 
menstellen,  ondersebeiden  zieh  niet  zelden  door  sterk 
in  het  oog  loopende  kleuren.  Die  kleuren  verraden 
zieb  minder  duidelgk,  naarmate  de  sterren  kleiner  zgn. 
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Bij  sterren  der  vierde  en  vijfde  grootte  zijn  zy  door 
«het  ongewapend  oog  niet  meer  te  bemerken,  en  door 
1i|]mm  niel  nMtr  toot  atsmn,  welke  lich^  door  die 
frerktuigen ,  niet  Mderder  vertoonen  den  de 
der  vierde  en  vijfde  grootte  voor  het  ongewapend  oog. 
Yoor  zoo  ver  de  kleur  eenei*  ster  waargenomen  is^ 
is  in  de  volgende  IjsceOy  onmiddelljilL  nerens  de 
grootte  der  ster,  TeroNld.  Tenrolgens  liebben  wg  den 
afstand  der  sterren  Termeld,  die  elke  der  door  ons 
beschrevene  dubbele  en  veelvoudige  sterren  zamen- 
stellen»  Die  vermelding  was  volstrekt  noodzakelijk , 
want  liet  bangt,  bg  heldere  dnbbele  en  veelfondige 
•terren,  bijna  gehed  van  dien  afitand  af,  wdkebalp- 
middelen  men  behoeft  om  die  voorwerpen  in  hunne 
ware  natuur  te  kunnen  ouderscheiden.  De  afstanden 
bg  de  voorwarpen  in  de  eerstvolgende  Igst  vermeld , 
sgn  niet  alle  met  Jnistbeid  bepaald ,  soo  dat  wij  bij 
sommige  dien  afstand  in  minnten  en  secnnden  konden 
uitdrukken  y  bij  andere  daarentegen  slechts  grenzen 
konden  vermelden,  binnen  welke  de  afstand  valt.  De 
dnbbde  sterren  van  de  eerstvolgende  Ijjst»  bg  wdie 
de  afitand  tnsseben  3  en  1  minnten  bedraagt,  laten  - 
zich,  als  de  kleinste  ster  niet  ver  beneden  de  zesde 
grootte  iSf  reeds  door  een'  zeer  geringen  kijker,  zoo 
els  doov  een'  goeden  tooneel-kgker^  als  dubbele  ster* 
ren  erkennen.  IHe,  by  welke  de  afttand  tnsseben  1  mi- 
nnnt  en  32  secnnden  bedraagt,  en  de  kleine  ster  hel- 
derder dan  van  de  zevende  grootte  is,  kunnen  door 
een  gewonen  zakkgker  als  dnbbele  sterren  onderschei- 
den worden»  De  ovorige  der  eerstvolgende  dnbbele 
Sterten  ebcben  een'  cenigzins  beteren  sakkijker,  masr 
toch  niet  meer  dan  een'  kijker  vau  gering  vermogen. 
Dubbele  sterren ,  bg  welke  de  afstand  minder  dan  32 
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seeunden  bedraagt,  komen  in  de  eerstvolgende  lijst 
niet  voor.  Wij  oordeelden  het  noodig  die  afzonder- 
lijk te  behandelen,  o&chooQ  er  verscheidene  inaange^ 
troien  worden,  die  zich  reeda  door  een  gewonen 
sakkgker  in  hunne  ware  nainnr  Uien  kennen» 


S  iA7. 

MêldêTê  dubbêU  êêerren  mü  grooU  a/Êkmdm^ 
op  kêt  hsmelplem  uangewêzên» 

Andromeda. 

1.  A.  O.  T,\  A.  32''j8  If.  Qr.  4  en  8.  Aiat 

adien  2'  en  i'. 


»  2.   57,   U.  O.  296%5  A.  8%6  Z.  Gr.  5,2  en  6,2.  Beide 
sterren  helder  wit  Aist  36'. 


»  3.  ^,  R.  O.  212°,6  A.  52°,1  N.  Gr.  4,9  Hgtgeel  en 
7,5  wit.  Afel.  38'.  De  helderste  van  beide 
sterren  is  in  zich  zelve  eene  fijne  dubbele  ster. 

»  4.  J,  R.  O.  227^3  A.  33%9  JJÏ.  Gr.  3;2  geel  en  7,4 
wit.    Afst.  r45.' 

*  6.  f»,  R.  O.  229°,6  A.  37%9.  N.  Gr.  4,0  geelachtig 
groen  en  9,5.  A&t.  1'48'.  De  kleinste  ater  is 
in  sich  aelve  eene  Qne  dubbele  «ter. 


»  6.  R.  O.  335°,8  A.  57^6  N.  Gr.  3,0  helder  geel 

en  5,3  blaaaw.  Afst  41'.  De  grootere  ster  is 
veranderlijk. 


.»  7.  16,  R.  O.  246*,1  A.  53°,2  N.  Gr.  5  en  5.  Beide 
flierren  wit  Afst.  1'30'.  Eene  van  beide  ster- 
ren is  in  zich  zelve  eene  dubbele  ster. 
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«•.8.  p,  fi.  O.  262^3  A.  55°,3  N.  Gr.  4,6  en  4,6.  Beido 
ligt  geel.  AfeL  V2\ 

n  d.  .  b,  K.  O.  275°,4  A.  58°,7  N.  Gr.  4,7  geelachtig  en 
7,1  blaauw.  Afst.  \'2Q\  De  helderste  van 
beide  sterren  is  eene  fijne  dubbele  ster. 

Be  CMndTe. 

»  10.  10,   R.  O.  72  ,3  A.  60°^  W.  Gr.  6  ©d  7,a  AftL 

tnsschen  2'1*. 

»  11.  11 ,  R.  O.  73°,1.  A,  68%7  N.  Gr.  5  ligtblaauw  en 
6  roodachtig  i^eeL  Aist  3'0'.    De  kleuren 

zeer  helder. 

»  12. &.  O.  74%1  A.  79°,0  N.  Gr.  5  en  8.  Afiittiiii* 
■dieii  V  en  32'.  De  grootere  sier  k  in  lich 
lelve  eene  dubbele  tter. 

Herculee* 

»  13.  R.  O.  243%7  A.  Wfi  N.  Gr.  3  en  8.  Afit 
Inswhen  V  en  32'. 

Het  Hoofdhaar  Tan  Berenlce. 

»  14.  R.  O.  185%2  A.  26^8  N.  Gr.  4,8  wit  en  8 
ligt  blaanw.  AisL  2'25'. 

He  JTagthonden. 

»  16.  15,  R.  O.  m°fi  A.  39%4     Gr.  5,5  en  6,3.  Aist 

2' 59". 

»  18. R.  O.  205°,0  A.  39^,3  N.  Gr.  5  en  7.8.  A&t. 
tnaechen  %'  en  1'. 

He  I^eevw. 

»  17.  R.  O.  169°,9  A.  3°,7.  N.  Gr.  5,0  geel  en  7,0 
wit  Aist  1'35'. 

He  liter. 

»  18.  R.  O.  279^8  A.  37%4  W.  Gr.  4,2  en  5,5.  Beide 
ligt  groen.  Afst.  44'. 

»  19.  (?,  R.  O.  28r,0  A.  33°,2  N.  Gr.  3,0  geel  en  6,7 
wit.  Afst.  46'.  Bij  deze  ster  bevinden  zich 
nog  twee  kleinere,  van  welke  de  eene  op 
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men  «firtud  vm  l'T,  do  mèan  op  oenen 
aftland  van  VIT  rm  de  hoofdster  verwij- 
derd is.   Deze  ster  is  alzoo  Tiervoudi^ 

OphlHCiiu. 

N*.  20.        R.  O.  268%1  A.  Z'fi  H.  Gr.  4  od  6.7.  Aftt 
tiwohea  1'  oi  32'. 

UrioB. 

»  21.   ó,  R.  O.  80%9  A.  0%4  Z.  Gr.  2^  ligt  groen  en 
6,8  wil.  Afst  53'. 

»  22.  ê,  A.  .0.  81**^  A.  5%5  Z.  Gr.  4,7  ligt  geel 

ligt  Meanw.  Aftt.  2'15'.  Be  eene  tter  is 
do  andere  0*  Oiionia;  $^  i»  oene  Toelvondigo 
aler  mol  kloinero  afirtanden,  geplaatst  in  do 
noTolTlak  Tan  Qrloo  j  ê*  is  eene  duliiielo  ster. 

•  23.        R.  O.  81%9  A.  5^5  Z.  Gr.  4,8  ligtgeel  en  6,1 
ligfUaanw.  Aftt. 

Pegasns. 

»  24.  1,  R.0.  31 8°,7A.ir,l  N.  Gr.  4,5  en  8,6.  Aftt  36'. 
»  25.  »,  R.  O.  324^,1  A.  9%1  N.  Gr.  2  en  7^.  Aftt 
Uissohon  2'  en  T* 

Be  Ram. 

»  26.  14,   R.  O.  30°,  1  A.  25°,2  W.  Gr.  6.6  en  7.8.  Aftt 
tossoheu  2'  en  1', 


De  0iter. 


»  27. 

V ,  R.  0.  64°,5  A.  23^,6  N.  Gr.  3,8  ligt  groen  en 

7  wit  Afst  1'67'. 

u  28. 

d,   R.  0.  66  ,7  A.  9°,8  N.  Gr.  4  en  7.8.  Aftt  lus- 

schen  1'  en  32' 

»  29. 

T,   R.  0.  68°,2  A.  22%6  N.  Gr.  5  en  7.8.  Aftt  tas- 

sohen  1'  eo  32'. 

Be  TweellBcea. 

»  30.  V,  R.  O.  94^9  A.  20^,3  ff.  Gr.  4  en  7.8.  Aftt 
tnsNhen  2'  en  1'. 

.»  31.    C,   R.  a  103^6  A.  20'',8  H.  Gr.  4  en  7.8.  Aftt 
Inssohen  2'  en  1'. 
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H*.  a2.        A.  O.  281^1  A.  27^6  N.  Gr.  3,0  geel  eo  6^ 

blaaaw.   De  kleuren  helder.  Afst.  34'. 
ji  33.  0»  lU  O.  294^4  A.  50%l  JN.  Gr.  5,1  en  5fi.  fieido 

ligt  geel.  Afst  37'. 
»  34.   O,  R.  O.  302%d  A.  47''^  N.  Gr.  3,7  Mder  geel 

en  Ofi  Umuw.  Aftt  r47'. 
»  35.  76,  R.  O.  323<*,5  A.  42^,5  H.  Gr.  5.6  en  8.  Aftt. 

tuHohen  1'  en  32'. 

Merkwaardige  dubbele  sterren  met  grootere  afstan- 
itn^  op  het  hem^lein  aangewezen  j  bij  welke 
4ê  kUmê  ê$$ttm  êm  gtrmff  IMi  kêbbm* 

Jkméxmmeém, 

36.    a,  R.0. 0%0  A.28%2  N.  Gr.2,0en  11^.  Afat  l'ö'. 

Be  JkMi^mé, 

m  37.  R.O.286%7A.8<',4N.Gr.l^eiil0,2.Aftt2'0^. 

De  Erldsnus. 
»  36.  0%  B.  O.  62%0  A.  rjd  Z.  Gr.  4,0  en  9,1.  Aftt  1'23'. 

Dé  lieevw. 

»  39.  «,  R.O.150°,0A.12°,7N.Gr.l,5en8,4.Afst3'17'. 
i>  40.  93,  A.0.174%9A.2iyN.Gr.4,7en8,4.Afttl'14'. 

Be  Uer. 

»  41.    a,  R.O.277°,9A.38%eN.Gr.l,0enl0,6.Alsl.42'. 

Be  Maag. 

»  42.  Y,  ]L0.273'',3A.2<',9Z.Gr.3,3eiil2,aAfttr53'. 

De  Utler. 

»  43.  &.a6r,7A.16%0lf.Gr.l,0eiill,2.Afttr48-. 

Be  VweeUngeB* 

j»  44.   a,   R.  O.  111°,1  A.  32^^,2  N.  Gr.  2  en  9,5.  Afst.  * 
1'12'.    De  helderste  is  in  sich  selTe  eene 
merkwaardige  dulibele  ster. 
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Ui».  45.  Pt   R.  O.  113%9  A.  28%4  N.  Gr.2,0eu  11,0.  Aftt. 

3' 24'. 

»  46.  E.O.97«0.A.40<',0ir.Gr.6^en8,7.A&tr44'. 

De  Waterman. 
»  47.  f  S  B  0. 347%4  A.  10<'/)Z.  Gr.4,0en9A  AlktdO". 

S  118. 

Onze  tegenwoordige  kennis  van  de  dubbele  en  veel- 
voadige  sterren ,  berust  bijna  geheel  op  de  langdurige 
en  Teelomvatlende  on^erxoeLingen,  Tolliragt  door  den 
Staalsnad  STRUTl»  den  tegen woordigen  bestnnrder  van 

het  observatorium  op  den  heuvel  Pulkowa   bij  Su 
Petersburg.    Als  bestuurder  van  het  observatorium  te 
Dorpat  ondernam  STAOTB|  voor  een  aantal  jaren,  eenen 
Urbeid  de  dubbele  sterren  betrefoidey  die  uit  drie 
deelen  bestaan  moest.   Eerstdijk  moest  hg  dedabbele 
sterren  opsporen;  ten  tweede  de  betrekkelijke  ligging 
der  ligchamen,  uit  welke  zij  bestaan,  met  den  mi- 
krometer  bepalen;  ten  derde,  met  de  meridiaan- werk* 
tuigen,  de  ligging  bepalen,  welke  leder  dier  stelsels 
aan  den  hemel  inneemt.  (Ferkl,  §  123).    Bij  het  eerste 
gedeelte  van  zijnen  arbeid,  sloot  strdv£  al  de  dub- 
bele sterren  uit,  bj}  welke  de  aistand  meer  dan  32 
seconden  bedraagt,  en  ook  diegene,  bj  welke  de 
hoofdster  van  eene  mindere  grootte  dan  de  negende, 
naar  zijne  klassificatie ,  is.    Mcu  heeft,  na  de  onderzoe- 
kingen van  SI&DT£,  gewoonlijk  alleen  die  sterreparen 
als  dubbele  stenen  beschouwd,  bj|  welke  de  afstand 
•   de  waarde  van  32  seeunden  niet  te  boven  gaat,  maar, 
gelijk  wij  reeds  gezien  hebben ,  is  het  er  ver  van  daan 
dat  sterreparen,  met  veel  grootere  afstanden,  geene 
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vrezenljke  physische  dubbele  sterren  zouden  kannen 
wesen»  Struys  heeft  zich  die  grenzen  voorgeschre* 
Ten,^alleenljk  omdat  hj}  geenen  «rbeid  wilde  onder» 
nemen,  die  in  eens  menseben  leeftgd  niet  Toltooid 
kon  worden;  en,  binnen  die  grenzen,  vond  hij  nog 
311^  dubbele  en  Teelvoudige  sterren  aan  den  hemel , 
map  ottdersoeking  hem  een'  gestadigen  arbeid  van  vele 
jaren  gekost  heeft.  0e  slotsom  van  het  eerste  gedeelte 
der  onderzoekingen  van  struye,  zijnen  catalogus  van 
3112  dubbele  en  veelvoudige  sterreu »  met  hare  voor- 
loopige  beschrgving  behelzende ,  verscheen  in  het  jaar 
1827.  Tien  jaren  later  verscheen  een  dik  boekdeel 
in  folio,  de  nitkomsten  der  metingen  en  waarnemin- 
gen bevattende,  die  strüve  op  de  dubbele  en  veel- 
voudige sterren  van  zijnen  catalogus  had  in  het  werk 
gesteld  y  henevens  tabgke  en  hoogstgewigtige  gevol- 
gen, uit  zijne  onderzoekingen  afgeleid.  StrüVI  had 
na  de  verschijning  van  zijnen  catalogus,  nog  22  dub- 
bele en  veelvoudige  sterren  gevonden,  die  binnen  de 
grenzen  vielen,  welke  hy  ztch  had  voorgeschreven  ^ 
zoo  dat  het.  getal  z^ner  voorwerpen  tot  3134  was 
toegenomen,  maar  hij  heeft  333  dabbéle  sterren  van 
zijne  metingen  uitgesloten,  bij  welke  de  afstand  tus— 
schen  16"  en  32"  bedroeg  en  de  kleinste  ster  een 
minder  licht  had,  dan  die  van  de  negende  grootte; 
en  om  verschillende  redenen  moesten  daarenboven  159 
nummers  van  zijne  lijst  bij  zijne  metingen  uitvallen, 
zoodat  bet  getal  stelsels,  door  hem  waargenomen  en 
uitgemeten,  2642  bedraagt*  Ëen  toevoegsel  tot  dit 
tweede  gedeelte  van  den  arbeid  van  STamri,  kwam  in 
het  jaar  1840  In  het  licht,  en  het  laatste  gedeelte  is, 
ofschoon  sedert  lang  grootendeels  voltooid,  nog  niet 
uitgegeven.    Yerre  weg  de  meeste  dubbele  en  veel- 
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VOadig^  sterren  van  siRUTü  zijn  voor  het  ongewapend 
oog  OBugtbMr,  maar  tooh  is  het  getal  dergene  leer 
aangieplqk,  welke  zich  met  het  ongewapend  oog  leer 

ligt  laten  vinden,  en  deze  zijn  op  het  hemelpleiii 
zorgvuldig y  als  dubbele  of  veelvoudige,  sterren ,  aan* 
geteekend.  ToMchen  die  voorwerpen ,  op  het  hemel- 
plein  aangewezen,  bestaat  nog  eene  zeer,  groote  ver-» 
seheidenhdd*  Het  eene  laat  zieh  reeds  met  eenen 
kleinen  kijker,  het  andere  alleen  met  een'  vrij  groo— 
ten,  o£  zeer  grooteu  kjjker^  in  zijne  wezeni^ke  na** 
tnor,  onderscheiden,  en  wy  zullen  later  eenige  legeb 
geven,  naar  welke  men  zal  kimnen  beoovdeelen,  welke 
grootte  een  goede  k^ker  hebben  moet,  om  elke  der 
door  ons  vermelde  dabbele  en  veelvoudige  sterren 
behoorlijk  te  kunnen  waarnemen.  laten  nu  de 

beschryving  der  op  het  hemelplein  aangewezene  dub- 
bele en  veelvoudige  sterren  van  moTi  volgen ,  waar 
wij  dezelfde  verkortingen  als  bij  de  vorige  lijsten  ge- 
bruiken, maar  waarbij  wij,  op  de  plaats  der  ster,  nog 
het  nnmmer  laten  volgen,  onder  hetwelk  zy  in  den 
catalogus  van  strüvè  voorkomt,  omdat  zij  door  dat 
nummer  dikwyis  genoemd  wordt. 

S  119é 

DubhêU  éft  vê&lvaudige  sterren  van  strutb, 
op  hgi  hêmdpUin  aangewêzm. 

II».  4S.    y,   R.  O.  28°,6  A.  4r,6  N.  Slr.  205.  Gr.  3,0  goud- 
geel  en  5,0  blaauw.    De  kleuren  helder* 
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De  Arend.  •  • 

No.  4a  11 ,  R.  O.  282<',9  A.  13%4  N.  Str.  2424.  Gr.  5,7 
ligtgroenachtig  en  9^  aschkleiirig.  Af.  18%7« 
»  60....,  B.  O.  2a7«^  A.  Wfi  N.  Str.  2489.  Gr.  6,5 
wit  eo  9,5.  AftL  8'^ 

KlcUie  Beer. 

»  51.  a,  R.  O.  IS^S  A.  88%4  N.  Str.  93.  Gr.  2,0  geel 
en  9,0  wil.  Afst.  1Ö',3. 

Be  dreoto  Beer. 

»  52.  a*,  R.  O.  134°,0  A.  67°,8  N.  Str.  1306.  Gr.  6,0 

ligtgroen  en  8,2.  Afst.  4',6. 
»  53.  A,  E.  O.  139°,7  A.  63°,7  N.  Str.  1351.  Gr.  3,8 

groenachtig  en  9,0  aschkleurig.  Afst.  22 ',8. 
»  54.         R.  O.  ie7%4  A.  32°,4  N.  Str.  1523.  Gr.  4,0 

geelaohtig  en  5,0  asobklearig.  A&t  2',0. 
•  55.   r,  R.  0.  lör,5  A.  34% O  N.  Str.  1524.  Gr.  3,7 

helder  geel  en  10,1.  Aist  7',1. 
»  66.  57,  R.  O.  170M  A.  40%2  N.  Str.  1543.  Gr.  5,2 

wit  en  8,2  aachUenrig.  A6t.  5%4. 
»  67.   C,  R.  O.  199^,4  A.  56*',8  N.  Str.  1744.  Gr.  2,1 

en  4,2.  Beide  groeneohtig.  A&t  14'',4. 

Boetes. 

»  68.  «,  R.  O.  211%9  A.  52*^,5  N.  Str.  1821.  Gr.  5,1 
ligtgroen  en  7,2  ligtblaanw.  Ailit  12'$9. 

»  69.  »,  R.  O.  212%6  A.  52%1  N.  Str.  3124.  Gr.  4^ 
ligtgeel  en  7,5  wit  Afst.  38',1.  Be  hel- 
derste Tan  heide  sterren  is  de  ei^^culijke  dob* 
hele  ster.  Zij  hestaat  nit  twee  sterren  die 
zoo  digi  bij  elkander  geplaatst  t^n,  dat  selft 
de  grootste  kijker  ze  naauwelijks  Tan  elkan- 
der afgezonderd  vertooneii  kao. 

ji  60....,  R.0.213°,9  A.  9^2  N.  Str.  1835.  Gr.  5,6  groen- 
achtig en  6,8  blaauwachtig.  Afst.  6',!. 

m  61.  n,  R.  O.  218",3  A.  17",1  N.  Str.  1864.  Gr.  4,9  en 
6,0.  Beide  wit  Aist  6',8. 
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No.  62.        R.  O.  218°,4  A.  14%4N.  Str.  1865.  Gr.  3,5  en 

3,9.   Beide  wit.  Afst.  1',2.   Het  licht  van  de 

tweede  ster  is  veranderlijk. 
»  63.         R.  O.  219^5  A.  27°,7  N.  Str.  1877.  Gr.  3,0 

beider  geel  en  6,3  helder  blaauw.  Afst.  2',6. 
»  64.  €,   R.  O.  221%0  A.  19°,8  N.  Str.  1888.  Gr.  4,7 

geel  en  6,6  purper.  ASiL  7%1.  Be  kleuren 

helder. 

»  es.  t,  R.  O.  224%6  A.  48^  IT.  Str.  1909.  Gr.  5,2 
C0elMdi%  en  6,1  blaanwMh%  AiiL  d%7. 

CaMlopeia. 

9  66.  «r,  R.  O.  357^,7  A.  64%9  N.  Str.  3049.  Gr.  5,4 
groen  en  7,5  blaauw.  Aftt  d',0. 

»  67.  9,  R.  O.  9° ,9  A.  57%0  N.  Str.  60.  Gr.  4,0  geel 
en  7,6  purper.  Afst.  9',0. 

»  68.  v**  R.  O.  18%7  A.  67^,3  N.  Str.  117.  Beslaat  uit 
drie  sterren  die  wij  A,  B  en  C  noemen.  Gr. 
van  A  4,4  geel,  van  B  8,9,  van  C  9,5,  Afist. 
A  en  B  32',2.  Afst.  B  en  C.  3',0. 

»  69.   *,   R.  O.  34°,0  A.  66^7  N.  Str.  262.  Drieledig. 

De  sterren  noemen  wij  A,  B  en  C.  Gr.  van 
A  4,2  geel,  van  B  7,1  blaauw,  van  G  8,1 
blaauw.  Aist  A  en  B  1'',9.  Afst  A  en  G  7',6. 

Cepheus. 

II  70.  -m,  R.  O.  303^5  A.  77<',2  N.  Str,  2675.  Gr.  4,0 

ligigroen  en  8,0  blaanw.  Aiat  7',4» 
»  71.  ...  R.  0. 3ir,9  A.  GO^J^JL  Str.  2780.  Gr.  6,2  en 

7,2.  Reide  wit  Aftt. 
n  72.  /?,  R.  O.  321%6  A.  69%8  ff.  Str.  2806.  Gr.  3,0 

ligigroen  en  8,0  blaanw.  A6t  13%6. 
»  73....,  R.  O.  323%5  A.  SG^,S  ff.  Str.  2816.  Drie 

sterren  A,  B  en  C.   Gr.  Tan  A  6,3  ligtgeel, 

van  B  7,9  ligtblaauw,  van  G  8,0  ligtblaaaw. 

Afst.  A  en  B  11  ",7.  Afst.  A  en  C  20',0. 
»  74.   I,   R.  O.  329^8  A.  63°,8  N.  Str.  2863.  Gr.  4,7 

ligtgeel  en  0,5  blaauw.  Afst.  S'fi 
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W».  16.  O,  h.  O.  348^,0  A.  67%2  N.  Str.         Gr.  5^ 

geel  en  7,8  blaauw.  Afsl.  2',4. 
»  76«         R.  O.  55^,9  A.  80^2  N.  Str.  460.  Gr.  5,0 1^ 
en  Qfi  blaauw.  Afst  0%9.  De  kleuren  flaaaw. 
Be  BolflfB. 

»  77.        R.  O.  307^,5  A.  14°,0  N.  Str.  2704.  Gr.  3,0 

g^oen  en  11,0.  Afst.  32",5. 
I»  78.         K.  O.  309°,8  A.  15%5  lï.  Slr.  2727.  Gr.  4,0 

goudgeel  en  5,0  groenachtig  hlaaQW.  Afiit. 

11',9.  J)e  kleuren  helder. 


»  79.  16^   R.  O.  248^1  A.  53^2  JV.  Str.  2078.  Gr.  5,0 

wil  en  6,0  wit.    Afst.  3',7. 
>»  80.   f*,   R.  O.  255^5  A.  54^7  N,  Str.  2130.  Gr.  5,0 

wil  en  5,1.    Afsl.  3'',0. 
»  .  81.  0.  266°^  A.  72^,2  N.  Slr.  2241.  Gr.  4,0 

wit  en  5,2  wit.   Afsl.  30'',9. 
»  82.  40,  R.  O.  273°,0  A.  80%0  N.  Str.  2308.  Gr.  5,4 

wit  en  6,1  wit.    Afsl.  20',7. 
»  83.        R.  O.  275^4  A.  58%7  N.  Str.  2323.  Gr.  4,7 

geel  en  7,7  blaaaw.  Afst.  3'',1. 
»  84. R.  O.  277%6  A.  62'',2  N.  Str.  2348.  Gr.  5,9 

geel  en  8,1  blaanw.  AlsL  25',7.  Be  kleuren 

helder. 

»  85.  O,  R.  O.  282<',2  A.  68^2  N.  Str.  2420.  Gr.  4,6 
helder  geel  en  7,6  asohkleurig.  Aftt  30'.6. 

«86.  0,  R.  O.  29r,2  A.  69<',0  N.  Str.  2603.  Gr.  4,0 
geel  en  7,6  blaaaw.  Afkt.  2',8. 

De  Driehoek. 

»  87.   B,  R.  O.  28*^,4  A.  32*',5  N.  Str.  201.  Gr.  5fi 

helder  wU  em  11,3.  Afst  3',7. 
»  88.   *,  R.  O.  30<',8  A.  29%5  N.  Str.  227.  Gr.  5,0  geel 

en  6,4  blaauw.  Afst  3*,7. 

De  £enhoorn. 

9  89....,  R.  O.  9d%5  A.  1V7  Z.  Slr.  3116.  Gr.  6,2 hel- 
der wit  «a  10,  4.  Afst.  4',5. 
II.   ^  W 
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ll^  90.  8,  II.  O.  93  ,8  A.  4",?  N.  Str.öOO.  Gr.  4,0  flaaaw 
geel  en  6,7  flaaaw  blaauw.  Afsl.  13 ',9. 
»  91.  IJ,  R.  O.  95",3  A.  Z.  Slr.  919.  Drie  sterren 
A,  B  en  G.  Gr.  yan  A  6,  Tan  B  5,5,  Tan  G 
6,0.  AUe  wit  AIrt.  A  en  B  7%2.  A6t  B  en 
C  2'JS, 

1»  92.  15,  R.  O.  98%0  A.  Wfi  N.  Str.  950.  Brie  ster- 
ren  A,  B  en  G.  Gr.  yan  A  6,0  gioen,  Tan 
B  8,8  blaaaw,  Tan  G  11,2.  Aftt  A  en  B  2',8* 
A6t  A  en  G  16',6. 

»  93.  29,  R.  0. 120%!  A.  2%5  Z.  Str.  1190.  Drieledig. 

Be  sterren  A,  B  en  G.  Gr.  Tan  A  6^0  geel, 
Tan  B  11.7.  yan  G  8,5.  Aivk.  Tan  A  en  B 
31',6,  van  A  en  C  67",!. 

Dc  £ridanii9. 

»  94.  32,   R.  O.  56%6  A.  3%4.  Z.  Str.  470.  Drieledig. 

De  sterren  A,  B  en  G.   Gr.  Tan  A  7,0  wit, 

Tan  B  7,9  wit,  Tan  G  9,4.  Afit  A  enB7',4. 

A&t  A  en  G  58',1. 
»  95.  A,  R.  O.  6r,7  A.  10^,6  Z.  Str.  516.  Gr.  5,5  geel 

en  9,0  blaanw.  Aist  6',3.  Kleuren  helden 

De  Cilraffe. 

»  96. R.  O.  49^0  A.  59^4  W.  Str.  386.    Gr.  4,7 

geel  en  9,0.  Afst.  2',4. 
»  97. R.  O.  49^,5  A.  54  ,9  N.  Str.  390.  Gr.  4,8 

liglgroen  en  9,2.  Afsl.  15',0 
»  98,  7,  R.  O.  71%1  A.  53%5  N.  Str.  610.  Gr.  4,2 

wit  en  11,3.  Aftt  25'',6. 
]»  90. R.  O.  74%1  A.  79<',0  N.  Str.  634.  Gr.  4,5 

Ugtgeel  en  7,9  wit  Aftt  34',0. 
»  100. R.  O.  192%0  A.  84'',3  X  Str.  1694.  Gr.  4^ 

en  5,4.  Beide  wit.  Altt  2r,8. 

De  Ilaas. 

»  101.   *,   R.  O.  76%2  A.  12",1  Z.  Slr.  656.  Gr.  4,2 

ligtgroen  en  10,5.  Afst.  12",8. 

n  102.   uy  R.  O.  76°,5  A.  13%!  Z.  Str.  661.  Gr.  6,0 

ligtiieel  en  7,9  blaaaw.  Aftt.  31,0. 


Digitized  by  Google 


275 
■erenles. 

K^   103.  n,   R.  O.  240^2  A.  17°,5  N.  Str.  2010.  Gr.  6,0 

geel  en  6,0  geel.  Afsl.  30',8. 
* »  104.  42,  R.  O.  248°,6  A.  49%2  N.  Str.  2082.  Gr.  4,0 

helder  geel  en  10,7.  Afsl.  22'',4. 
»  105.  t,  E.  O.  248  ,8  A.  31°,ö  If.  Str.  2084.  Gr.  3,0 

flaaawgeel  en  6,1  parper.  Afst 
»  106.  «,  R.  O.  256%8  A.  14%6  N.  Str.  2140.  Gr.  3,0 

helder  geel  en  6,1  leer  helder  blaaaw.  Afst 

4',6.  Eene  Teranderlgke  ster. 
»  107.  d,  R.  O.  257!4  A.  25%0  N.  Str.  3127.  Gr.  3,0 

groen  en  8,1  aschkleorig.  AisL  23",S. 
»  108.  9,  R.  0.^2B^ JS  k.  ZTfi  N.  St  2161.  Gr.  4,0 

groen  en  5,1  groen.  Afet  3',6. 
»  109.        R.  O.  265^0  A.  27°,8  N.  Str.  2220.  Gr.  3,5 

geel  en  9,8.  Afst.  30  ",2. 
»   110.  Ü5,   R.  O.  268^7  A.  2\%Q  N.  Str.  2264.  Gr.  4,9 

groenachtig  en  4,9  roodachtig  geel.  Afsl.  ö',l. 
)»  111.100,   R.  O.  270^3  A.  2f  ,6  N.  Str.  2280.  Gr.  5,0 

en  5,9  beide  groenachtig.  Afst.  13  ",8. 

■et  Moofttaar  tmi  llereiilee. 

»  112.  /,  R.  O.  186^8  A.  19^3  N.  Str.  1657.  Gr.  4,7 
helder  geel  en  6,2  helder  blaauw.  Afst.  20', 4. 

II  113.  5,  R.  0.  19r,3  A.  22°,1  JN'.  Str.  1687.  Drie 
sterren  A,  B  en  G.  Gr.  van  A.  5,0  ligtgeel, 
van  B.  7,8  blaauw,  van  C.  9,0.  AisL.A 
en  B  r,4.  Afst.  A  en  C  28",a 

»  114.  42,  R.  O.  195^5  A.  18^,4  N.  Str.  1728.  Gr.  6,0 
geel  en  6,0  geel.  AftLO'A 

De  Groote  Hond. 

m  115.  ^,  R.  O.  102^2  A.  13%8  Z.  Str.  997.  Gr.  4,7 
geel  en  8,0  blaanw.  Alst,  3',2. 

De  «fagthondeii. 

»  lia  12,  R.  O.  192%1  A.  3^,2  N.  Str.  1692.  Gr.  3,2 
wit  en  6,7  wit  AlsL  19*,9. 

18  • 
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Ro.  117,  26,   B.  O.  202  ,6  A.  37^1  N.  Slr.  1768,  Gr.  ö,7 
wil  en  Ifi  blaauw:  Afirt. 

De  Kreeft. 

»  118.  tp  R.  O.  120%7  A.  18%1  N.  Str.  1198.  Eene 
merkwaardige  drieledige  ster.  Wg  noemen 
de  sterren  A,  B  en  G.  Gr.  van  A  6,0,  Tan 
B  6,7,  Tan  C  6,6.  Be  iterren  ign  alle  geel. 
B  is  geler  dan  A  en  C,  en  A  geler  dan  G. 
A£it  A  en  B  1',2.  Afat.  A  en  G  6',6. 

»  119.  »,  R.  O.  129<',2  A  29^,3  N.  Str.  1268.  Gr.  4,4 
geel  en  6,6  blaanw.  Afal.  80',6. 

0e  If  Qorder  Hro^ii. 

i>  120.  fj,  R.  O.  229^1  A.  30^9  N.  Slr.  1937.  Gr.  5,2 
geel  en  5,7  geel.  Afst.  0'',6. 

!>  121.    ^,   R.  O.  233^,3  A.  37,^^2  N.  Slr.  1965.  Gr.  4,1 
en  5,0  beide  flaauw  groen.  Afst.  0',0. 
122.   y,   R.  O.  234^,0  A.  26^8  N.  Slr.  1967.  Gr.  4,0 
ligtgroen  en  7,0  parper.    De  afstand  slechts 
een  klein  deel  eener  secunde. 

»  123.  a,  R.  O.  242^2  A.  34^^,3  N.  Slr.  2032.  Drie- 
ledig. De  sterren  A ,  B  en  G.  Gr.  yan  A  6,2 
ligtgeel,  yan  B  6,0  wit,  van  10,6.  AistTan 
A  en  B  1',4,  Tan  A  en  G  44\ 

De  liCenwr. 

»  124.  s»,  R.  O.  140%0  A.  9^7  N.  Slr.  1366.  Gr.  6,2 

en  7,0  beide  geel.  Afst.  0'',2. 
»  126.    1,  K  O.  162%8  A.  20%6  N.  Str.  1424.  Gr.  2,0 

goudgeel  en  3,6  groenaohtig  rood.  AAt.2',6. 
»  126.  64,  B.  O.  161%8  A.  25^6  N.  Str.  1487.  Gr.  6,0 

ligtgroen  en  7,0  blaanw.  Aüil.  6',2. 
»  127.        R.  O.  168<',0  A.  11^4  N.  Str.  1636.  Gr.  Zjè 

ligtgeel  en  7,1  asohklenrig.  A&t  2',2. 

De  Lier. 

»  128.  38,  R.  O.  277%7  A.  33%3  N.  Str.  2349.  Gr.  6,6 
ligkblaauw  en  10,7  Altt  7',3. 
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No.  12Ö.    «,   R.  O.  279",8  A.  39^5  N.  Slr.  2382.  Gr.  4^ 
ligtgroen  ea  6,3  ligtblaauw.  Afst.  3'',0. 

»  130.  5,  IL  O.  279'',8  A.  39°,5  N.  Str.  2383.  Gr.  4,9 
en  5,2.  Beide  helder  wit  AfsL  2',6.  De 
dubbele  sterren  «  en  5  Lyrae  staan  loo  digt 
l»g  elkander,  dat  ag  uch  yoor  het  ongewa- 
pend oog  uiet  of  naauwelijks  van  elkander 
laten  (mdenoheiden.     115  bladz.  255.) 

j»  131.  11,  n.  O.  285%3  A.  32%2  N.  Str.  2461.  Gr.  6,7 
Ijglgeél  en  9,8  ligtblaanw.  Afst  3%7. 

»  132.  7,  R.  O.  287*',2  A.  38<',9  N.  Str.  2487.  Gr.  4,0 
Uaauw  en  8,1  aachkleorig.  A6L  27',9. 

Be  ItfTBZ. 

>  133.  12,  R.  O.  98°,0  A.  69°,6  N.  Slr.  948.  Drie  ster- 
ren.  A,  B  en  C.  Gr.  van  A.  5,2  ligtgroen, 
van  B  6,1  ligtgroen,  van  C  7,4  ligtblaauw. 
Afst.  A  en  B  r,5.  Afst  A  en  C  8",?. 

»  134.  19,  R.  O.  107°,5.  A.  55°,6  N.  Str.  1062.  Gr.  5,3 
ligtgroen  en  6,6  ligtblaauw.  Afst  14',7. 

a  135.  38,  R.  O.  137^2  A.  37^5  N.  Str.  1334.  Gr.  4,0 
groen  en  6,7  hlaauw.  Afst  2',7. 

He  Haagd, 

»  136.    y,  R.  O.  188°,4  A.  0%6  Z.  Str.  1670.  Gr.  3,0 

en  3,0.  Beide  geel.  A6t  2',2. 

»  137.   d,  R.  O.  196^4  A.  4%7  Z.  Slr.  1724.  Gr.  4,0 

en  9.0.  Beide  wit  A&t7',l. 

•  138.  9>,  R.  O.  215,0  A.  1'',6  Z.  Str.  184a  Gr.  6;2 
'    geel  en  9,7.  A6t  3',7. 

»  139.  i,  R.  O.  245^7  A.  2^,3  N.  Slr.  2055.  Gr.  4,0 
geel  en  6,9  ligt  blaauw.    Afst  r,l. 

.  »  140.    %,  R.  O.  268°,6  A.  S%2  Z.   Str.  2202.  Gr.  4,7 

en  5,8.    Beide  ligt  geel.  Afst  r',0. 

»  141.  p,  R.  O.  269^3  A.  2  ,5  N.  Slr.  2272.  Gr.  4,1 
geel  en  6,1  purper.  Afst  6',5. 
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142.  9,  R.  O.  Ta^*^  A«  2%7  H.  Sir.  654.  Gr.  4,7  eeél 
en  8|5  blaaaw.  A6t7%l.  Be  kleoren  helder. 
II  143.  p,  R.  O.  76'';7  A.  8%4  Z.    Str.  668.  Gr.  1,0 

geelachtig  en  8,0.  ACit  0',1* 
»  144.  M,  R.  O.  78^6  A.  3%4  N.  Str.  606.  Gr.  5,0 

ligt  groen  en  7,0  wit.'  Afit.  dl%7. 
»  145.  31,   R.  0.  80^4  A.  1^2  Z.  Slr.  725.  Gr.  5,8 

helder  goudgeel  en  11,0.    Afst.  12',7. 
»   m.  A,    R.  0.  80°,5  A.  5  ,8  N.  Slr.  728.  Gr.  5,2  en 

6,7.    Beide  ligt  geel.   Afst  1/0. 
»  147.   l,   R.  O.  8r,6  A.  9^8  N.   Str.  738.  Gr.  4,0 

flaauw  geel  en  6,0  purper.    Afst.  4',2. 
»   148.  6^   K.  O.  8r,9  A.  5^5  Z.  Str.  748.  Eeoe  uiterst 
merkwaardige  vijfvoudige  ster,  geplaatst  in 
het  midden  van  de  groote  nevelvlok  in  het 
sterrebeeld  Orion.   Zij  bestaat  uit  lier  ster- 
ren, die  niet  leer  veel  in  gprootte  veraphiUen, 
en  een'  onregdmatigen  Tierhoek,  een  xoo* 
genaamd  Tn^Mtum  met  elkander  Tormen,  , 
dat  ook  gewoonl^k  het  Trapeiiam  in  de 
nevelvlak  van  Orion  genoemd  wordt,  en 
daarenboTen  nit  eene  leer  kleine  ster.  Wg 
noemen  de  sterren  A,  R,  G,  B  en  £.  Gr. 
▼an  A  7,0  wit   Gr.  van  R  8,0  ligt  blaiinw. 
Gr.  Tan  C  4,7  ligt  geel.  Gr.  Tan  D  6,3  ligt 
geel.  Gr.  Tan  £  11,3.  Afst  Tan  A  en  B  8',7, 
Tan  A  en  G  13',0,  van  A  en  D  2r,4,  Tan 
D  en  B  19,"1,  van  D  en  C  13V3,  van  BenC 
16'',9.    De  ster  E  maakt  een  storaphoekigen 
driehoek  met  A  en  B.    De  afstand  van  A  , 
lot  E  bedraagt  S'^O.    Men  heeft  even  builen 
hel  trapezium,  nabij  de  sier  C ,  nog  eene  zesde 
ster  ontdekt,  die  nog  flaauwer  is  dan  de  ster 
£,  en  zich  alleen  door  de  grootste  kijkers 
onderscheiden  laat. 
j>  149.    »,  R.  O.  8r,9  A.  6%0  Z.  Str.  752.   Gr,  3,2 
ligigeel  en  7,3  ligtblaanw.  Afst  ir,3.  Op 
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eenen  afstand  van  30"  vaii  de  lieldcpste  vaa 
beide  sterren  irerwijderd,  lieviiidt  zich  nog 
een  kleine  sier  die  door  fliBim  nlel  is  waar- 
genomen. 

N*.  150.  <r,  R.  O.  82%7  A.  2^7  Z.  Str.  762.  £ene  vier- 
Toodige  ster.  Wg  noemen  de  sterren  B, 
C  en  B.  ar.  Tan  K  4yl  wil.  Gr.  Tan  B  10^ 
Gr.  Tan  C  7,^  aioliklenrig.  Gr.  Tan  B  7,0 
aBcIikleorig.  Afkt  Tan  A  en  B  IVfi,  Tan 
A  en  C  IZ'/^,  Tan  B  en  G  dO%0.  Op  groo- 
tere  afiAanden  Tan  de  hooClater,  dan  die 
op  welke  naüTB  aoht  gaf^  vindt  men  nog 
Terschillende  andere  sterren  in  harenabg- 
heid^  Koodat  de  ster  or  Orionis,  door  sommi- 
gen zelfs  als  zestienvoudig  beschouwd  wordt. 

»  151.  ^,  R.  O.  83^2  A.  2  ,0  Z.  Str.  774.  Gr.  2,0  geel 
en  5,0  blaauw.    Afst.  2 ',7. 

»  152.  52,  R.  O.  84^^,8  A.  6^,4  N.  Str.  795.  Gr.  6,2  en 
6,2.    Beide  lifjt  geel.    Afst.  1',7. 

Het  kleine  Paard. 

•  153.   ê,  R.  O.  312%8  A.  3%7  N.  Str.  2737.  Brieledig. 

Be  sterren  A,  B  en  G.  Gr.  Tan  A  5,7  ligt 
geel,  Tan  B  6,2  ligt  geel,  van  C  7,1  blaanw» 
achtig.  AiaL  Tan  A  en  B  een  Idein  deel 
eener  seounde.   A6t  Tan  A  en  G  10',9. 

»  164.  d,  R.  O.  316°,7  A.  9°,4  N.  Str.  2777  Gr  4,1 
helder  geel  en  10,2.    Afst.  27'',4. 

Pegasus. 

»  155.  u,  R.  O.  324%3  A.  24^9  N.  Str.  2824.  Gr.  3,9 
ligt  geel  en  10,8.  Afst  11',0. 

»  156.  37,  R.  O.  335'',5  A.  3%6  N.  Str.  2912.  Gr.  5,8 
en  7,2.  Beide  wit  A&t.  1',2. 

»  157.  57,  R.  O.  345%4  A.  rfi  N.  Str,  2982.  Gr.  5,9 
goudgeel  en  10,5.  Afit  32',6. 

Peneos. 

»  158.  6,  R.  O.  38^3  A.  48^5  N.  Str.  296.  Gr.  4,2 
geel  en  10,0.  ADrt.  15',4. 
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R»».  m.   7,   R.  O.  39",8  A.  55^,2  N.  Str.  307.   Gr.  4,0 

goudgeel  en  8,5  blaauw.    Afsl.  28'',4. 
»  160.         R.  O.  42^4  A.  5V,7  N.   Str.  331.    Gr.  5fi 

wit  en  6,7  ligt  blaauw.  Afst.  12'',2. 
j>  161.    O,   R.  O.  53%1  A.  33°,5  N.  Str.  431.   Gr,  4,2 

ligt  groen  en  9,5.    Afsl.  20',0. 
»  162.         R.  O.  66%0  A.  31  ,4  N.  Str.  464.   Gr.  2,7 

ligt  groen  en  9,3  asohklenri^  Aftt  t2%S. 
»  163.    8,  B.  O.  66°,8  A.  39'',6  K.  8tr.  471.  Gr.  8,1 

groen  en  8,3  ligt  blaanw.  Alit.  8',8. 

Be  FtfL 

B  164.  t,  B.  O.  296%6  A.  18%7  If,  Slr.  2586.  Gr.  6,7 
ligt  groen  en  8,8  blaanw.  Aftl.  8',5. 

De  Ram 

»  165.  r>  ^  O.  .26^,2  A.  18^5  N.  Str.  180.  Gr.  4,2 
en  4,4.  Beide  helder  wit  Afst.  8',6. 

»  166.  33,  B,  O.  37',8  A.  26*»,4  W.  Slr.  289.  Gr.  5,8 
ligt  geol  en  8,7.   Afst.  28',5. 

»  167.  n,  R.  O.  40°,1  A.  16";8  N.  Slr.  311.  Eene 
drieledige  ster.  De  sterren  noemen  wij  A, 
B  en  C.  Gr.  van  A  4,9  ligt  geel.  Gr.  van 
B  8,4.  Gr.  van  C  10;2.  AfsU  A  en  B  3',3. 
A  en  C  25',2. 

»  168.  9,  R.  O.  42°,5  A.  20^7  N.  Str.  333.  Gr.  5,7  en 
6,0.  Beide  wiL  Afst.  0'',5. 

Me  SeherpioeB.  * 

j>  169.   è,   R.  O.  238°,9  A.  10°,9  Z.  Str.  1998.  Eene 
drieledige  ster.    De  sterren  A,  B  en  C.  Gr. 
van  A  4,9,  vaa  B  5,2.  Beide  ligt  geel.  Gr. 
van  G  7,2  ligt  blaauw.  Ji&L  A  en  B  1',2.  . 
Afst.  A  en  G  7",2. 

Be  §fiang. 

»  170.  5,  R.  O.  227^8  A.  2",4  N.  Str.  1930.  Gr.  5,0 
ligt  geel  en  10,0.  Afst.  10'',3.  De  helderste 
van  beide  sterren  bestaat  nit  twee  sterren , 
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die  £00  digt  bij  elkander  staan,  dat  zij  door 
de  grootste  kijkers  naauwelijks  van  elkander 
kunnen  onderscheiden  worden. 
K».  171.         R.  O.  23r,ö  A.  ir,l  N.  Str.  1954.  Gr.  3,0 
ligtgeel  en  4,0  ligtblaauw.  Afst.  2',7. 

»  112.  e,  R.  O.  234%7  A.  35  ,9  N.  Str.  1970.  Gr.  3,0 
ligtblaauw  en  9,2.  Afst.  30',6. 

9  173.  ê,  a.  O.  282%1  A.  4%0  N.  Str.  2417.  Gr.  4,0 
en  4,2.  Beide  Iigt|^  Afirt.  21%6. 

Be  Stier. 

»  174.  e,  R.  O.  64%9  A.  10%6  N.  Str.  452.  Gr.  4,5 
groenachtig  blaanw  en  9,6.  Aitt  8',9. 

»  175....,  a.  O.  54'',9  A.  23<',6  N.  Str.  453.  Dexe  ster 
is  jiiku  in  de  Plejaden.  Zij  lieslaat  uit  twee 
sterren,  die  soo  digt  bij  elkander  staan,  dat 
sij  lelft  door  de  grootste  kijkers  naanwe- 
Igks  Tan  elkander  kunnen  ondersdidden 
worden. 

»  176.  X,  R.  O.  63°,2  A.  25°,2  N.  Str.  628.  Gr,  5,7 
wit  en  7,8  ligtblaauw.  AkL  19',3. 

Be  VweeUngen. 

9  177.   a,  R.  O.  101,H  A.  13^4  N.  Str.  982.  Gr.  5,4 

ligtgeel  en  7,7  ligtblaauw.  Afst.  5'',7. 
»  178.   l',   R.  O.  107°,2  A.  16°,8  N.  Str.  1061.  Gr.  3,2 

blaauwachtig  groen  en  10,3.  Afst.  9",6. 
j»  179.   d,   R.  O.  107°,6  A.  22^3  N.  Str.  1066.  Gr.  3,2 

ligtgeel  en  8,2  ligtpurper.  Afst.  7",!, 
>»  180.   a,   R.  O.  lir,l  A.  32^,2  N.  Str.  1110.  Gr.  2,7 
en  3,7.  Reide  ligtgroen.  Aüit  4',8. 

Be  TlMehen. 

»  181.  55,  R.  O.  T,9  A.  20^6  N.  Str.  46.  Gr.  5,0  hel- 
der geel  en  8,2  helder  blaauw.  Afst.  6',4. 

»  182.  v',  R.  O.  14°,3  A.  20^6  N.  Str.  88.  Gr.  4,9  en  5,0 
Reide  wit.  Afst.  29",9. 

»  183.  9,  R.  O.  16°,3  A.  23^7  N.  Str.  99.  Gr.  4,7  hel- 
der geel  en  10,1  hlaauw.  A£st.  8',0. 
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m,    C,   R.  O.  16^3  A.  6  ,7  N.  Slr.  100.  Gr.  4;2  ea  5,3. 
Beide  wit.  Afst.  23'',5. 

185.  O,  K.  O.  28  ,4  A.  2^0  N.  Str.  202.  Gr.  2,8  ligt- 

groen  ea  3,9  blaaaw.  AIsL  3',6. 

He  WscenmaM. 

186.  14,   R.  0.  76%3  A.  32^5  N.  Slr.  653.  Bestaat 

uil  drie  sterren,  A,  B  en  C.  Gr.  van  A  5,0 
ligtgroen,  van  B  7,2  ligtblaauw,  van  G  11,0. 
Afst.  A  ea  B  14',6.  AfsL  A  ea  G  12'',6. 

De  Walvteeli. 

187.  p,   R.  O.  36^9  A.  4°,9  N.  Slr.  281.   Gr.  5,0 

geel  en  9,6  aschkleurig.  Afst.  7 ',7. 

188.  y,   R.  O.  38°,7  A.  2^,6  N.  Str.  299.  Gr.  3,0  ligl- 

'  geel  ea  6,8  aschkleorig.  Afst.  2'',7. 

De  Watemaa. 

189.  12,   R.  O.  313°,9  A.  e°,4  Z.  Slr.  2745.  Gr.  5,6 

ligtgeel  en  7,7  blaauw.  Afst.  2 ".7. 

190.  R.  O.  335'',9  A.  0^8  Z.  Slr.  2909.  Gr.  4,0 
en  4,1.    Beide  ligtgroen.  Afst.  3',5. 

191.  94,   R.  O.  347^2  A.  14^,3  Z.  Str.  2998.  Gr.  5,2 

ligtgeel  en  7,2  blaauw.  Aüi,  13 ',4. 

De  Wmémiamg, 

m,   «,   R.  O.  129° fi  A.  7',0  N.  Str.  1273.  Gr.  3,8 
geel  en  7,8  blaauw.  Afst.  3'',2. 

De  Zwau. 

193.  d,  R.  O.  295%0  A.  44%7  N.  Str.  2679.  Gr.  3,0 

groeu  en  7^  rood.  ASA,  l'fi» 

194.  17,  R.  O.  205%1  A.  33^4  N.  Str.  2580.  Gr.  5,0 

helder  geel  en  7,0  ligtblaauw*  Afst  25%8. 

195.  V',  R.  O.  297%9  A.  52^0  N.  Slr.  2806.  Gr.  6,0 

wil  en  7,5  aschkleurig.  Afst  3", 3, 

196.  52,    R.  0.  309^,8  A.  30^1  N.  Str.  2726.  Gr.  4,0 

helder  geel  en  9,2.  Afst,  6',e. 

197.  R.  O.  313^6  A.  46^9  N.  Str.  2743.  Gr.  4,7 
ligtgroen  en  9,0  blaauw.  Aist  20  ,2. 
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üf».  1Ö8.  61,   U.  O.  314%9  A.  38^0  N/Slr.  2758.  Gr.  5,3 
en  5,9.  Boide  goudgeel.  Afst.  lf)'',0. 
»  199.   II,   R.  O.  324^2  A.  28°,0  N.  Str.  2822.  Gr.  4,0 
wit  en  5,0  ligtblaauw.  AIsU  ^",6. 

§  120. 

Onder  de  door  strutb  bescbrevene  en  waargenomene 

dubbele  en  veelvoudige  sterren  komen,  naar  de  voor- 
gaande l^st  152  voor,  welke  zicb  ligtelijk  met  bet 
ongewapend  oog  laten  ontdekken*  Boiien  de  dubbele 
en  veelvondige  sterren  vaa  strots,  zjjn  wj,  door  den 
jongeren  hbrschil,  met  nog  een  groot  aantal  bekend 
geworden,  die  hij  bij  zijne  doorzoekingen  van  den 
bemel  met  zynen  twintigvoets  teleskoop  ontdekte. 
HxasGHBL  gaf  van  bet  jaar  1826  tot  bet  jaar  1836 
zes  ligsten  yan  dabbele  sterree,  gezamentl^k  de  korte, 
CD  meestal  slechts  vlugtige ,  beschrijving  van  niet 
minder  dan  4529  dier  voorwerpen  bevattende,  van 
welke  3346  niet  in  de  Ijjst  van  sirute  gevonden  wor-» 
den.  Binnen  de  grenzen,  die  strvtb  zich,  bg  bet 
zamenstellen  van  zgne  lijst ,  voorschreef,  beperkte  hir- 
SCHEL,  die  een  ander  doel  beoogde,  zich  niet.  Her- 
SCESL  wilde  zoo  veie  dubbele  sterren  als  mogel^k  was 
aan  den  bemel  vinden,  maar  «bet  is  er  zeker  zeer 
ver  van  daan,  dat  hij  alle  ontdekt  zonde  hebben,  die 
door  zijnen  teleskoop  waargenomen  kunnen  worden, 
gelijk  dit  ook  hieruit  blaken  kan,  dat  een  zeer  groot  getal 
der  door  siruvs  gevondene  dubbele  sterren,  in  zgnd 
I^ten  niet  vermeld  wordt.  De  dubbele  sterren  van 
HERSCHEL ,  wclké  binnen  de  grenzen  vallen ,  die  strwi 
zicb  voorschreef,  zouden  alle  in  de  lijst  van  strüve 
moetf  n  voorkomen ,  indien  szrdve  binnen  de  genoemde 
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grenzen  geene  enkele  dubbele  of  veelvoudige  ster  had 
overgeslagen*   Als  men  echter  de  4529  dubbele  ster- 
ren van  BBRSCBBL  met  de  3134  dubbele  sterren  Yan 
.mufl  Tergelijkt,  blijkt  het ,  dat  STRUTB  werkeljk 
eenige  dubbele  sterren  overgeslagen  heeft,  die  in  zijnp 
lijst  hadden  moeten  Toorkomen,  en  onder  deze  bevin- 
den zich  ook  eenige,  welke  reeds  met  het  bloote  oog 
gesien  kannen  worden.    Wjj  wilden  onze  Igst  van 
voor  het  bloote  oog  zigtbare  dubbele  en  veelvoudige 
sterren  zoo  volledig  mogelijk  maken ,  en  hebben  daar  - 
om  de  voor  het  bloote  oog  zigtbare  dubbele  en  veel- 
vtmdige  sterren  van  hsrschbl  opgespoord,  die  in  de 
Igst  van  sranfB  ontbreken.   Wij  hebben  het  noodig 
geoordeeld  deze  sterren  afzonderlijk  te  vermelden,  en 
niet  met  de  sterren  van  siaiivx  te  vermengen,  daar 
deze  zeer  zorgvuldig  waargenomen  zgn,  en  van  gene 
sleehts  eene  vlogtige  besehr^ving  voorhanden  is*  Daar* 
enboven  heeft  herschel,  bij  het  schatten  van  de 
grootte  der  sterren  en  hare  begeleiders,  niet  de  klassifi* 
catie  van  ST&OVE,  maar  die  van  zijnen  vader  gevolgd. 
Het  zonde  geene  ^oote  moegd^heid  zgn  de  klassi- 
ficatie  naar  hbrschbl  tot  die  naar  steuvb  over  te 
brengen,  en  alzoo  te  bepalen  tot  welke  klasse  van 
STRUVE  de  sterren  behooren,  aan  welke  de  jongere 
HiRSGim  eene  bepaalde  grootte,  naar  de  klassificatie 
van  zjnen  vader «  toeschreef,  indien  hcrschbl  en 
STRüVE  in  het  schatten  van  de  helderheid  der  sterren 
overeenstemden.    Het  blijkt  echter,  dat  beide  sterre- 
kundigen  dezelfde  ster  tot  verschillende  klassen  ge- 
bragt  zonden  hebben,  ook  dan  wanneer  zg  dezelfde 
klassificaUe  gevolgd  waren.  Strüvb  •  schatte  de  sterren 
gewoonlijk  helderder  dan  herschel  ,  en  daarom  is  het 
noodig,  de  opgave  van  heaschkl  onveranderd  terug 
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te  geven*  Wij  laten  nu  de  dubbele  sterren  vau  HIR- 
8CHV*  Tolgen,  welke  in  de  Ijjst  van  STRUTfl  niet  Toor- 
komen,  en,  als  yoor  het  bloote  oog  zigtbaar ,  op  bet 
bemelplein  zijn  aangewezen.  Wij  herinneren  daarbg 
onze  lezers ,  dat  de  opgave  van  de  grootte  der  sterren 
in  de  volgende  lyst  naar  de  klassificatie  van  hbrsCHBL 
gegeven  is,  en  de  afttanden  niet  dan  ra  we  schattin-* 
gen  zijn,  terwijl  zij  in  de  voorgaande  lijst  op  naanw* 
keurige  metingen  berusten. 


$  121. 


Dubbele  en  veelvoudige  gterren  van  HERSCHfiJL 
op  het  hemelpUin  aangewezen» 


K».  200.   li,  K.0.  12%0  A.  37%6  N.  Gr.  4  en  16.  Alil.30% 

»  201.  n,  iL  O.  345^7  A.  74%5     Gr.  5  en  16.  AisU  15\ 

Kridanns. 

»  202.  30,  R.  0. 66°;i  A.  6*^^  Z.  Gr.  5  en  17.  AfsL  10'. 

Be  Hagedis. 

»  203.  2,  JEL0.333%6A.45%7J!f.Gr.6.6enl2.Aist.30''. 

»  204.  V,  R.  O.  77^5  A.  7^0  Z.  Eeue  schoone  drie- 
voudige ster.  De  sterren  noemen  wij  B 
en  C.  Gr.  van  A  4,  van  B  12,  van  C.  14. 
ADst.  van  A  en  B  18'.    Afsl.  vanA  en  C  18". 

9  205.  O,  R.  O.  78^,4  A.  0^,6  l.  Drievoudig.  De 
sterren  A,  B  en  G.  Gr.  van  A  S,  van  B  13, 
van  G  niet  opgeteekend.  Afst.  van  A  en  B 
20'  van  A  en  C  30'. 
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206.  30,   R.  O.  583%1  A.  6^0  N.   Drievoudig.  De 

sterren  B  en  G.  Gr.  van  A  5,  van  B 
19,  van  C.  20.   Aüt.  van  A  en  B  6',  van 

B  en  C  4". 

207.  ^,   R.  O.  33üy  A.  11%3  N.  Gr.  5  en  18.  AfcL  11'. 

208.  R.  O.  56^0  A.  3r,4  N.  Drievoudig.  De 
sterren  A,  B  cq  G.  Gr.  van  A  3,  Tan  B  12, 
Tan  C  17.  Afst  van  A  en  B  10',  Tan  A  en  G 
26'«  Deie  ster  komt  bij  stoute  als  dobbel 
Tocr.  Hen  üe  boTen  onder  n<»*  162. 

De  Raaf. 

209.  d,  R.  O.  185%4  A.  16%6  Z.  Gr.  3  en  9.  AlsL27'. 

De  Sclintfer. 

210.  f»,    R.  O.  27r,0  A.  2r,l  Z.   Viervoudig.  De 

sterren  A,  B,  G  en  D.  Gr.  van  A  3.4,  Tan 
B  14,  T«n  G  10,  van  D  10.  Afst.  Tan  A 
enB  12',  Tan  A  en  C  45%  van  A  en  D  40% 
Wegens  de  sterren  G  en  D,  die  verder  dan 
32'  Tan  de  hoofdster  Terwgderd  zijn,  had 
dese  sier  ook  in  eene  der  Torige  Igsten  als 
drieledig  kannen  Toorkomen. 

De  §teenbok. 

211.  «S  R.  O.  302'',2  A.  13%0  Z.  Gr.  3  en  1&  Afrt  8'. 

De  Tos. 

212.  1,  R.0.287°,3A.2r,lN.  Gr.5.0enl7.AiAt25'. 

De  Walrlsch. 

213.  94,  R.  O.  46%1  A.  1°,8  Z.  Gr.  5  en  19.  AisL  6'. 

De  Watermaii. 

214.  1,   R.  O.  307°,8  A.  0%i  Z.    Drievoudig.  Be 

sterren  A,  B  en  G.  Gr*  Tan  A  5.6,  fm 
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B  14,  Tan  C.  14.  Afst.  van'A  en  B  25% 
van  A  en  C  40*.  Wegens  de  sier  C,  die 
meer  dan  32"  van  de  ster  A  verwijderd  is, 
had  deze  ster  ook  in  eene  der  vorige  lijsteii 
opgenomen  kunnen  worden. 
215.        a.  O.  d20%8  A.       Z.  Gr.  3  en  15.  KM.  20*. 

De  Waterslang. 

»  216        B.  O.  Id7%6  A.  22%3  2L  Gr.  4enld,  A6I.5'. 

Be  Zwaaa. 

»  217.  R.  O.  297^6  A.  d4'*/7  N.  Drievoudig.  Be 
sterren  B  en  G.  Gr.  Tan  A  4.5,  Tan 
B  18,  Tan  G.  18.   Afrt  Tan  A  en  B  20', 

van  A  en  C  30*. 
»  218.   o',    R.O.302%1  A.46%3iV.  Gr.4.5enl7.Af8l.20". 
»  219.55,   IL0.310%8A.45%5N.Gr.ö.6enll.  Aiat.14'. 


S  122. 


Het  getal  der  bekende  dubbele  en  veelvoudige  ster- 
ren heeft  onlangs  eene  niet  onbelangrgke  Termeerde* 
ring  ondergaan  y  door  de  onderzoekingen  van  dester- 

rekundigen  op  bet  groote  observatoriam  Tan  Rnsland, 
geplaatst  op  den  beuvel  Pulkowa  bij  St.  Petersburg. 
De  genoemde  sterrekundigen  hebben  eenen  hoogst- 
beUngr^ken  arbeid  ondernomen,  bestaande  in  het 
bepalen  Tan  de  juiste  ligging  Tan  alle  sterren,  daar 
ter  plaatse  zigtbaar,  wier  licht  niet  minder  is  dan  dat 
van  de  sterren  der  zevende  grootte.  Oiscboou  men 
de  ligging  Tan  Tele  kleinere  sterr^  reeds  bepaald 
had,  was  men  echter  nog  Terre  weg  niet  met  alle 
sterren  bekend,  wier  licht  tot  dat  van  de  sterren  der 
zevende  grootte  afdaalt.  Zelfs  heeft  AROELAHDfiR  nog 
Tencheidene  sterren  der  sesde  grootte  aan  den  hemel 
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gevonden  y  die  de  aandacht  van  alle  vroegere  waar<- 
nemers  ontsnapt  waren.  Wilden  de  sterrekand^n 
op  den  Falkowa  bannen  arbeid,  binnen  de  grenzen « 
die  zij  zich  hadden  voorgeschreven,  zoo  volledig  mo- 
gelijk maken,  moesten  zij  alzoo  alle  sterren,  tot  en 
met  die  van  de  zevende  grootte ,  aan  den  bemel  op- 
sporen ,  en  die  in  eenen  voorloopigen  catalogus  rang- 
sebikken,  om  die  later,  bij  herbaling  en  met  groote 
zorgvuldigheid,  door  middel  van  de  meridiaan-werk- 
tuigen te  kannen  waarnemen.  Voor  dat  voorloopig 
onderzoek  werd  de  renzen-kyker  aangewend,  van  wel- 
ken wg  vroeger  gewaagden,  ($  61  bladz*  128)  op  dat 
men  tevens  in  de  mogelijkh^  zonde  wezen,  onder 
de  sterren,  die  men  te  beschouwen  had,  al  de  dub- 
bele en  veelvoudige  sterren  te  ontdekken,  die  zicb 
door  dat  vermogende  werktuig,  als  zoodanig,  lieten 
onderscheiden.  Die  onderzoeking  heeft  nu  het  gebeele 
noordelijke  halfrond  des  hemels  omvat,  en  leverde  514 
nieuwe  dubbele  en  veelvoudige  sterren  op,  die  de  kij- 
ker te  Dorpat  niet  had  doén  ontdekken*  Onder  deze 
sterren  worden  ook  eenige  aangetroffen,  welke  bel-> 
derder  zijn  dan  de  sterren  der  zesde  grootte,  en  das 
op  ons  henieiplein  voorkomen.  Daar  wij  onze  lijsten 
van  dubbele  en  veelvoudige  sterren,  binnen  de  enge 
grenzen, die  wg  ons  moesten  voorscbrgven,  zoo  vol«» 
ledig  mogelgk  willen  maken,  zullen  wij  ook  de  op 
den  Pulkowa  ontdekte  mededeelen.  Die  voorwerpen 
zyn  echter  nog  niet  met  opzet  onderzocht  en  uitge- 
meten, zoodat  ook  bier  de  afstanden  loutere  scbat* 
ttngen  zijn,  en  de  kleuren  der  sterren  niet  vermeld 
konden  worden.  De  opgave  van  de  grootte  der  ster- 
ren is  hier  weder  naar  de  klassificatie  van  STRUfS. 
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S  i23. 

Dubbele  en  veelvoudige  sterren^  ontdekt  op  dtn^ 
Pulkowa^  en  op  hét  hemelplein  aangewezen» 

Andromeda. 

N*.  220.  f,  R.  O.  2&°fi  A.  4^,6  N.  Deze  ster  komt 
reed»  meger,  onder  n<».  48 ,  als  dobbel  toot. 
De  reaien-kyker  op  den  Pnlkowa  deed  ent* 
dekken,  dat  de  helderste  van  beide  sterren 
in  sioh  telve  dobbel  k.  Zy  bestaat  uit  twee 
alenen^  wier  middelponten  deohts  eene 
halTe  aeeonde  van  elkander  verwgderd  syn, 
en  Tan  wélke  de  eene  van  de  fierde»  de 
andere  yan  de  vijfde  grootte  k. 

De  ^roote  Beer. 

»  221.  *,  R.  O.  132^0  A.  48°,7  N.  Gr.  3  en  10.  Afst.  10'. 
»  222.  9,  E.0.  léS**^  A.d4%8N.  Gr.5en6.Aist.0/5. 

Bootes« 

»  22d.  %,  A.0.  204%9A.18%2N.  Gr.5enl2.Afst.10'. 

«  224.  l,  IL  O.  5%7  A.  JX.  Bestaat  nit  twee  ster- 
ren der  sesde  grootte,  die  soo  digt  bij  elkan- 
der geplaatst  zijn,  dat  zij,  lelft  door  den 
reazen-kijker  van  den  Polkowa,  met  elkan- 
der in  onmiddellijke  aanraking  schijnen. 

»  226.  R.0. 342%0  A.  82%3  N.  Gr.5en  10.  Aftt 4% 
»  226.  n,  JL  O.  346%7  A.  74^5.  Jf.  Naar  de  ont- 
dékkiog  yan  HMSiang.  heeft  deie  ster  eenen 
flaanwen  begeleider  op  eenen  afttand  yan 
16'  («e  boven  n«.  196).  De  kgker  op  den 
Pttlkowa  deed  ontdekken,  dat  de  heldento 
Tan  beide  sterren  in  sieh  selve  nit  twee 
sterren  bestaat.  De  gr.  van  de  eene  6,  van 
I     de  andere  8.9.   Afst.  1*,5. 

n. 
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No.  227.  7 ,  O.  245  ,4  A.  6i%9  N.  Gr.  2.3  en  8.  Afsl.  4', 
»  228.   9,   R.O.275  ,8A.7r,3N.Gr.4.5eu6.7.A&L0'',6. 

Mevevles. 

»  229.   w,    11.  O.  257^8  A.  33%3  N.  Gr.  5  en  10.  Afsl.  3'. 


n  230.  15,  R.  O.  100^8  A.  58%6  N.  Eene  sier  der  vijfde 
grootte,  'wier  samengesteldheid  zich  allee» 
aan  hare  langwerpige  gedaante  verraadt. 

Ophïuehu», 

n  m.S^,  R.O.260%9A.9»,6ir«  Gr.4oii7.  Afstr^ 

OrioiL 

»  232.  yS  R.  O.  76%1  A.  15%4  N.  Eeoe  Her  der  Tgfde 
grootte,  wier  tamengesteldheid  tich  alleen 
aan  hare  langwerpige  gedaante  verraadt. 


»  233.  ^,  R^O-ei^yS  A.48%0N.Gr,4.5enl2.  Afitl2'. 


»  234.  e,  R.a4O%lA.26^,0N.  Gr.4.5enlL  Afttie*. 

De  Tweelingen. 
»  235.  *,  R,  O.  113%7  A.  24%8  N.  Gr.  4  en  8.  Afil.  6% 


»  236.  ^,   R.  O.  15°,6  A.30°,6N.  Gr.  6  en  10.  A&t2',5^ 


»  237.  16,  R.  O.  76^,9  A.  33*',2  H.  Gr.  5  en  11.  Afst.  4 

Be  Zwaan. 

.»  238,  l,  R.O.310<',3A,35'',9II.Gr.5.een5.6.Afit0',e. 

»  239.  V,  R.  O.  317**,$  A.  34""^  If.  Ihievoadig.  De 
steraen  A,  B  en  G.  Gr.  yen  A.  4.5,  Tan  R 
10,  van  G.  11.  Aftt  Tan  A  en  B  12',  waa 
A  en  C  28'* 
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Onder  ile  boven  beschrevene  dubbele  en  veelvou- 
dige sterren,  op  den  Pulkowa  ontdekt ^  komen  vier 
voor,  welke  de  jongere  hikscul  reeds  ab  soodaoig 
ontdekt  had ,  namelgk  t  van  fiootes,  c  van  den  groe- 
ten Beer,  k  van  de  Tweelingen  en  v  van  de  Zwaan* 
Wij  hebben  de  beschrijving  van  struyë  aangenomen, 
omdat  wij  die  voor  naanwkeariger  dan  die  van  ma- 
scRn  honden* 

S  124. 

Naar  de  voorgaande  beschrijvingen  zgn  van  de  1590 
stenen,  welke  het  hemelpiein  hevat,  niet  minder  dan 
239  ak  dnhbele  en  veelvoudige  sterren  aangeteekend. 
Het  is  er  ver  van  daan ,  dat  al  die  voorwerpen  zich 
ligtelijk  in  hunne  ware  natuur  laten  kennen ,  want  ter— 
wyl  het  eene  xich  reeds  met  een^  zeer  kleinen  kijker 
io  s^ne  ware  natnnr  vertoont,  eischt  'het  andere  eenen 
kgker  van  vrij  groote  voortrefielijkheid ,  en  zijn  er  nog 
andere,  die  een'  der  grootste  kijkers  van  den  tegen- 
woordigen  tijd  vorderen*  Het  is  onmogelijk  met  j nut-* 
heid  te  hepaJen,  welke  grootte  een  goede  kgker  heb^ 
ben  moet,  om  elke  der  door  ons  beschrevene  dubbele 
en  veelvoudige  sterren,  in  de  lichten  te  kunnen  ont- 
binden, uit  welke  zy  bestaat;  maar  wij  kunnen  toch 
«enige  r^iels  geven,  naar  welke  men  dit  eenigemiate 
sal  kannen  booordeelen.  De  jDieerdare  of  mindere  ge^ 
makkelijkheid,  met  welke  zieh  eene  dubbele  of  veel- 
vondige  ster  laat  ontbinden,  hangt,  behalve  van  den 
toestand  der  lucht,  van  twee  omstandigheden  af,  na- 
meljjk  van  den  aftand  der  stenen  en  van-  haar  liebu 
In  het  algemeen  laten  de  dnbbele  en  veelfondige  ster-. 

ren  zich  ligter  ontbinden,  naar  mate  de  sterren,  waar* 

1»* 


m 


uit  zg  bestaan,  verder  Tan  dkander  Tcrw^derd  zijn; 
maar  niet  altoos  ligter ,  naar  mate  die  sterren  helder- 
der 24111$  en  heldere  sterren,  die  zeer  nai^l  elkander 
stMO,  lateaiich  dikw^la  aUeen  door  een*  grooten  kg- 
ker  yan  elkander  afgezonderd  waarnemen ,  al  bezitten 
zij  meer  licht  dan  zij  behoeven,  om  reeds  door  een' 
kleinen  kijker  gezien  te  kunnen  worden.    Dit  ver- 
schynsel  is  een  nataorlijk  ge?olg  van  de  eigentebappen 
Tan  het  licht,  door  welke  een  ondeelbaar  punt  bni« 
ten  den  kijker ,  zich  niet  meer  als  een  ondeelbaar  punt 
door  den  kijker  vertooDcn  kan.    Al  zijn  de  vaste  ster- 
ren duizende  malen  grooter  dan  onze  zon,  knnnen 
z{jechter,  toot  ons,  slechts  een  ondeelbaar  pont  yma 
den  hemel  innemen;  en  schijnen  zij  ons,  met  het 
ongewapend  oog ,  zeer  kleine  stralende  vlakjes  toe  met 
eene  merkbare  uitgebreidheid,  zoo  ontstaat  dit  alleen 
nit  eene  onTolkomenheid  van  het  oog,  die  schadelooe 
gemaakt  wordt  bg  het  .  gebruik  van  eenen  goedea 
kijker.   Het  licht  van  eene  ster ,  op  het  voorwerpglae 
van  eenen  kijker  vallende,  moest  zich,  in  het  brand- 
punt van  dat  glas,  in  een  enkel  punt  vereenigeu, 
maar  het  kan  dit  niet  volkomen ,  al  ware  de  kgker 
Tohnaakt,  wegens  de  buiging ,  welke  de  licbtstralen  on « 
dergaan ,  die  langs  de  randen  van  het  glas  henen  strij- 
ken*  Men  kan  den  invloed  van  die  buiging  door  be* 
lekening  bepalen,  en  heeft  de  volgende  merkwaardige 
nitkomst  verkregen»   £ene  ster,  al  neemt  sg  sleehie 
een  ondeelbaar  pnnt  van  den  hemel  in,  moet  zich, 
ook  door  den  volmaaktsten  kijker,  als  een  lichtschijfje 
van  eene  merkbare  middellijn  vertoonen.    Het  licht 
is  in  het  .midden  vm  het  schijfje  bet  hddeiste,  en 
neemt  van  daar.  langzaam  a£  Yerder  van  het  mid» 
delpunt  neemt  het  licht  schiel ijker  af,  en  de  randen 
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van  hel  schijfje  zijn  niet  scherp  begrensd,  maar 
loopeo  vloeiend  uit.  Het  schijfje  is  omgefeo  ynu 
mmn  lichten  ring,  die  lietxel£ie  middelpiiat  ak  hel 
•digfje  heeft,  maer  wiens  lieht  veel  swikker  is-,  en 
wiens  binnea*  en  buitenrand  vloeijend  uitloopen. 
Die  ring  is  omgeven  van  een*  tweeden ,  deze  van  een* 
derden  en  zoo  irervolgciis,  en  die  ringen  lija  flaiawer 
mu  iaate  ig  grooter  sQn.  Het  licht  van  het  schijfje 
en  tgne  ringen  hangt  gehed  Tan  hel  licht  der  ster 
af,  die  men  beschouwt,  maar  de  grootte,  alleen  van 
de  opening  des  kijkers ,  d.  i.  van  de  middell(jn  van 
sgn  yoorwerp^;  en  de  middeUjjnen  Tan  de  sehgf jes 
en  ringen,  die  men  door  Terschütende  kijkers  ziet, 
ign  omgekeerd  erenredig  aan  de  openingen  dier  kij- 
kers. Beschouwt  men  eene  zeer  heldere  ster  door 
eenen  kijker  met  eene  opening  van  zes  Pargsehe  dni- 
men  (162  üed.  strep»),  dan  bedraagt  de  midddign 
Tan  het  schijfje  r,77,  die  Tan  den  eersten  ring  2',50, 
die  van  deu  tweeden  4',0ö ,  die  van  den  derden  5\b0 
en  de  overige  zyn  gewoonlijk  te  zwak  van  licht  om 
bemerkt  te  kunnen  worden*  Heeft  de  kgker  eene 
opening  van  slechts  één'  Pbrijsehen  duim,  dan  is  de 
middeUgn  van  h^  schijfje  zes  malen  grooter ,  en  be* 
draagt  alzoo  lO'yÖ^.  Het  schijfje  vertoont  zich  niet 
in  zijne  volle  uitgestrektheid,  daar  zgne  randen  vloei- 
jend  nitloopen,  en  een  gedeelte  Tan  den  hnitennmd 
te  zwak  Tan  lii^t  is  om  onddrscheiden  le  kunnen  wor- 
den. Naar  mate  de  ster  flaaawer  van  licht  is,  is  ook 
het  licht  van  het  schijfje  flaauwer,  en  zal  een  grooter 
gedekte  Tan  den  buitenrand  onmerkbaar  woeden,  zoo- 
dat, ook  door  denaelfden  kgker,  heldere  sterren  zich 
onder  grootere  middellijnen,  dan  ^minder  heldere  ster- 
xen  vertoonen ,  terwijl  de  grootte  van  de  lichte  rin- 
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gen,  welke  de  sterren  omgeven,  voor  denzelfden  kij- 
ker aitoof  dezelfde  is,  maar  eene  heldere  ster  meer 
ringen  den  eene  minder  heldere  ster  verteonen  moet* 
Door  kijkers  ven  leer  hooge  ToHLomenheid »  soo  els  die 
vit  het  optische  Instituut  van  utzschniidsr  en  fradn- 
HOFER  te  München,  ziet  men,  bij  eene  rustige  lacht » 
de  sterren  Tolkomen  zoo,  als  dit  naar  de  theorie 
len  moet,  en  kgkciSy  die  de  sterren  niet  onder  de 
faeschreveoe  gedaante  kannen  vertoonen,  hehooren  ook 
zeker  niet  tot  de  voortrefi'elijke.  Stellen  wij  nu,  dat 
een  kijker,  met  eene  opening  van  eene  Parijsche  duim, 
de  heUere  sterren  onder  eene  middellgn  van 
Tertoonty  dan  lallen  twee  heldere  sterren,  wiermid* 
del  punten  10'',  6  van  elkander  verwijderd  eijn,  eich 
door  dien  kijker  als  twee  schijfjes  vertoonen,  die  met 
'  elkander  in  onmiddellijke  aanraking  zijn.  Is  de  aistand 
kleiner,  dan  sollen  die  sehijfjes  gededtelgk  in  elkan- 
der smelten,  en  de  twee  sterren  sollen  te  samen  het 
voorkomen  hebben  van  eene  enkele  ster,  wier  gedaante 
langwerpig  is,  Is  die  afstand  oog  kleiner,  dan  zal 
het  geheel  .soo  weinig  van  den  ronden  vorm  knnnen 
afwijken,  dat  men  die  afwijking  niet  bespeoren  kan,' 
en  de  dubbele  ster  sal  sieh  door  dien  kijker  als  eene 
enkelvoudige  ster  vertoonen.  Indien  men  op  de  laatst- 
genoemde dahhele  ster  eenen  kyker  rigt,  met  eeoe 
Opening  van  zes  Parffsche^  doimen,  dan  sollen  beide 
sterren  sieh  onder  middellonen  vertoonen,  die  zes  ma- 
len kleiner  zijn,  dan  door  den  anderen  kijker,  en  zij 
sollen  na  zich  als  twee  kleine  scfa^ijes  konnen  ver- 
tonnen, op  een  merkbaren  afstand  van  elkander  afr 
gescheiden «  terw^l  de  zamengestddhdd  van  het  ge^ 
heel,  zich,  met  den  kijker  wiens  opening  slechts  een 
doim  bedroeg,  volstrekt  niet  kon  verraden*  Sterren 
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van  de  vijfde  of  zesde  grootte  ziet  men  door  eenen 
k^ker  met  eene  opening  van  zes  Parytche  duimen 
veeds  daidelgk  van  elkander  a^etoheiden,  als  de  af- 
ttand  niet  meer  dan  0',8  of  0/9  bedraagt,  en  als  de 
afstand  niet  meer  dan  bedraagt  ziet  men,  door 

aulk  een'  kijker,  de  zamengesteldheid  van  het  geheel 
nog  aan  sgne  langwerpige  gedaanten  Een  goede  kgker, 
met  eene  opening  van  27  Pargsche  lijnen  (61  Ned. 
strep.),  vertoont  twee  sterren  tusschen  de  vijfde  en 
lesde  grootte,  zoo  als  A  en  B  van  ^  Cancri  118 
van  onze  lijst)  die  niet  verder  dan  i%2  van  elkander 
verwgderd  sgn,  als  twee  sehjf jes  in  aanraking  met  el- 
kanéer.  Zeer  heldere  sterren,  b§  welke  de  afttand 
omtrent  2'  bedraagt,  zoo  als  bij  /  Leonis  (N°.  125), 
vertoonen  zich  door  zulk  een'  kijker  reeds  op  een 
seer  merkbaren  a&tand  Tan  elkander  a%eseheideny  en 
die  afsdniding  schgnt  nog  grooter  als  de  sterren- 
minder  helder  zgn;  zoo  als  bij  fi  en  G  van  11  Mo- 
nocerotis  (N^  91),  omdat  de  sterreu  zelve  zich  dan 
door  den  .kgker  kleiner  vertoonen.  Uit  deze  opgaven 
zal  men  ten  naaste  b$  kannen  afleiden,  wialke  kijkers 
men  bezitten  moet,  om  de  heldere  dnbbde  sterren, 
bij  welke  de  sterren  niet  veel  in  helderheid  verschil- 
len, en  wier  afstand  gegeven  is,  in  de  lichten  ontbon- 
den te  zien,  uit  welke  zg  bestaan. 

§125. 

De  tweede  omstandigheid  van  welke  de  meerdere  of 
mindere  gemakkelükheid  afhangt,  met  welke  eene 
dnbbeie  of  vedvondige  ster  »ch  in  de  lichten,  die 
baar  zamenstellen ,  laat  ontbinden,  bestaat  in  het  licht 
der  sterren*   Naar  hetgeen  wy  reeds,  gezien  hebben, 
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zallen  twee  sterren  Tin  nagenoeg  gél^k  licht,  zich, 
bij  deozelfden  afstand ,  ligter  van  elkander  laten  af- 
zonderen, naar  mate  zij  minder  helder  z(jn,  miu 
iedere  op  xich  selve  xoo  helder  is,  dat  sg  door  den 
kjker,  dien  men  gebrnikt,  ligtelijk  gezien  kan  worden* 
Zoo  zal  een  kijker,  met  welken  men  de  sterren  £  en 
C  van  11  Monocerotis  (N^  81)  goed  gescheiden  ziet, 
ontomikend  kannen  wesen,  om  de  sterven,  wuniit 
f  Leonis  (N*.  176)  bestaet,  ▼en  dkander  te  doen  on* 
dersclieideD ,  oftcluxm  de  afstand  bg  de  laaute  nog 
iets  grooter  dan  bij  de  eerste  is.  Wanneer  de  ster- 
ren, die  eene  dubbele  ster  zamenstellen ,  aanmerkel^k  in 
licht  verschillen,  geldt  desè  regel  niet  meer,  loodat 
bet  b.  V*  ml  ligter  weien  sal  twee  sterren  de 
vierde  grootte,  op  korten  afstand  van  elkander  verwij- 
derd, afzonderlijk  waar  te  nemen,  dan  twee  sterren 
op  denzelfden  afstand,  bü  welke  de  eene  van  de  vierde 
de  andere  van  de  zevende  grootte  is.  Als  eene  kleine 
ster  zieb  in  de  nabghdd  van  eene  grootere  opbond  t, 
wordt  haar  licht  daardoor  zeer  aanmerkelijk  vermin- 
derd ,  en  die  vermindering  wordt  grooter,  naar  mate 
de  kleine  ster  digter  by  de  grootere  staat,  soodat  eene 
kleine  ster,  wegens  de  nabijheid  van  eene  grootere,  ge- 
heel onzigtbaar  kan  worden ,  terwijl  zij  op  zich  zelve 
nog  goed  waar  te  nemen  zoude  zijn.  De  dubbele 
sterren,  die  zich  het  allermoeijelijkst  laten  ontbinden, 
sQn  daarom,  die,  bg  welke  de  afstand  klein  is  en  het 
licht  der  sterren  veel  verschilt.  Sterren  tnssêben  de 
11^*  en  12^*  grootte  naar  de  klassificatie  van  STRDTE 
laten  zich  door  eenen  kijker  met  eene  opening  van 
MS  Farjjsche  dnimen,  als  op  lich  idve slaan,  nog 
zeer  goed  waarnemen,  maar  dit  wordt  aeer  moeijelijk 
als  zij  digt  bij  heldere  sterren  staan.   Een  kijker  van 
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die  grootte  is  echter  toereikend  om  al  de  dubbele 
Memo  9  die  strutk  in  aynei^te  Ijlst  heeft  opgeno- 
BMD,  ds  zoodanig  to  doen  kennen.  Een  800  y%A 
Ueiner  kijker,  met  eene  openiDg  27  Pto^sche  Ignen, 
vertoont  de  sterren  der  9^"  grootte  naar  de  kiassifi- 
catie  van  STAUTS^  ak  zij  op  zich  zelve  staan,  nog 
seer  goed|  maar  aeer  uoeyeljik,  ak  sji  aieh  digt  bjl 
heldere  sterven  opbonden*  Boor  loodanig*  een  kijker 
kan  men  echter  de  kleine  ster  der  9<^°  grootte,  die 
op  eenen  afstand  van  18'  van  de  Poolster  (JJ*.  öl), 
eene  ster  der  grootte ,  Terw^derd  is,  iraamoiicn. 
De  ster  der  8*^  grootte»  eenen  afitand  fan  W  van 
de  aler  der  3^*  grootte  Cephei  (N«.  72)  Tawijderd, 
vertoont  zich  door  zulk  eenen  kijker  nog  zeer  goed, 
maar  men  heeft,  door  hetzelfde  werktuig ,  reeds  eenige 
moeSeljikbeid  om  de  ster  der  8*^*  grootte  waar  te  ne« 
men,  die  de  ster  der  4^*  grootte  »  Cepbei  (N**  70} 
op  eeneir  afstand  van  7"  vergezelt.  Bij  het  beoor-  ^ 
deelen  van  het  vermogen  der  kijkers  die  men  behoeft, 
om  eene  dubbele  ster  in  de  sterren  ontbonden  te 
»e&  y  die  baar  lamensiellen,  moet  men  dns  den  a6tand 
dier  sterren  en  bon  yersebiUcnd  liobt,  beide  gelijk* 
t^digy  in  aanmerking  nemen. 

S  126. 

De  derde  omstandigheid ,  die  op  bet  Toorkomen  der 

dubbele  en  veelvoudige  sterren  invloed  heeft,  is  de 
toestand  van  de  lucbt,  die,  ook  dan  wanneer  zg 
beider  scbflnty  alle  pogingen  om  moeöeljko  dubbele 
sterren  te  ontbinden ,  gebeal  kan  vergdden*  Oe  loebc 

van  den  dampkring  verkrijgt  hare  warmte  onmiddel- 
lyk  van  den  grond,  en  daarom  zyn  de  lagere  lagen 
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van  den  dampkring  meer  verwarmd  dan  de  hoogerC) 
en  de  lacht  in  de  nabijheid  van  den  grond,  wordt. 
door  die  ffonnte  meer  nit^eiet  ea  donner  dan  do 
lacht  y  die  hooger  gelegen  is.  Daardoor  stggt  de  ver- 
warmde lucht  van  de  oppervlakte  der  aarde  gestadig 
naar  boven ,  en  hebben  er  bestendig  luchtstroomen  in 
den  dampkring  plaau,  die  altoos  omregehaatig  ea 
onregdmatiger  woeden,  naar  male  de  warmte  m  den 
grond  grootere  afwisselingen  ondergaat.  De  genoemde 
stroomen  hebben  eene  gestadige  verdunning  en  ver* 
dikking  van  de  lachtdeeltjes  ten  gevolge,  door  welke 
wg  de  ster  heen  moeten  sien,  aoodat  de  breking  Tan 
de  liehtstralen,  die  de  ster  door  onsen  dampkring 
zendt,  eene  kleine  maar  gestadige  verandering  onder- 
gaat, welke  zich  voor  het  ongewapend  oog  aan  het 
flikkeren  der  sterren ,  en  door  eenen  kijker  aan  eene 
golvende  beweging  van  de  randen  van  zon,  maan  en 
planeten,  en  aan  een  gestadig  onregelmatig  been  en 
weder  gaan  van  de  vaste  sterren  verraadt.  Dat  gol- 
ven der  lucht  bestaat  altoos  in  meerdere  of  mindere 
mate.  Lelden  is  het  niet  hinderljik  en  dikwgis  maakt 
het  alle  wesenlgke  stmekandige  waarnemingen  on^ 
mogelijk,  al  schijnt  de  lucht  volkomen  helder  toe.  in 
den  regel  is  dat  golven  des  morgens  het  sterkst  en 
des  avonds,  kort  na  den  onde^ang  der  zon,  het 
minst,  maar  eene  sterke  afwisseling  der  warmte, 
ook  bij  bttitengewone  warmte  of  baitengewone  koode, 
kan  het  dagen  en  weken  lang  vrij  hevig  zijn.  Ër  z^n 
plaatsen  op  de  aarde,  waar  het  golven  der  lacht  zel- 
den hevig  wordt,  maar  ons  vaderland  bdioort  tot  die, 
voor  de  sterreknnde  zoo  gunstige ,  plaatsen  niet* 
ons  is  de  lucht  slechts  zeer  zelden  zoo  rustig,  dat, 
uit  hare  beweging,  volstrekt  geene  belemmering  bij  zeer 
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fijoe  sterrekuudige  waaroemiDgeu  voortvioeiu  Door 
het  golfen  der  lucht  ziet  men  de  sterren  niet,  zoa 
alt  men  we  zien  moest.  Het  schifQe ,  waaronder  ig  sieh 
tertoonen  moescen,  neemt,  ▼an  oogenblik  tot  oogen- 
blik ,  allerlei  Yerscbillende  onregelmatige  gedaanten 
aan^  het  Terschijnt  in  eene  trüknde  beweging,  en  schijnt 
MMBtgds  lelfil  in  een  onregelmatig  kringetje  om  een 
pant  in  het  rond  te-loopen«  Se  Uehtringen  worden , 
door  het  gólven  der  lacht ,  dikwijls  geheel  onkenbaar. 
Ook  zij  geraken  in  eene  trillende  beweging ,  die  ze  het 
Toorkomen  geeft  van  kleine  golQes^  welke  met  snel- 
heid om  de  ster  heenloopen.  flet  is  klaar,  dat  die 
trillende  beweging  der  lacht  eenen  grooten  invloed  op 
de  werking  van  eenen  kijker  moet  uitoefenen,  en  het 
gebeurt  zeer  dikwijls  dat%ien,  wegens  het  golven  der 
loohty  eene  - dubbele  ster  niet  als  eene  dubbele  sier 
onderseheidcn  kan,  terwjl  zg  zich,  bij  eene  rustiger 
lacht  en  bij  het  gebruik  van  denzelfden  kijker,  op 
andere  tijden,  in  eene  bewonderenswaardige  schoon- 
heid v^toont.  Naarmate  eene  dubbele  ster  moeije-* 
Igker  te  ontbinden  is,  wordt  hare  ontbinding  door  het 
golven  der  lucht  meer  beimoeijelgkt,  en  bij  eene  hevige 
beweging  der  lucht  kan  men  sommige  sterren  door 
een'  grooten  kijker  niet  beter  zien,  dan  door  een' 
veel  kleineren.  Yooial  kunnen  de  heldere  dubbele 
stmen,  bij  welke  de  afttand  zeer  klein  is,  door  het 
golven  der  lacht  geheel  onkenbaar  worden,  terwijl 
het  een'  minderen  invloed  op  dubbele  sterren  met 
een  gering  licht  bedeeld,  bi]  welke  de  afstand  groot 
is,  uitoefent*  fig  het  beschouwen  van  dubbele  ster* 
r«&,  die  moeijelijk  te  ontbinden  zijn,  moet  men  dus 
volstrektelijk  op  den  toestand  der  lucht  acht  geven, 
en  niet  te  spoedig  besluiten,  dat  een'  kgker  voor  de 
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ontbinding  van  eene  bepaalde  -dubbele  ster  ontoerei- 
kend  is.  De  dubbele  sterren  zijn  de  beste  middelen 
om  bet  vermogen  van  eenen  kijker  te  beproeven, 
maar  sg  lamn  niets,  indien  niat  in  een'  ganttigen 
toeeund  der  lacbt  betcbonwd  wofden* 

Niet  altoos  is  de  lucht  even  zuiver  en  doorschij- 
nend,  want  niet  zelden  neemt  zg  dampen  in  zich 
cp ,  door  welke  de  hemeUiohten  zieb  niet  dan  met 
een  verminderd  lieht  Tertoonen*  Door  die  dampen 
kannen  kleine  sterren  onzigtbaar  worden,  wdke  men 
anders  zeer  goed  ziet ,  maar  vele  dubbele  sterren  laten 
xich  door  een  goeden  kgker,  ook  door  vrij  dikke 
dempen  been,  nog  met  alle  wenaohelgke  dnidelgk- 
heid  waarnemen.  Niet  selden  is  eene  dampige  Inebt 
zeer  rustig,  en  te  midden  Ifen  zware  dampen,  heeft 
men  alzoo  niet  zelden  de  beste  gelegenheid  heldere 
dubbele  stenen,  bg  wellte  de  aistand  gering  is,  ont- 
bonden te  sien.1  IKkwgIs  gdnkte  ons  bet  uitmeten 
yva  zulke  dubbde  sterren  het  best,  terwgl  een 
zware  mist  op  de  aarde  hing. 

Wij  weten,  dat  de  stralen,  die  de  sterren  op  ons 
afzenden,  in  den  dampkring  eene  buiging  ondergaan, 
door  welke  wg  die  bemdliebten  altoos  iets  booger 
zien,  dan  op  de  plaats,  waar  wij  zich  werkelijk  be- 
vinden. De  stralen  van  wit  licht  zijn  zamengesteld 
uit  de  stralen,  die  op  ons  oog  de  gewaarwording  (e 
weeg  brengen  van  al  de  kleuren,  die  wg  in  den  re- 
genboog zien ,  en  die  Tersehiliende  kleuren  ondergaan 
niet  dezelfde  buiging  in  den  dampkring,  zoodat  zij 
gescheiden  worden,  en  het  licht  der  sterren  zich  in 
de  idenien  ontbindt,  die  bet  zemensteUen.  Weer 
straalbreking  oé  straalbniging  plaats  beeft,  moet  ook 
diB' ontbinding  in  kleuren  plaats  hebben,  zoo  als  men 


Digitizod  by  Goüglc 


t 


301 

dit  duidelijk  zien  kan,  als  men  eene  witte  streep  of 
eene  witte  stip  door  een  glazen  prisma  beziet,  of  wel 
het  xoDDelichi,  door.  een  glasen  prisma  ge^un,  op  een 
wit  scberm  opvangt.   Een  gevolg  yan  die  zoogenaamde 
kleurschifting  is,  dat  men  de  sterren  niet  als  zuivere 
ronde  schjjQes  ziet,  maar  onder  eene  onbegrensde 
langwerpige  gedaante»  in  welke  zicb  de  kleuren  van 
den  regenboog  laten  onderscheiden*   Die  klemschif- 
ting  loopt  meer  in  het  oog  naar  mate  de  sterren  hel- 
derder zijn,  en  zij  is  evenredig  aan  de  breking  of  bui- 
ging, welke  de  lichtstralen  ondergaan.    Daar  nu  de 
straalbniging  grooter  wordt,  naar  mate  de  hemdliehten 
lager  aan  den  Ikriion  slaan,  moet  dit  ook  mei  de 
kleurschifting  het  geval  wezen,  zoodat  heldere  ster* 
ren  zich,  laag  aan  den  Horizon  als  onbegrensde  kien— 
rige  vlammen,  van  vry  groote  afjaDetingen,  ▼ertooneh. 
Staan  de  sterren  op  eene  gvooteie  hoogte  boven  den  ' 
Horizon  dan  van  êb*,  zoo  is  die  klenrsehifting  on* 
merkbaar,  maar  laag  aan  den  Horizon,  kan  zij  de 
sterren,  die  eene  dubbele  ster  zamenstellen,  derwjie 
misvormen,  dat  zjj  zich  niet  meer  van  elkander  kten 
oiiderschaden ,  al  vertoonen  zg  zieh  op  grootere 
hoogte  met  alle  wenschelijke  duidelijkheid  en  zuiver- 
heid.   Men  moet  dus  het  beschouwen  van  dubbele 
sterren  vermjjden,  die  laag  aan  den  Horizon  staan^ 
en  dit  niet  aUeen  om  de  kleurschifting;,  die  de  ge- 
daante der  'sterren  alle  netheid  kan  ontnemen,  maar 
ook  omdat,  laag  aan  den  Horizon,  het  golven  der 
lucht  altoos  veel  sterker  is  dan  op  grootere  hoogte, 
en  daarenboven  de  dampen  hinderlgker  naar 
'  mate  de  sterren  zieh  lager  vertoonen.  Ook  moet  men 
de  dubbele  sterren  niet  langs  een  gebouw  of  door 
eene  kleine  opening  in  eene  kamer  beschouwen,  odi- 
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iltft  de  ladit,  digt  in  de  DAb^beid  van  een  gebonw  en 

aan  cene  kleine  opening  in  eeae  kamer  ^  altoos  ia  eene 
sterke  golvende  beweging  is* 

S  i27. 

Sommige  onzer  lezers  zullen  wenscheu  de  dubbele 
en  Teelvoadige  sterren,  naar  de  nwordere  of  mindere 
gemekkelgyieid  gerangschikt  te  siea,  met  welke 
liob  laten  ontbinden,  opdat  zij,  zonder  yeelsoekens, 
de  kijkers,  die  hun  ten  dienste  staan,  voor  het  be- 
scboowen  van  die  voorwerpen  zouden  kunnen  aan* 
wenden.  Voor  loodanig  eene  joitta  langscbikking 
wmde  eehler  niets  minder  gevorderd  worden,  dan  eene 
naauwkearige  onderlinge  vergelijking  van  het  voorko* 
men,  dat  de  dubbele  en  veelvoudige  sterren  van  onze 
Ijisten  aannemen,  als  zij  door  denzelfden  en  door 
verschillende  kekers  beschoawd  worden*  JNe  arbeid 
eonde  zeer  ved  tijd  en  moeite  kosten,  en  kon  ons 
slechts  in  geringe  mate  bezig  houden,  zoo  dat  wij  ons 
b^  eene  minder  naauwkeurige  rangschikking  moeten 
bepalen,  die  echter  onze  lezers  belaAgr^jke  diensten 
zal  kannen  bewgsen,  Wjj  zullen  de  door  ons  be- 
schrevene dubbele  en  veelvoud  ige  sterren  tot  verschil* 
lende  klassen  brengen ,  zoodanig  dat ,  in  het  algemeen, 
die  van  eene  volgende  klasse  minder  gemakkemk  te 
ontbinden  zgn  dan  die  van  eene  voorgaande,  maar 
■onder  de  onderlinge  vergelijking  van  de  dnbbele  ster* 
ren,  die  wg  niet  ondernemen  konden,  laat  zich  dit 
niet  tot  een  vasten  regel  brengen,  die  geene  uitzon- 
dering gedoogt.  De  dubbele  sterren,  die  w$  tot  de 
eecüe  Uasse  gebragt  hebben,  Uten  zich  reeds  door. 
eenen  gewonen  «akkjjker  ontbindea*  Die  der  vol- 
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gende  klaflse  cisefaeii  eenen  k^ker  van  een  eenigzins 
grooter  vermogen,  en  die  der  laatste  klasse  kunnen 
alleenljk  met  een'  grooten  of  vjy  grooten  kyker  ont- 
bondsii  worden*  hebben,  Tan  dese  ome  kJas- 
rifieatie,  de  dobbde  stenen  met  groole  afttanden, 
en  ook  die  van  herschel  en  vau  deu  Pulkowa  uit- 
gesloten, daar  de  eerste  zich  ligtelijk  laten  ontbin- 
den en  de  laatste,  hgna  londcr  nitiondenAg,  beft  ge- 
bruik mi  een*  grooten  L$ker  eisebcn. 

Eerste  klasse.  Dubbele  sterren  met  groote  afstan- 
den, bij  welke  het  licht  der  sterren  weinig  verschilt: 
57,  78,  81,  82,  100,  103,  lU,  112,  119, 
m,  173,  182,  184,  198. 

TwÊêde  hlmê€*  Dubbele  stenen  met  nuddebnatige 
afstanden,  bij  welke  het  licht  der  sterren  weinig  ver- 
schilt: No.  48,  58,  60,  61,  64,  73,  74,  91,  94, 
110,  116,  118,  121,  a26,  133,  UI,  147,  i48, 
160,  166,  199. 

Deriê  kloêêê»  Dabbele  sterren  met  kleine  afstan* 
den,  bij  welke  het  licht  der  sterren  weinig  verschilt: 
No.  54,  63,  65,  79,  80,  88,  91,  108,  123,  125, 
129,  130,  133»  135,  136,  152,  171,  176,  189,.  19a 

FimnÊê  Uoêêê»  Dabbele  stenen  met  middehnaüge 
afstanden  en  een  middelmatig  verschil  in  licht,  tns- 
schen  de  sterren,  uit  welke  zij  bestaan:  N».  67,  90, 
149,  lbO,  164,  169,  177,  179,  181,  186,  191. 

Fif/dê  kimttê.  Dabbele  sterren  met  groole  aftlan- 
den,  bij  welke  de  sterren  aanmerkeijk  in  Hebt  ver- 
schillen :  No.  99,  113,  144,  159,  166,  176,  194. 

Zesde  klasse»  Dabbele  sterren  met  groote  afstan- 
den, b$  wdke  de  stenen  veel  in  liebt  Terscbilleas 
49,  53,  68,  65,  107,  132,  172,  197. 

Zevende  klasêe.    Dubbele  sterren  met  middelmatige 
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afstanden  9  bij  wdke  het  lieht  der  tterren  veel  fenchiltt 
No.  50,  51,  56,  69,  70,  72,  84,  96,  97,  137, 
142,  143,  161,  162,  163,  164,  187. 

AehMê  himê9ê*  Dubbela  stwna  nwt  Ueiiie  ifttan- 
den,  bij  welke  bet  licht  der  ftenm  aanmerkdgk  ver- 
schilt: No.  66,  75,  «3,  86,  102,  U5,  127,  161, 
188,  189.  192,  196. 

Nêgmdê  kimêsê.  Dubbele  Uerren  met  kleine  af- 
standen, bg  ivelktt  het  fieht  der  stemn  ml  ver- 
sehihi  62,  66,  69,  92,  96,  106,  138,  167, 
193,  196. 

Timdê  kloêêê»  Dobbele  sterren,  die  zich,  of  om 
den  korten  afitaüd ,  of  om  het  Enikke  licht  van  de 
eene  ster,  niet  dan  leer  moeijelijk  laten  oathiaden: 

No.  59,  62,  71,  76,  77,  87,  89,  92,  93,  98,  101, 
104,  105,  i09,  113,  114,  117,  118,  120,  122, 
124,  128,  131,  139,  140,  145,  146,  160,  163, 
164,  166,  166,  167,  168,  167,  168,  169,  170, 
176,  178,  183,  186. 

S  128. 

Sr  is  ons  nog  OTergebkren  de  dubbele  en  veel- 

Toadige  sterren  aan  te  wijzen ,  die  sich  door  merk- 
waardige bijzonderheden  van  de  overige  onderscheiden. 
Wij  zullen  van  het  voorkomen  der  verschillende  dub- 
bele en  vedYondige  sterren  niet  wder  gonagen,  daar 
men  er  stich  een  toereikend  denkbeeld  van  aal  kun^ 
nen  geven,  als  men  onze  beschrijving  dier  voorwer- 
pen in  verband  brengt  met  hetgeen  wij,  omtrent  de 
wfie,  waarop  de  sterren  lich  door  den  kyker  verUxH 
nen,  geiegd  hebben.  Tan  meer  bdang  is  het,  onse 
leiers  met  de,  op  het  hemelplein  aangewezene,  dubbele 
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en  veelvoudige  sterren  bekend  te  maken,  hij  welke 
de  waarnemiDgen  toelieten ,  het  een  of  ander  oiptreot 
hare  nataur  te  JbesliMen* 

hebben  hg  eene  vroegere  gelegenheid  (FtrkU 
§  150)  vermeld ,  hoe  de  kennis  van  de  eigene  hewe* 
ging  eener  dabbele  ster,  verbonden  met  die  van  den 
hetrekkelijken  stand  der  licblen  die  haar  zamenstel'* 
leOy  in  aonunige  gevalleoi  aangewend  kan  worden  om 
.te  bellissen 9  of  zij  tot  de  physisehe  dan  wel  tot  de 
optische  dubbele  sterren  behoort;  en  die  beslissing 
is  van  het  grootste  gewigt  voor  de  uitbreiding  onzer 
kennis  van  de  hoogm  streken  des  hemels.  Onder 
de  stenen  y  wier  eigene  bew^ng  met  groote  juistheid 
'door  AEeiLAiroiR  bepaald  is  (FêtkL  %  143),  behoo- 
ren  ook  talrijke  dubbele  sterren,  wier  physisehe  of 
optische  natnur  door  den  Staatsraad  strdye,  met  zijne 
gewone  neaniygeietheid  en  scherpzinnigheid ,  is  onder- 
loeht  géworden,  en  moest  sxawx  de  natnnr  van  vde 
dabbele  sterren  onbeslist  laten,  bij  andere  kwam  hij 
tot  stellige   en  merkwaardige   uitkomsten.  Struve 
breidde  zijne  onderzoekingen  ook  over  sterrepa^n  uit, 
,die  door  hem  niet  in  sgne  groote  Igst  konden  opge* 
nomen  worden,  en  bevond,  dat  onderscheidene  dub-  < 
bele  sterren,  bij  welke  de  afstand  zeer  groot  is,  niet- 
temin tot  de  wezenlyke  physisehe  /lohbele  sterrefi 
'iMhooveBy  en  ahtoo  getchikt  xgn  om  oase  kennis  ven 
^  de  nemnr  der  vaste  sterren  te  vermeerdeieii*  Eenige 
dier  physisehe  dubbele  sterren  met  groote  afstanden 
komen  ook  op  ons  hemelplein  voor,  en  syny  als  zoo** 
'danig,  in  onze  lijsten  van  dnbb^sterren  opgenomen, 
'ebiear  ag  met  de  volgende. nummers  geteekend  wj/az 
3,5,8,  24,  33,  38,  39,  40,  43,  44  en  47.  Het 
hemelplein  bevat  ook  eenige  dubbele  sterren  met  groote 
n.  20 
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Éfitanden,  Tin  welke  STROfi  bevond,  dst  zij  kmter 

optische  dubbele  sterren  zijn ,  en  deze  dragen  in  onze 
lasten  de  nummers  3ö,  37 ,  41 ,  45  en  41».  De 
laatstgenoemde  dobbele  stenen  xgn  gesehikt  om  de 
jaarigksehe  pardkds,  en  alzoo  ook  om  den  afitand 
te  bepalen,  van  de  helderste  der  twee  sterren ,  die  haar 
zamenstellen  {jKerkL  §  1^7),  en  eene  dezer  optische 
dubbele  sterren ,  namel^k  No.  41 ,  zijnde  de  ster  a-  Ljn» 
met  haren  begeleider,  heeft,  in  de  handen  iran  stroti, 
werkei^k  tot  die  belangrijke  bepaling  gediend ,  zoo 
dat  zij  eene  der  twee  vaste  sterren  is,  vpu  wier  we-^  • 
zen  lijken  afstand  wij  kennis  dragen. 

Stbvtb  heeft,  toot  zoo  ver  het  mofptlgk  was,  deae 
onderzoeking  ook  over  de  dubbele  sMven  fan  zifne 
groote  lijst  uitgebreid  en  vond ,  onder  alle  die  hij 
onderzocht,  niet  meer  dan  eene  enkele  optische  dab<- 
hele  ster,  namelijk  No.  154  van  onze  %ten,  zgnde 
de  ster  d  £c[nu]ei,  en  daarentegen  een  vr$  groot  aan- 
tal dabbele  sterren,  wier  eigene  beweging  hare  phy- 
siscbe  natuur  boven  twijfel  verheft.  Van  deze  komen 
28  op  ons  hemelplein  voor,  welke  in  onze  lijsten  met 
de  volgende  nnmmers  geteekend  zgn:  52,  54,  67-, 
«5  ,  67,  81,  106,  109,  114,  116,  120,  122,  123, 
125,  129,  130,  136,  141,  168,  170,  173,  180, 
184,  188,  191,  194,  198  en  199. 

Als  men  de  eigene  beweging  kent  van  iedere  der 
sterren,  die  eene  dubbele  ster  zamenstdlen,  kan  men 
somtijds  over  de  optisehe  of  physisehe  natvnr  dier 
dubbele  ster  uitspraak  doen,  ook  dan  wanneer  hare 
liehten  nog  geene  verandering  in  hunnen  ouderlingen 
ütand  verraden  hebben  (FêrkU  $  160}»  Het  seboonéte 
en  volkomenste  bewjs  Voor  de  physisehe  natnor  van 
eene  dubbele  ster,  bestaat  echter  in  de  rondloopende 
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beweging  van  de  sterren,  die  haar  samenstdlen,  om 
haar  gemeenschappelijk  zwaartepunt.  Strdv£  heeft  de 
ooderlinge  ligging  der  sterren,  die  z^ne  duhbeie  en 
Tedvoadlge  sterren  aitinakeii,  zoo  naaawkenrig  mo^ 
gelijk  bepaald,  opdat  men  door  den  tgd  de  sehijn- 
bare  betrekkelijke  bewegiog  dier  sterren  zoude  kun- 
nen kennen,  en  van  die  kennis  tot  de  ware  loopba* 
nen  zoude  kannen  opklimmen,  welke  deze  zonnen 
on  fJhander  beschrgTen»  Tele  van  sjjne  dobbele 
stifien  wBien  reeds  eene  balve  eenw  te  irwren ,  door 
den  ouderen  herschel  ,  waargenomen ,  en  andere  had- 
den, in  de  naTolgers  van  den  onderen  HEascHEL, 
yfMigs  onderzoekers  gevonden,  en  de  wtgelgking  der 
fgeegeie  waasnemingen  met  de  uitkomsten  door  Sf M?l 
verkregen  deed  hem,  met  eene  ontwijfelbare  zeker- 
heid, eene  rondwentelende  beweging  bij  een  aantal 
zgner  dnbbek.  aterroi  ontdekken.  Bij  sommige  dab* 
bdn  'aierfen  was  de  rondwentelende  beweging  loo 
8c3iiel|iky  dat  s$  alt  de  waarnemingen  ^n  ernVTB  al- 
leen reeds  kou  worden  afgeleid ,  ofschoon  die  slechts 
weinige  jaren  omvatten.  SiacTE  vond  de  rondwen- 
tdende  beweging  bg  58  van  zgne  dubbele  sterren 
volkomen  bewezen,  en  30  win  deze  komen  o|^  one 
hemelplein  voor,  weshalve  zg  ook  in  onze  lijsten  be- 
schreven zgn ,  in  welke  zij  de  volgende  nummers 
dragens  52,  54,  63,  64,  67,  80,  85,  105,  lU, 
117,. J18,.  120»  ISa,  123,  m,  125»  127,  129, 
130,  133,  136,  139,  140,  UI,  171,  180,  190, 
192,  193  en  198.  Bij  39  dubbele  sterren  vond  struve 
de  rondwentelende  beweging  zeec  waarsch^jnlyk ,  en  van 
dit  39  tal  komen  14  ons  beniel|ilein  vodr,  in  de 
Igsten  met  de  nnmmerst  58,  69v  101,  103,  108, 

121,  149,  153,  164,  175,  186,  188,  194  en  199 

zo* 
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geteekend.  Van  13  dabbele  siemn ,  die  op  ons  he-^ 
meiplein  en  in  onze  lijsten  voorkomen,  is  alzoo  de 
phjsische  natuur  op  twee  verschillende  eu  van  elkan-  - 
der  onafhankei^ke  wjseii  vdkomen  bewexen,  name* 
)gk  van  Ifo.  52,  64,  67,  105,  Uè,  122,  123,  125, 
129,  130,  136,  141  en  180.  Bij  drie  dubbele  ster* 
ren,  die  op  ons  heraelplein  voorkomen,  is  de  pby- 
sische  nataar,  welke,  door  de  betrekkelijke  beweging 
der  Kehten,  die  haar  zamenstelien,  reeds- waarsobjii^ 
lijk  gemaakt  was,  door  de  gemeenschappelijke  ViA^. 
strekte  beweging  dier  lichten,  tot  zekerheid  gebragt» 
Deze  zijn  N».  188,  194  en  199. 

Het  is  klaar,  dat  men  de  loopbanen  hg  de  dubbele 
sterren  naauwkeoriger  sal  kannen  bepalen,  naar  nwie 
de  waarnemingen  over  een  grooter  deel  van  die  loop* 
banen  hebben  plaats  gehad,  en.  dat  alzoo  de  dubbele 
sterren,  die  zich  door  eene  sterke  betrekkelijke  bewe* 
ging  onderseheiden,-  bet  spoedigste  bdangrgke  nk* 
komsten  bdoyen.  Even  soo  beloven  die  dubbele 
stenen,  voor  de  eerstvolgende  jaren,  het  minst,  voor 
welke  bewezen  kan  worden,  dat  de  betrekkelijke  ligging 
der  sterren ,  die  haar  zamenstellen ,  in  vele  jaren  geene 
merkbare  verandering  ondergaat.  By  de  meeste  dab* 
bele  sterren  kan  ook  dit  niet  beslist  worden,  omdat 
zij  niet  langdurig  of  niet  naauwkearig  genoeg  waarge- 
nomen zyn,  maar  by  vele  vond  echter  toe* 
reikende  waarnemingen  om  te  .kannen  beweren, ^ dat 
de  genoemde  betrdikelpke  ligging  gednrende  .vele 
jaren  onveranderd  is  gebleven,  zoodat  die  dubbele 
sterren  vooreerst  van  alle  verdere  onderzoeking  uitge» 
sloten  kannen  worden*  Tan  deze  onveranderlijke  dub-^ 
bele  of  veehondige  sterren  komen  40  op  ons  hemel*  * 
plein  voor,  welke  in  onze  lijsten  de  volgende nnminers 
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.<lrageii:  48,  51,  57,  61,  62,  66,  69,  70,  74,  78, 
79,  82,  88,  91,  93,  94,  104,  106,  110,  111,  112, 
U3t  116»  126,  133,  135,  137,  143,  144,  147,  lö6, 

.163,  167,  172,  179,  183,  m  •n  196. 

S  129. 

£eii  beroemd  sterrekundige,,  de  Uoogleenir  xüolbr  , 
iieeft  sich  gedurende  vele  jaren  begeerd,  nit  den 

voorraad  van  waarnemingen  op  dubbele  en  veelvou- 
dige sterren,  stellige  uitkomsten  af  te  leiden.    In  het 
jaar.  1840,  als  opvolger  van  siadtb,  tot  Directeur 
van. bet  Obaervatorinm  te  Dorpat  beroepen,  werd  hij 
meester  over- het  schoone  werktuig,  dat  in  de  ban» 
den  van  zijnen  voorganger,  zoo  veel  groots  en  gewig- 
tigs  had  voortgebragt ,  en  zoo  buitengewoon  veel,  ter 
.oitbreiding  van  desterrekande,  bad  bijgedragen*  Van 
dien  Ijjd  af  aan-  kon  bg  ucb  ook  op  de  waarneming 
éèt  dubbele  stetfen  toeleggen ,  en  aan  xgne  omknoe- 
kingen  eene  grootcre  uitbreiding  geven ,  en  ree^s  in  bet 
eemte  deel  van  de  jaarboeken  van  bet  observatoriiun 
m  Dorpat,  onder  btt  beatnnr  van  ii&DliR.  uitgege- 
ven*), verscbeeta  eene  aeer  uitgebreide  verbandeling 
over  de  beweging  der  ligcbamen ,  die  de  dobbele 
sterren  zamenstellen ,  in  hunne  loopbanen ,  bet  grootste 
deel  der  uitkomsten- bevattende,  die  MaoUR  verkre- 
Ipen  bad.   De  arbeid  van  aSDliKR  'Versebeen  v^f  jaren 
na  bet  groote  werk,  de  Jlfafimnie  ilfféfiofiMlriMe,  van 
ST&D?£  en,  na  een  zoo  klein  tydsverioop,  kon  men 


*)  Beohachtuiigcn  der  Kaiscrlichcn  Universiliits-Stcrnwartc  Dorpat  ^ 
kerausgegehcn  vou  j.  ii.  MaOLKR ,  Neuntcr  Band  (odcr  der  netten  Folge 
^  erster  Band),  Dorpat  184S. 
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van  hem  weinig  meer,  of  weinige  andere  uitkomsten 
terwachten,  dan  die  dit  onsterfelyke  werk  reeds  in- 
liield*    MaDLRR  meende  echter  het  aantal  dabbele 
sterren,  b$  wdke  de  betrekkelijke  beweging  sdter  ii^ 
niet,  gelijk  sTRüTC  op  58,  maar  op  103  te  moeten 
stellen,  en,  naar  zijne  uitkomsten,  zouden,  boven 
de  reeds  vermelde,  nog  13  dubbele  sterren  op  ons 
bemd plein  voorkomen,  bg  welke  de  wentdende  be* 
weging  aeker  la,  ofteboon  moTB  die  wenteieDde  tie* 
weging  noch  zeker,  noch  waarschijnlijk  durfde  noe- 
men. '  Deze  sterren  zijn  in  onze  lijsten  met  de  vol- 
gende Dammers  geteekend:  61,  62,  76,  86,  88,  91^ 
110,  146,  151,  168,  169,  186  en  188.   Zes  tan 
deze  dabbele  sterren  namelijk,  N««       62  ,  88  ,  91, 
110,  185  komen  in  de  lijst  voor,  die  STRUVB  gegeven 
beeft «  van  dubbele  .sterren,  bjj  welke  de  onderlinge 
ligging  in  vele  jaren  niet  verandert,  en  die  tegen- 
spraak laat  aieb  grootendeeb  biemit  verklaren ,' dat 
«*dDLBR  met  minder  omzigtigheid  dan  sija  voorganger 
is  te  werk  gegaan.    MaDLER  heeft  zijne  metingen  on- 
middellijk met  die  van  STRDVE  en  van  anderen  ver- 
geleken, sonder  te  onderaoeken,  of  bij,  op  denaelf- 
den  tijd,  bg  dea^e  dobbele  ster  deselAle  nitkeinst 
als  de  overige  sterrekuudigen  verkregen  zoude  heb- 
ben ,  en  DU  bet  zeker  is  dat  iedere  sterrekundige  eene 
bem  eigene  w§ze  van  waarnemen  beeft,  waardoor 
bg,  onder  deaelfde  omstandigbeden,  tot  eenigns  an- 
dere nitkomsten  dan  andere  sterrekandigen  kan  gera- 
ken, had  dit  onderzoek  niet  nagelaten  mogen  worden, 
vooral  daar  MaDLKR  zgne  metingen  met  andere  ver- 
geleek, die  kort  te  voren  volbragt  waren,  en  men 
das  bier  niet  door  bet  tijdsverloop  berwon,  wat  door 
de  ouzektihcid   der   waarnemingen   verloren  giog. 
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Sotumige  verschilleo  tusschen  de  uitkomsten  door  Niio- 
LBft  en  anderen  verki'Cgen ,  die  hij  als  bewijzen  voor  de 
roadwenttttende  bewe^ng  h%  de  dnbbeb  stenen  hield, 
•fllignen  feekneer  oh  penoonlgke  Tertdbillen  tuMchen 
de  waarnemers  verklaard  te  moeten  worden. 

^mmige  dubbele  f terren  v^u.  reeds  langdurig  eu 
neaawiearig  geno^  waargenomeny  voor  de  bepaling 
van  de  loopbanen»  welke  de  lichten,  die  haar  samen- 
stellen,  om  elkander  beschrijven,  en  in  die  bepaling 
heeft  MaDLBR  zich  bij  uitstek  verdienstelijk  gemaakt. 
8g  tien  dubbele  sterren  vond  hy  toeieikende  waar- 
nemingen, om,  met  de  hoop  op  een*  goeden  nitslag, 
de  berekening  der  loopbanen  te  knnnen  beproeven, 
en  die  waarnemingen  werden  door  hem  met  groote 
zorg  voor  dat  doel  aangewend ,  zoodat  wy  aan  zyoen 
arbeid  de  joiste  kennis  van  de  schynbare  grootte, 
▼an  de  gedaante  en  de  ligging  van  de  loopbanen »  en 
levens  van  de  omloopstijden,  bij  tien  dnbbele sterren, 
verschuldigd  zijn.     Van  deze   tien   dubbele  sterren 
komen  negen  op  ons  hemelplein  voor,  namelijk  die, 
vrelke.in  de  Ijjsten  met  de  nummers  54,  105,  118, 
m,  123»  124,  136,  141  en  180  geteekend  zgn. 
'Volgens  de  berekeningen   van  MaOLER  bedraagt  de 
omloopstijd  bij  No,  105  niet  meer  dan  31  jaren^ 
bö  No.  120,  43  jaren;  by  No.  U8,  5d  jaren;  bg 
No.  54,  60  jaren;  bg  m  124,  83  jaren:  bg  No.  141, 
93  jaren;  bij  No.  136,  145  jaren;  bij  N».  180,  252 
jaren  en  bij  No.  123,  608  jaren.    No.  118  is  de  merk- 
viraardige  en  schoone  drieledige  ster  (  Cancri,  en  de 
omloopstyd  heeft  betrekking  op  de  stenen  A  en  B, 
lerwj}!  de  loopbaan  van  de  derde  ster  C  nog  niet  be« 
rekend  kon  worden.    Hetzelfde  geldt  voor  de  drie- 
ledige ster  No.  123,  of  o  Coronae.   No.  123  en  124 
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vertoonei!i  zich,  als  fterren  der  zefde  grootte ,  slechts 
flaauw  met  het  ongewapend  oog,  maar  om  hare  merk- 
waardigheid zijn  zy  op  het  hemelpleia  aAngefeeekend* 
De  üewie  dabbde  sier,  wisr  loopibaaii  wBiDtM.  heter 
kend  heeft,  en  toot  welke  hg  eeoeo  omloopstijd  ven 
95  jaren  vond  (Str,  3062) ,  is  voor  elk  ongewapend 
oog  geheel  onzigtbaar»  Uet  verdient  opmerking ,  dat 
M&MiBR  den  ippoottien  omloopstgd  Topd  bjj  Ii(o.  123^ 
waar  de  sterren  soo  b  jzonder  digi  bg  elkaadei^  9t»en^ 
en  dat  deze,  Toor  ons  oog  zoo  nabij  dkander  ge^ 
plaatste  hemellichten ,  zes  eeuwen  behoeven  om  hunne 
loopbanen  om  elkander  te  volbrengen.  Er  is  echter 
geen  twgfel  aan  ^  dat  de  oniloopsij|d,  b^  vele  dubbele 
sterren,  nog  veel  grooter  is,  en  iel6  dnicenden  van 
jai*en  bedragen  moet,  maar  zolke  omloopstijden  zul- 
len in  de  eerste  jaren  niet  met  juistheid  bepaald  kun* 
nen  worden,  fi^  sommige  dubbele  sterren  kan  men 
den  omloopstgd  ten  naaste  by  bepalen,  al  laten* de 
voorhanden  waarnemingen  de  berekening  van  de  de- 
menten der  loopbaan  niet  toe.  Die  ruwere  bepa- 
ling geschiedde  door  MaPliita  ook  voor  de  overige  der 
1^3  dabbele. sterren,  aan  welke  hy  eene  onbetwist- 
bare onwnnfeiflnde  beweging  toeschraef,  en  bg  som» 
mige  vónd  hij  op  die  wijze  al  zeer  groote  omloops- 
tijden. Zoo  vond  hij  voor  N*.  121  van  onze  lijsten , 
eenen  omloopstijd  van  3,000  jaren,  voor  No«  58  van 
6,000^  voor  No.  61  en  N».  185  van  6,0CX)  jaren,  voor 
133  van  8;500  jaren,  voor  No.  110  van  9,000 
jaren  en  voor  N(>.  91  eenen  omloopstijd  zelfs  van  bijna 
17,000  jaren.  De  dubbele  sterren  zi^u  eerst  sedert 
eene  halve  eenw  met  eenige  zorg  waaigenomen ,  en 
dauniit  kat  lith  reeds  afleiden ,  dat  men,  omtrent  om- 
loopstijden van  die  grootte,  niets  met  eenige  aekerbmd 
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of  zelfs  waarschijnlijkheid  kan  beslissen.  Het  verdient 
ook  onze  opmerking ,  dat  vier  der  hier  aangevoerde 
dubbele  «terien  met  seer  groote  omloopstgden,  ut-»- 
wOjjk  Np.  61,  91,  110  en  ISb,  bg  mra,^  m 
alk  merkbare  betrekkelijke  beweging  ontbloot,  voor- 
komen. De  omloopstijden,  die  niet  zoo  buitengewooj^ 
groot.  z^Qy,  bj  vele  andere  dubbele  sterren,  l^^f 
minste  ten  naaate  bg,  bekend,  -  en  bednagen  veelal 
eenigeeenim. 


BESCHRUTIlia  DER,  OP  HET  HEMELPinil  AANGS- 
WEZÉKB,  TBRINDERUJKB  STBRBEll. 


S  130. 

De  atersen ,  die  zich  aan  ons  pog  niet  aUooa  in 
^tonidfilen  graad  vaa  helderheid  tttrtoqnen,  en  dea* 
wege  vêrandêrigl»  aienren  ganoemd  worden,  hebben 

de  aandacht  der  sterrekundigen  niet  in  die  mate  tot 
zich  getrokken,  als  zg  dit,  pm  hare  belangrijkheid, 
.verdienden*  Zelfli  heeft  men,  in  het  algemeen »  weinig 
weria  gemaakt  van  ondexaoekingen,  bet  liebt  der 
sterren  betrefeide,  waartoe  bet  gebrek  aan  geschikte 
werktuigen,  om  het  licht  der  sterren  te  meten,  on- 
•jjatwüfeld  veel  heeft  b^gedragen,  maar  reeda  het  on- 
r^e^pond  ^  had  veel  konnen^teliiaen,  wal  bmgan 
tgd  onbealifi  ia  gebleven.  Gel^k  wj  vroeger  geaien 
.Jhebben,  was  men  het  tot  heden  zel£»  zeer  oneens 
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over  de  klasse  van  licht,  tot  welke  de  verschillende 
surmi  |;ebragt  moesten  worden ^  ea  bij  dien  stand 
ir«B  «aken  ktfniiMt  er  nog  ftle  Tennderljke  mma 
bettaatt,  ."Yan  wdke      voibtiekl  geene  kennis  dragen. 
Het  loutere  toeval  deed  aanvankel^k  eenige  verander-*- 
Ijjke  sterren  ontdekken,  die,  ten   minste  sommige^ 
aanleiding  gaven,  om  liet  lioht  der  sterren  eenigiins 
naaiBwkearig  gade-  te  tkan*  Bent  op  bet  emde  der 
verledene  eenw  werden  de  sterren,  met  becldiking>tot 
haar  licht,  meer  aandachtig  beschouwd,  door  de  £n- 
gelsche  sterrekondigen  eooDRiCKX  en  pi60tt,  wierbe* 
moeringen  téa  gevolge  badden,  det  ig  drie  meuwe 
vevanderlgke  sterren  ontdekten.  Be  oudere  BUtsciilL 
zag  zijne  onderzoekingen  in  dit  opzigt,  met  de  ont- 
dekking van  slechts  ééne  veranderlijke  ster  vergolden , 
maar  gelukkiger  mogt  zijn  zoon  slagen,  die  ook  hier 
in  zgn  voetspoor  trad.  In  deze  eeuw  bebben  siecbtt 
ffdnige  sterreknndigen  zieb  met  onderzoekingen,  de 
veranderlijke  sterren  betreffende,  bezig  gehouden,  en 
onder  deze  verdienen  in  de  eerste  plaats  genoemd  te 
woided ,  HAftBn»,  die  drie  nieuwe  'veranderlijke  ster** 
ten '  ontdekte,  maer  bare  waarneming  niet  met  zoo 
zoo  veel  aanboudendbeid  vooiPtzelte,  als  men  wen- 
schen  moest;  OLBERS,  die,  vooral  over  ééne  merkwaar- 
dige  veranderlyke  ster,  boogstgewigtige  waarnemingen 
cn  berekeningen  volbregt;  wobm  en  wbstphal,  die 
beide'  uiterst  belangrijke  verbanddingen  over  de  vér- 
anderlij ke  sterren  gegeven  hebben.    Ook  thans  zijn 
er  nog  slechts  weinige  sterrekundigen^  die  zich  bet 
lot  der  veranderlijke  sterren  aantrdtken,  en  deze  zgn 
voomamel^k  de  ffeer  wm  i»  Aken,  bootolawskt  te 
Rreslau ,  biahchi  te  Modena ,  en  boven  allen ,  de  ver» 
dienstel^ke  bestuurder  van  bet  nieuwe  prachtige  ob- 
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servatorium   te  Bonn,  de   üoogleeraar  argelander. 
Araelahdie  heeft  niet  alleen  waarnemingen  en  be- 
rekeningen  Ysn  oaovemvMjke  nsawirkeiirif^eidi  de 
WMiderlgke  stenen  betreffcsde»  volbragt  ,  maar  ook 
den  grondslag  gelegd  Yoor  de  ontdekking  Yan  zulke 
merkwaardige  hemellichten ,  door  zijne  onderlinge  Ter- 
gel|king^  ?an  al  de  voor  het  ongewapend  oog  zigt* 
iMffo  0tmen,  ($  11  bladi.  2b).   Woidi  die  Tergdf* 
king,  met  gelijke  naanwkenriglidd ,  herhaald,  dan  zal 
men  ongetwijfeld  bij  vele  sterren,  uu  nog  onbekende, 
veranderingen  van  licht  bespeuren.    Struti  heeft  bjj 
ignen  grootm  arbeid,  aangaande  de  dubbele  en  ml- 
Tondige  stenen,  ook  met  jeA  sorg  op  hare  heMer- 
heSd  acht  gegeven ,  en  zoo  dikwijls  als  hij  eene  dubbele 
ster  waarnam,  schatte  hy  de  klasse,  tot  welke  de 
liehten,  die  haar  samenstellen ,  gebragt  moesten  wor- 
den» IQet  zelden  vond  hjj  afwyktngen"  tnsschen  de 
grootte,  op  welke  hij  dezelfde -ster,  op>  Tersehillende 
t^den ,  schatte,  die  zich  alleen  uit  eene  veranderlijk- 
heid van  het  licht  der  ster  liet  verklaren,  en  als  men 
het  aantal  sterren,  aan  welke  strvtb  eene  wanderlgk- 
héè  meende  te  moeten  toesehigven,  bij  het  aantid 
sterren  vergelijkt,  die  hij  in  zijne  onderzoeking  op« 
nam,  vindt  men  daarin  reden  om  te  veronderstellen, 
dat  er  vde  verander!  jke  stenen  aan  den  hemel  he- 
'  staan  ^moeten. 

S  131. 

Onder  de  2642  dubbele  sterren ,  die  strüVE  onder- 
'soeht,  vond  hj  er  23 ,  wier  verandeiijktieid  hem  hoven 
aflenv^tw^fel  verheven  scheen,  en  daarenboven 

bij  welke  hij,  op  goede  gronden,  eene  veranderlijk- 
heid vermoedde.   Yan  de  eerste  soort  komen  7  op  ons 
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bemelpleiii  voor,  in  onse  latten  met  de  nanunm  62, 

65,  iI9,  136,  167,  168  en  177  geteekend.    Vao  de 
tweede  soort  worden  slechts  v\)f  op  ons  ^^"utllplfin 
amgelroffent  namdjk  die,  welke  in  oose  Ijsten  de 
nommen  96,  106,  111,  130  en  184  dragen.  De 
sterren  van  STRüTE  z{jn  niet  zoo  geregeld  waargeno» 
men,  dat  men  de  verandering,  die  zij  in  haar  licht 
ondergaan,  met  juistheid  zoode  kannen  beschrgven, 
maar  het  !■  toch  seker,  dat  geene  bestendig  ia  lieht 
toe  el  ifneemt.   Zij  koeren  alle  tot  het  lieht  terag, 
waarin  zij  vroeger  verscht;aen,  en  eerst  latere  en  op- 
zettelijke waarnemingen  zullen  kannen  beslissen,  op 
welke  wgze  hare  licht-afwiifeling  plaatt  heeft.  Ha 
weinige,  dat  wg  van  de  aeven  veranderlgke  dobbele 
sterren  weten,  die  op  ont  hemelplein  voorkomen , 
willen  wij  kortelijk  mededeelen,    N«.  62,  C  BootUy 
h^Vfsl  uit  twee  sterren ,  van  welke  de  eene  gemiddeld 
de  grootte  heelt  3,5,. de  andere  de  grootte  3,0*  Na 
eent  wtoonen  deze  stenen  een  volkomen  gdgk  lidit, 
gewoonlijk  is  de  laatstgenoemde  de  minst  heldere, 
maar  het  gebeurde  ook ,  dat  zy  de  eerstgenoemde  ia 
lieht  overtrof.    N<>.  66,  t  Boaêiê^  bestaat  oit  twee 
sterren,  gemiddeld  van  de  grootten  6,2  en  6,1,  maar 
na  eens  zijn  zij  in  licht  gelijk,  en  dan  weder  ver- 
schillen zij  twee  malen  zoo  veel  in  licht,  als  de  ster- 
ren der  vijfde  en  der  zesde  grootte,   fijj  N\  110, 
s  Canori^  bedraagt  bet  verschil  in  grootte  tassehen 
de  sterren,  die  baar  samenstellen,  na  eens  ééne  Idasse, 
dan  weder  drie  klassen.         136,  /  F^irginiê,  bestaat 
uit  twee  heldere  sterren  van  nagenoeg  gelijk  licht, 
maar  nu  eens  is  de  eene,  dan  weder  de  andeigp,  de 
helderste.  N*.  167,  w  AviêêU^  beslaat  oit  twee  ster» 
jren»  die  altoos  «anmerkeijjk  in  licht  verschillen,  maar 
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nn  eens  is  dat  verschil  twee  klassen,  en  dan  weder 
zelfs  vijf  klassen.  Beide  sterren  schijnen  haar  licht 
tanmerkelgk  te  veranderen,  fi^  N**»  168,  e  Ariêiiê 
sckgnen  beide  sterren  eene  gemeensohappdijke  ver- 
meerdering  en  vermindering  van  Hciit  te  ondergaan, 
die  zelfs  twee  klassen  kan  bedragen.  N°.  177,  e 
Geminorum^  eindelijk ,  bestaat  uit  twee  sterren,  wier 
licht  nu  eens  1^  klasse,  dan  weder  4  klassen  ver* 
schilu  Waar  STRVTl  de  teranderl^kheid  slecbts  ver^ 
moedde*  is  zij  te  onbepaald  om  eene  bescbrjiving  te 
kunnen  regtvaardigen* 

» 

$132. 

Het  bestaan  van  veranderlijke  sterren  was  reeds  in 
de  oude  wereld  bekend ,  want  men  zag  nu  en  dan 
aieawe  sterren  aan  den  hemel  verschijnen ,  die  na 
verloop  van  eenq^en  tgd  geheel  verdwenen,  en,  gedn«- 
rende  bare  verschijniog ,  eene  groote  verandering  in 
hare  helderheid  ondergingen.  Ook  de  geschiedschrij- 
vers der  middeleeuwen  maken  van  zulke  sterren  ge* 
weg,  en  wat  men  aan  verdicbling  of  vergissing  moge 
toeschrjjven  ,  omtrent  de  sterren  van  ttcbo  en  kippur 
altbans  kan  geen  de  minste  twijfel  bestaan  {F'erkl. 
§  152  en  153).  Het  is  ontegenzeggelijk,  dat  zich 
vroeger,  nu  en  den,  sterren  vertoond  hebben,  van 
wdke  thans  geen  spoor  aan  den  hemel  gevonden 
wordt,  maar  bet  is  minder  waersebijnlijk ,  dat  sieb 
thans  sterren  aan  den  hemel  vertooDen,  die  vroeger 
onzigtbaar  waren,  en  van  geene  enkele  ster  kan  men 
met  zekerheid  beweren,  dat  eg,  bestendig  in  den* 
«Ifiien  sin  voortköpende,  verandeiingen  in  baar  lichl 
ondergaat.   De  sterren ,  wier  veranderlgkheid  beboor- 
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l$k  is  waargenomen  y  komen  aSe,  na  min  of  meer  ge» 

lijke  tijdperken ,  tot  haar  vorig  licht  terag.  Zij 
ondergaan  das  afwisselingen  in  haar  licht  van  meer- 
den- of  mmdera  regeknatigheidy  en  de  loop  dier  .af<» 
wiaeelingen  is:  genoonljk  soo  zonderling,  dat  bet  tot 
heden  onmogelyk  was,  van  het  wezcu  der  verander- 
lijke sterren  eene  Tolkomeue  verklaring  te  geven  (^^erkL 
S>.155)*  Hoe  veel  reden  men  heeft  het  bestaan  van 
vde*  fenndorl^ke  ftecxen  te  'Tennooden  p  sgn  er  tot 
beden  niet  meer  dan  18  als  xóodanig  bekend  en  waar- 
genomen ,  buiten  de  veranderlijke  dubbele  sterren  van 
STRDTEy  van  welke  men  nog  zeer  weinig  met  zeker- 
bffid  beweren  kan.  Tan  bet  genoemde  18ul  veran* 
derl^ke  sterren,  zgn  15  op  ons  bemelpldn  aangetee- 
kend,  van  welke  twee  slechts  na  en  dan,  als  eene 
iiaauwe  ster  der  zesde  grootte,  voor  het  ongewapend 
«Nig  zigtbaar  worden.  De  drie  veranderlijke  sterren , 
die  op  bet  bemelpleiD  niet  Toorkomen,  worden  nim* 
mer  voor  bet  bloote  oog  zigtbaar,  en  wij  konden  die  Ie 
meer  onvermeld  laten,  daar  zij  nog  weinig  waargeno- 
men «yn  f  en  men  van  de  wijze ,  waarop  zy  haar  licht 
wandaen^  nog.  weinig  kennis  draagt» 

S  133» 

Wij  znllen  nu  van  de,  op  bet  bemel plein,  voor* 
komeado,  wanderlgke  sterren  een  toorloc^ig  oterir* 
zigt  geven,  en  daarna*  iedère  dezer  Toorwerpen  «£• 

zonderlijk  beschrijven.  In  het  volgend  lijstje  vindt 
men  de  veranderlijke  sterren  ^  naar  de  alphabetische 
yolgoide  der  sterrebeelden  gerangscbikt  ^  in  w|^  49 
Toovkomtn*.  Eerstelyk  vindt  men  de  nummers,  wiav^ 
door  wij  die  voorwerpen  van  elkander  onderscheiden. 
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Vervolgens  de  teekens ,  door  well[%'*A§^  uitgedrukt  wor- 
■  den ,  en ,  opdat  men  ook  de  kleinere  Teranderlijke 
sterren  iigtelyk  op  het  hemelplein  zoude  kunnen 
vinden ,  geven  wj}  verder  de  Regte-opkÜniniing  en  dê 
Afwijking,  waarop  zij  gezocht  moetén  worden,  ên  op 
welke  zij  dadelijk  in  het  oog  vallen ,  door  de  krin- 
getjes', met  welke  zij  omgeven  zijn,  om  ze  op  het 
hemelplein  van  andere  sterren  te  onderscheiden.  Dan 
volgt  het  hedrag  van  het  tgdpe^,  na  verloop  van 
hetwelk  dè  ster  tot  haar  vorig  licht  terag  keert, 
in  dagen  en  uren  uitgedrukt,  en  voorgesteld  door  de 
letter  T.  Bij  de  meeste  veranderl^ke  sterren  is  dit 
tgdperk  zelf  aan  veranderingen  onderworpen,  en  het* 
geen  in  het  volgend  lijstje  voorkomt,  is  zijn  gemid- 
deld bedrag.  Kindelijk  vermelden  wij ,  onder  de  let- 
ters G  en  K,  de  klasse,  waartoe  de  ster  behoort,  als 
zij  zich  in  haar  grootste  en  als  z§  zich  in  haar 
kleinste  licht  bevindt,  op  de  wgienitgedmkt,  die  wg  , 
vroeger  beschreven  hebben  ^$116  bladz.  262),  maar 
waarbij  nog  een  hulpmiddel  gebruikt  is,  om  de  gi^ootte 
der  ster  naauwkeuriger  uit  te  drukken.  Is  de  grootte 
eener  ster  door  twae  getallen  uitgedrukt,  die  door 
eene  stip  van  elkander  afgescheiden  z^n ,  dan-  betee- 
ken t  het  weder,  dat  de  ster  tusschen  de  klassen  in 
valt,  welke  die  twee  getallen  uitdrukken,  maar  de 
ster  komt  het  naast  aan  de  klasse  die  het  eerst  ge- 
noemd wofdt.  Sene  ster  der  klasse  3*4,  is  als9o  tos- 
•ehen  die  der  derde  en  vMfo  grootte,  maar  kont  het 
naast  aan  die  der  derde  grootte.  Ëene  ster  der' klasse 
4«3  daarentegen,  valt  weder  tusschen  dezelfde  klassen» 
nür  komt  het  naast  bj  .die  der  vierde  groottOi 
Waar  de  ster  in  haar  swakste  licht  geheel  verdwijnt, 
is  dit  door  eene  streep  aangewezen. 
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plein  aangêwezen, 

Be  Arend. 

11,   R.  O.  296%1  A.  0%6  N.  T.  7  d.  4  u. 
G.  4.3,  X.  6.4. 

CittMlopelft. 

a,  R.  O.  7^9  A.  66*^  N.  T.  79  d.  1  u. 
O.  2,  K*  d.2. 

Cepheus. 

d,  R.  O.  335',8  A.  67%e  N.  T.  6  d.  9  o. 
6.  4.3^  6.4. 

Hercules. 

«,   R.  O.  256^8  A,  14%6  W.  T.  05  d. 
G.  3,  K.  4.3. 

Be  Hoorder  Kfoob. 

R.  O.  236^5  A.  28 V  N.  T.  335  d. 
G.  Sf  K.  — 

Be  lieeiKw. 

420.  Haytti,  R.  0.144%7 A.  12«;ilf..T.311  d.lOii. 
G.  6,6,  K.  —  . 

Be  Lier. 

R.  O.  28r,0A.33^^1I.T.12d.22tti 
G.  3.4»  £.  4.6. 

Be  BMfd. 

 R.  O.  tS7%6  A.  7fi  K.  X.  145d.l0ii. 

G.  6,  K,  — 

411,  R.  O.  86^6  A.  7%4  N.  T.  199  d. 

G.  1,  K.  12. 

Penens.. 

fi,  R.  O.  44^4  A.  40'»ya  N.  T.  2'd.  21  q. 
G.  2;i,  K.4w 
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■et  MêOëM  ynm  MUMky. 

N«.  11,     59  Bodei,   R.  O.  279^7  A.  6»^  Z.  T.  00  d.  9  u. 

G.  5f  7* 

Be  WeMsefe. 

»  12,  O,   R.  O.  32°,8  A.  3°,?  Z.  T.  332  d.  1  u. 

G.  2,  K.  — 

Be  Watenlaiic. 

B  13,  a,   R.  O.  139°,9  A.  S%0  Z.  T.  55  d.  . 

G.  2  ^  K.  2.3* 

»  14,  t»,   R.  0.200''»2  A.22^4Z.T.493d.21u. 

G.  4,K.-- 


i>  15,  X,   R.0.296^1  A.32%5N.T.406d.l4u. 

G.  5,  K«  ' 

.  Be  tydperken  zya  ia  dit  voorloopig  overzigt  slechts 
IflD  ranste  opg^eren,  ook  dan  wanneer  zg  zeer 
naanwkeorig  bepaald  zgn.   In  de  volgende ,  meer  mt» 

ToerigCy  beschrijving  der  veranderlijke  sterreu,  wor- 
den zg  zoo  naauw  keurig  medegedeeld  als  bekend 
«gn. 

S  134. 

N**.  1.  17  Aquilae,  De  veranderlijkheid  dezer  ster 
werd  eerst  in  het  jaar  1785^  door  den  Engclschen 
st«rrekandtge  PMOiTy  ontdekt,  en  later  werd  zij  door 
anderen,  bgzonder  ook  door  den  Hoogleeraar  aroi- 
LAITDER  te  Bonn,  waargenomen.  Het  tgdperk,  na  ver- 
loop van  hetwelk  deze  ster  tot  haar  vorig  licht  terug- 
keert, schijnt  veranderlijk  te  wezen,  maar  die  verande- 
ringen zgn  zeker  niet  groot.  Het  gemiddelde  bedrag 
^n  dat  tijdperk  is  opeene  enkde  seennde  na  bekend, 
en  bepaald  gewordea  op  7  dagen  4ur.  13  min.  53  sec« 
VU  21 
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Het  af-  en  i^MieiMB  van  hot  Uokt  dtier  ster  heefc 

niet  met  gelijken  tred  plaats,  want  is  zij  op  haar  ge- 
riogste  licbl  gekomen,  clan  gebruikt  zij  2  dagen  9 
uren  om  tot  baar  hoogste  licht  op  te  klimmeD,  eo 
van  daar  komt  z$  eerst  na  4  dagen  19  uren  tot  haiir 
kleinste  licht  terag,  zoodat  zi)  twee  malen  200  veel  lijd 
gebrnikt  om  iu  licht  af  te  nemen,  als  om  toe  te  ne~ 
men*  Uet  af-  en  toenemen  heeft  bij  deze  ster  niet 
met  eene  volkomene  regelmatigheid  plaats ,  en  de  oodste 
waarnemingen  met  de  jongste  verbonden ,  schijnen  aiin 
te  iconen  ,  dat  in  de  wijze ,  waarop  de  ster  baar  licht 
afwisselt,  aaumerkelyke  veranderingen  hebben  plaats  ge- 
had. Bil'  haar  grootste  licht  verkrijgt  deze  ster  de 
gipotte  3.4  en  bg  baar  kleinste  licht  gewoonljjk  de 
grootte  5.4,  maar  nu  en  dan  daalde  zij  slechts  tot  de 
grootte  4.5  af.  Wil  men  de  tijden  kunnen  bepalen, 
waarop  de  ster  in  een  der  merkwaardige  punten  van 
bare  liohtafwisseling  komen  zal,  b*  v*  in  haar  grootste 
of  in  haar  kleinste  licht,  zoo  beho^  men,  benevene 
het  bovengemelde  tijdperk  en  onze  overige  opgaven, 
slechts  éénen  der  t^den  te  kennen,  waarop  in 
een  dier  punten  van  hare  liohtafwisseling  komen  zal. 
Zoo  weet  men ,  dat  de  ster,  onder  anderen,  baar  kleinste 
licht  bereiken  zal,  op  den  i**^  Januarij  1846,  dès 
morgens  te  8  ure  49  min.  Daar  het  tijdperk  der  licht  - 
afwisseling  7  dagen  4  uren  14  minoten  daurt,  zal  de 
ster,  zöó  veel  later,  andennaal  in  baar  kldnste  ttekt 
verschenen,  en  dos  den  8*^  Jannar^  1846,  te  liNne 
3  min.  na  den  middag.  Telt  men  hier  weder  het  tijd- 
perk by  op,,  dan  verkrijgt  men,  als  het  eerstvolgend 
tydstip,  waarop  de  ater  baar  kleinste  lieht  bereiken 
zal,  den  Ib*^  Jannarg  1846  te  6  ure  17  min.  na  den 
middag.    Zoo  kan  men  voor  het  geheele  jaar  1846  de 
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lijden  van  het   kleinste  lieht  der  eter  berekenen, 
door  het  tijdperk  achtereenvolgens  met  de  getallen  1, 
2^  3  enz«  te  vermenigvuldigen  en  de  uitkomstea  by 
den  eerstgemeldeQ  tyd  op  te  teUen,  waarby  men  ook 
de  aeeonden  van  het  tijdperk  in  rekening  behoort  te 
brengen,  als  men  het  met  een  groot  getal  vermenig- 
vuldigt.   Zoo  bedraagt  b.  v.  10  malen  het  tjjdperky  71 
dagen  18  nr*  18  min.  50  sec*  waarvoor  men  nemen 
kan  71  dag*  18  nr.  19  min.   IM  veel  na  den 
Jan*  1846  des  morgens  te  8  ure  49  min»  zal  de  ster 
dus  weder  in  haar  kleinste  licht  wezen ,  dat  is  dus 
den  72*'*°  Janoarü  des  morgens  te  27  ure  8  min», 
wtlke  teilittg  nn  nog  tot  de  in  bet  dagelg^Mshe  leven, 
gdnnukelijke  moet  overgebngt  worden.   De  72^  Ja<* 
noarij  is  ook  de  41'^**  Febr.  daar  Januaiij  31  dagen 
beeft,  en  de  U*^  Febr.  is  de  13^'  Maart.    Wy  beb« 
ben  dos  24  oren  meer,  dan  de  13*^*  Maart  's  mo^;ens 
16  3  nre  8  min.,  en  alzoo  is  een  der  tgden«  waarop 
de  ster  baar  kleinste  licht  verkrijgt,  de  14'*  Blaart 
1846  des  morgens  te  3  ure  8  min.    Nu  weten  wij, 
dat  de  ster  2  dagen  9  uren  later  ^  haar  grootste  licht 
bereikt,  endns  zal  een  der  tyden,  waarop  sg,  in  bet 
jaar  1846 ,  baar  grootste  licht  bereikt,  weien  de  16^ 
Naart  te  12  ure  8  min.  's  morgens,  d.  i.  8  min.  na  den 
middag.    De  tjjden,  die  men  hier  verkrijgt,  zijn  mid'*  - 
delbare  zonnetgden ,  naar  den  Meridiaan  van  Amster>» 
dam  y  maar  xelft  een  bdaogrijk  verschil  in  itengte  komt 
gewoonlijk  bij  de  veranderlijke  sterren  niet  in  aanmer* 
king.    De  volgende  opgaven ,  die  wij ,  waar  het  ge*^ 
scbieden  kan ,  ook  voor  de  overige  veranderlyke  ster- 
ren znllen  geven,  moeten  dienen  om  onsen  lezers  de 
berekening  van  de  tgden  gemakkelgk  te  maken,  waarop 
de  ster  19  Aquilae  io  de  eerstvolgende  jaren  haar 

21  ♦ 
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grootste  en  busr  kleinste  lieht  bereiken  saL    De  tgd- 

stippen,  waarop  de  ster,  voor  de  eerste  maal  van  het 
jaar,  in  baar  kleinste  licbt  verscbjjnty  zijn  voor  de 
eerst?olgende  jaren: 
18«&  den  7'*"  Jannarg  's  naniiddags  1  nre  14  min* 

1846  »  »      's  morgens     8  »    49  » 

1847  »    2^"      »  »  8  »    36  ,> 

1848  »  3^«»     »  n         8  »  24  Ji 

1849  9  3<*"     »  »         8  »   12  » 

S  135. 

'  No.  2.  a  Casêiapêtae  of  Sedir,  De  veranderlijk- 
heid  deser  ster  is  door  den  jongeren  nnscan  ontdekt 
en  boofdzakd^k  in  den  laatsten  tgd  door  aroblavdu 

waargenomen.   Het  tijdperk  van  79  dagen  O"  43%  door 
ARG£LAI«P£R  bepaald  ,  is  nog  een  paar  uren  onzeker. 
Zij  beeft  haar  grootste  licht  den  8  Febr.  1845,  den 
10  Mnn  1846,  den  9  April  1847,  den  9  Mei  1848 
enz*  en  biernit,  met  bet  tijdperk  verbonden,  kan  men, 
ten  minste  op  een  paar  dagen  na,  den  tijd  bepalen, 
waai'op  zij  gedurende  de  eerstvolgende  jaren  in  haar 
grootste  licbt  verscbijnen  zaL   De  jniste  wgse ,  wiaarop 
de  ]icb^afwisseling  dezer  ster  plaats  beeft,  is  moege- 
IQk  waartenemen ,  eensdeels  om  bare  belderbeid ,  an- 
derdeels omdat  zij  zoo  weinig  van  licht  verandert,  dat 
die   verandering  slecbts  eene  balve  klasse  bedraagt* 
Hen  kan  doi  ook  over  onregelmatigheden  in  de  liobt- 
ahfissding  bg  deze  ster,  nog  geene  ftellige  uitspraak 
doen. 

$136. 


N«»  3.  9  C0pM.  De  veranderl^kbeid  dezer  ster  werd 
in  bet  jaar  1784  door  den  sterrekundige  ooodrickk 
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ontdekt,  cn  later  werd  zij  zorgvuldig  waargenomen. 
Onder  alle  veranderlijke  sterren  ondergaan  hare  afwis- 
selingm  de  minste  wanderingen,  en  het  tfjdperk» 
na  Yerloop^  iran  hetwelk  zij  tot  deielfde  held^heid 
terugkeert y  blijft,  yoor  zoo  iet  de  waarnemingen  het 
kunnen  aanwijzen,  steeds  hetzelfde.  Dat  tijdperk  is 
op  eene  halve  secnnde  na  met  zekerheid  bepaald ,  en 
bedraagt  5  dagen  8"  47'  ^/5*  Heeft  de  ste  haar 
kleinste  licht  verkregen,  dan  stijgt  zij,  gedorende  één 
dag  14^  uren  van  de  grootte  4.5  tot  de  grootte  4.3, 
en  dan  neemt  zij,  aanvankelijk  eenigzins  schielyk, 
dan  gedurende  12  nren  aseer  langxaam,  en  vervol- 
gens weder  schiel^ker  in  licht  af,  tot  dat  zg  haar 
kleinste  licht  verkrijgt.  De  tijdstippen,  op  welke  zij, 
in  de  eerstvolgende  jaren,  voor  de  eerste  maal  in  het 
jaar,  haar  kleinste  licht  verkr^gt,  zqui 

1845  den  3^  Januarg  's  avonds      te  U  ure  30  inin, 

1846  )»3^      3»  x>  »9>>31)» 

1847  »   3*»"      »  »  »   7  »  32  » 

1848  »  S''*"  »  »  »  b  »  32  » 
ld4d   »   2***"      n     's  namiddags  i»   3  »  33  )» 

S  137. 

'N«.  4.  «  Hwculiê  of  RaS'Algeihu  De  verander* 
Ijjkheid  deser  ster  is  in  het  jaar  1796  door  den'  ou- 
deren flBftSCHBt  ontdekt,  wiens  waarnemingen  met  de 
jongste  verbonden,  schijnen  aantetoonen,  dat  het  tijd- 
perk,  na  verloop  van  hetwelk  deze  ster  tot  haar  vori^ 
licht  terug  keert,  sedert  den  tgd  van  HBascHBL,  van 
60  dagen  tot  94  dagen  21  uien  veranderd  is.  De  af« 
wisseling  heeft  plaats  met  aanmerkelgke  onregelmatig- 
heden ,  die  echter  nog  niet  met  de  gewenschte  juist- 
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heid  bepaald  zijn.  De  helderheid  der  ster  cn  hare 
geringe  lich tafwisseling,  die  niet  verder  gaat  dan  van 
de  grooue  3  tot  de  grootie  4*3,  maken  het  moeyeigk 
liatr  met  juistheid  wair  te  neaeo.  &i  is  ittlosMhen 
gebleken  9  datifle  sier  omtrent  è2  dagen  gebraikt  om 
in  licht  toe  te  nemen ,  en  43  om  weder  af  te  nemen. 
0e  tilden  y  waarop,  z^j  haar  kleinste  licht  beceikty  zjja 
fOor  de  :eerstTol(|tnde  jaren: 

1845  den  ld'-  Eebrairg 

1846  »   28««-  » 

1847  »    14''"=''  Maart 

1848  »   29''*"  » 
Wtö   »   12^  ApnI. 

Hese  ster  is  eene  dubbde  ster,  n*.  106  van  onie 
Igsten.  Ook  haar  kleine  begeleider  ondergaat  eene 
verandering  in  licht ,  die  echter  nog  weinig  waarge- 
nomen Is* 

S  138. 

N*>.  5.  Eene  kleine  ster  in  de  Noorder  Kroon.  Reeds 
in  bet  jaar  1782  vermoedde  de  sterrekandige  PieoTT 
eene  veranderlgkbeid  bg  dese  ster',  maar  zjne  eigea- 
Igke  waarnemingen  om  die  veranderlijkheid  te  bepalen, 
vingen  eerst  aan  in  het  midden  van  het  jaar  1795, 
en  werden  voortgezet  tot  in  het  najaar  van  179Ö.  Uit 
die  waarn^Dgen  bleek  volkomen,  dat  die  ster  aan 
eene  afwisseling  onderworpen  was,  Lij  welke  zij  van 
de  zesde  grootte  tot  eene  volstrekte  onzigtbaarheid 
overging.  KocH  te  Danzig  gaf  in  1814  bet  berigt, 
dat  bj  dese  ster  gedurende  zes  jaxen  zeer  dikwgls 
waargenomen  bad,  en  voor  bet  tgdpeik  van  bare 
licbta%isseiing  een  bedrag  van  323  dagen  bad  gevon- 
den.   WxsTPHAL  nam  deze  ster  waar  in  Januari)  1817, 


Digitized  by  Google 


327 

en  leidde  uit  zijne  waar  nemingen ,  met  die  van  PIGOTT 
verbonden,  af,  dat  bet  tydperk,  na  verloop  vaa  bei» 
welk  deze  ster  lot  haar  vorig  licht  temgkaert  335 
^agen  bedraagt.  In  de  maand  Met  van  het  jaar  1817 
werd  deze  ster  door  harding,  als  eene  ster  der  8.9 
grootte  waargenomen  y  ais  een  bewjjs,  dat  zij  toen  nog 
baar  licht  afwissekley  maar  toea  wwstftUL  ia  Jony 
1817  zgne  waarnemingen  weder  opvatte ,  en  die  tot 
Junij  1818  voortzette,  zag  hij  haar  bestendig  als  eene 
ster  der  zesde  grootte,  en  scheen  dus  hare  licht- 
afwisaeling  geheel  verloren  te  hebben.  Zy  is  zich»  na 
dien  tyd,  bestendig  .ak  eene,  voor  bet  ongewapend 
oog  moeijelijk  waar  te  nemen,  ster  der  zesde  grootte 
blijven  vertoonen ,  zoodat  zij  hare  vroegere  lichtaf- 
wisseling  werkelijk  verloren  beeft,  en  men  niet  bepalen 
-  kan ,  of  zy  die  zal  herkrygen. 

S  139. 

N».  6.  420  Mayeri  Leonis,  De  verauderlijkheid  de- 
zer kleine  ster  werd  in  het  jaar  1780,  door  Koca  te 
Danzig  ontdekt,  maar  zyne  waarnemingen,  die  ster 
betreffende,  zijn  niet  openlyk  bekend  geworden.  Kodi 

.bepaalde  in  1815  het  tijdperk  harer  lichtafwisseling 
op  323  dagen,  en  daarna  werd  zij  gedurende  eenigen 
tyd  door  wssTPim  waargenomen.  In  baar  grootste 
Jicht  verschijnt  zij  als  eene  ster  der  &,6  grootte,  en 
•in  haar  kleiuste  licht  is  zij  zelfs  door  gewone  kijkers 
onzigtbaar.  Yan  de  wyze ,  waarop  hare  lichtafwisseling 
likats  heeft,  is  byna  niets  bekend. 

S  140. 

N".  7.  |5  Lyrae,     De  lichtafwisseling   vau  deze 
merkwaardige  ster  werd  bet  eerst  ontdekt  door  gooo- 
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RICKB,  die  haar  in  1784  vrij  naauwkeurig  waaroam» 
Hmi  dertig  jaren  later  werd  weder  waargenotBCD 
door  wtSTPHALy  en  xeer  onkuiss  lieeft  in  AmaÊF- 
LAHDia  en  hiis  twee  gverige  bespieders  (^efonden. 
Argelanoer  heeft  het  derde  eeuwfeest  der  Uooge- 
school  te  KoniDgsbergeii  9  met  eene  schoooe  Terhan- 
deling over  dese  eter  gerieidi  in  welke  hg^  loo  joiic 
mogdgke,  oitkonuten  afleidt,  nit  de  WMmemingen  in 
Troegeren  en  lateren  tijd  op  deie  eter  in  het  werk 
gesteld.  Deze  ster  heeft  het  merkwaardige,  dat  zij 
eene  dubbele  iichtafwisseling  ondergaat,  zoodat  zij ,  in 
elk  tijdperk  harer  afwisselingen,  twee  malen  in  lieht 
toeneemt  en  twee  malen  in  licht  afneemt*  Heeft  sg 
haar  kleinste  licht  verkregen,  dan  verschijnt  zij  als 
eene  ster  der  4*5  grootte,  en  van  dat  oogenblik  af 
neemt  zg  gedurende  3  dagen  en  5  nren  in  licht  toe, 
tot  dat  zij  het  licht  der  sarren  van  de  grootte 
bereikt.  Dan  neemt  haar  licht  gedurende  2  dagen 
3^  uur  weder  af,  en  na  dien  tijd  is  zij  niet  tot  de 
vorige  grootte  4.5  teruggekeerd ,  maar  slechts  zoo  veel 
in  licht  afgenomen,  d^t  zg  de  sterren  der  grootte  4»3 
evenaart.  Nn  neemt  zij  gedurende  4  dagen  l|  aur 
in  licht  toe,  na  welk  tijdsverloop  zij  weder  gekomen 
is  tot  de  helderheid  van  de  sterren  der  grootte  3.4, 
en  dan  ondergaat  haar  lieht  weder-eene  vermindering 
gedurende  3  dagen  12  uren,  waarna  zg  hare  vroegere 
minste  helderheid,  als  die  van  eene  ster  der  grootte 
4.5  herkregen  heeft.  Na  dien  tijd  beginnen  de  afwis- 
selingen van  nieuws  aan,  op  dezelfde  wgze,  zoo  dat 
eerst  dan  het  tgdperk  ten  einde  is,  na  verloop  van 
hetwelk  de  ster  tot  haar  vorig  Hcht  terugkeert.  Dat 
tgdperk  bedraagt  12  dagen  21"  47'  en  is  op  ééne  mi- 
nuut na  zeker*   Wil  men  de  tgden  kunnen  bepalen. 
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waarop  zij  in  de  eerstvolgende  jaren  de  merkwaardig. 
p«nten  yan  hare  afwisseling  bereiken  zal,  zoo  kunnen 
daartoe»  hij  bet  reeds  ▼ermeldey  de  volgende  tgdstippen 
dienen,  waarop  zij  in  de  eerstvolgende  jaren,  voorde 
eerste  maal,  hare  minste  helderheid  zal  hereiken. 

1845  den   6^*^"  Januar^  's  namiddags  2  ure  52  min* 

1846  »     3'*"      »      's  morgens    O  ».  38 

1847  12'»      »  >»         8  »  12  » 

1848  »  »      *8  avonds       6    »  58  » 

1849  »     4*»"      »      *s  morgens     3    »  45  » 
Het  is  ARGELANDER ,  door  sgoe  onderzoekingen ,  ge* 

bleken  y  dat  bet  tgdperk,  na  verloop  van  hetwelk  deze 
ster  tot  baar  vorig  licht  terugkeert,  zieh  zelf  niet 
volkomen  gelijk  blijft.  In  den  tijd  toen  goodricke 
zgne  waarnemingen  volbragt,  was  dit  tydperk  twee 
uren  korter  dan  nu,  maar  de  waarnemingen  scb(jnen 
«an  te  toonen,  dat  z^ne  veranderingen  geen'  gelijken 
tred  met  den  tijd  houden,  en  voor  hare  juiste  be- 
paling nog  vele  waarnemingen  eischen*  Of  de  loop 
der  afwisseling  door  den  tijd  veranderingen  onder* 
gaat,  kon  nog  niet  met  zekerheid  beslist  worden* 

N».  &  Emiê  kkmê  ster  m  de  Maag4»  Ais  venn* 
derligk  ontdekt  door  HARDlUd  in  1809.   2$  werd  waar» 

genomen  door  harding,  koch,  westphal  en  wurbl 
KocH,  WESTPHAL,  en  WURM  bepaalden  het  tijdperk  en 
den  loop  barer  lichtaf wisseling,  én  de  laatste  met  de 
meeste  naanwkenr^beid.  Het  tgdperk  bedraagt  146 
dagen  en  10  uren,  maar  ondergaat  niet  onaanzienlijke 
veranderingen.  Gedurende  45  dagen  blijft  deze  ster, 
zel6  door  een*  vrg  grooten  kjker,  geheel  onzigtbeary 
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daarna  neemt  zij  gedurende  44  dagen  in  lichl  toe, 
na  verloop  van  welke  zij  haar  grootste  licht,  als  eeiie  , 
voor  het  bloote  oog  moeyelyk  te  ontdekken  ster  der 
Msdo  grootte»  bereikt.  Acnfankelgk  lieeft  het  toe- 
nemen in  licht,  schielijker  plaatt  dan  later.  Nu  neemt 
de  ster  gedurende  52  dagen  in  licht  af ,  en  mede  in 
het  begin  langzamer  dan  later*  Na  verloop  Tan  den 
genoemden  tjjd  is  zjj  voor  gewone  kgkers  weder  ge- 
heel  onagtbaar  geworden*  Tot  de  tgdstippeo,  waarop 
zjy  haar  grootste  licht  bereikt  y  behooren: 

1846  de   W   Maart.  . 

1Ö46   »   25*^  Md. 

18^7  »    4^*  AngoatM. 

1848  »    14^  October. 

1849  »   24'''  December. 

•  * 

•      S  142. 

f 

No.  9.  a  Orimiê  of  JBetelgeuze*  De  veranderlik- 
beid  deier  ster  is  zeer  onlangs,  door  d^  jongeren 
SBRSCHBLy  ontdekt.  1%  is  nog  weinig  waargenomen, 
en  hare  waarneming  is  aan  groote  moeijelijkheid  ver- 
bonden ,  daar  zij  tot  de  helderste  sterren  van  den 
hemel  behoort ,  en  de  verandering  van  haar  lifiht  niet 
meer  dan  eene  halve  klasse  bedraagt.  Bet  tgdperk 
san  199  dagen  en  4  nren  is  nog  bgna  een*  geheelen 
dag  onzeker.  Deze  ster  gebruikt  omtrent  even  veel 
tgds  om  in  licht  toe  te  nemen  als  om  af  te  nemen, 
maar.  onder  het  afnemen  schynt  het  lieht  uch,  van 
den  36^  tot  den  65^  dag  na  dien  van  het  grootste 
licht,  niet  te  veranderen.  Haar  grootste  licht  bereikt 
zij  onder  anderen: 
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18^k5  den  24»*'°  November. 
1846   »    27^^'»  December. 
1848  »   29'''"  Januarji.. 
,    .     1840  »  4<^,lfurt. 

.       .     -     .  • 
•  .      •  S  143.  :  ; 

.  N<»«  10«  §  PêTêêi  of  AigoL  Be  lichufvrneiiDg  wi 
dete  ster  werd  emt  in  bel  jiar  1782  door  «aomuou 

ontdekt.  Het  is  merkwaardig,  dat  men  niet  veel  vroe- 
ger kennis  gedragen  heeft,  van  de  even  sterke  ais 
6cbiel4)ke  li  ch  taf  wisselingen ,  welke  deze  heldere  ster 
ondergMt»  ïoen  dease  afwisseling  eenmeal  ontdekt 
imBj^ heeft  zij  vdler  aandacht  tot  sich  getrokken,  en 
naauwelijks  is  eene  veranderlijke  ster  door  zoo  velen 
en  zoo  veelvuldig  als  deze  waargenomen.  Tot  bare 
{jvengate  waarnemers  behoorde  WüEM,  die  «ich  ook 
j^ionder  beijverd  heeft  het  tijdperk  harer  alwlsselhig 
met  juistheid  te  bepalen.  In  den  laatsten  tijd  werd 
^  b^zonder  door  argslandbr,  met  zijne  gewone 
naauwkeurigheidy  gadegeslagen,  wiens  onderzoekingen 
hoofilaakel^  tot  de  uitkomst  geleid  hebben,  dat  het 
'  tijdperk  harer  lichtafivisselingen ,  thans  2  dagen  20»  48' 
58",00  bedraagt  en  tot  op  twee  honderdste  deelen  van 
eene  secunde  na  zeker  bepaald  is.  Dat  tydperk  wordt 
Jangsamerhand  kort^,  «i  is  sedert  den  tijd^der  ont- 
jdekklBg  door  «oooricu,  |  eener  seonnde  wmindefd. 
Gedurende  het  grootste  deel  van  het  genoemde  tijd- 
perk,  namelijk  gedurende  2  dagen  en  13  urea,  bljjft 
de  ster  bestendig  hetzelfde  licht  behouden,  als  eene 
ster  iets  beneden  de  tweede  grootte,  dan  yennindert 
Ittar  lieht  gedurende  4  oren ,  tot  zij  de  sterren  der  4^* 
grootte  in  licht  evenaart,    lu  dit  kleinste  licht  vol-r 
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bardt  de  ster  gedmende  omtrent  .18  miaaten,  dan 

neemt  zij  gedurende  4  uren  weder  in  licht  toe,  om 
andermaal  gedurende  2  dagen  en  13  uren  als  eene 
ster  der  tweede  grootte  te  schynen.  Het  o(^enblik 
van  het  kleinste  licht  laat  zich  bg  deie  ster  met  eene 
bijzondere  juistheid  bepalen,  en  is  daardoor  het  ge- 
heele  tijdperk  ook  buitengewoon  naauwkeurig  bekend 
geworden  y  zoo  is  dit  toch  het  geval  niet  met  de  wgze, 
waarop  de  lichtafwisseHng  plaats  heeft.  Alleenlijk  kan 
men  daaromtrent »  boven  het  reeds  aangevoerde,  be« 
weren ,  dat  de  ster  iets  schieUjker  toe  dan  afneemt.  In 
den  loop  der  afwisselingen  schynen  ook  veranderingen 
te  bestaan,  die  een  nader  onderzoek  verdienen.  £en 
der  tgdstippen,  waarop  de  ster  in  het  midden  van 
haar  minste  licht  verkeerde,  was  de  1***  Januanj  1845 
des  avonds  te  8  ure  1 1  min.  Als  men  het  tijdperk 
met  128  vermenigvuldigt,  verkrggt  men  367  dagen  O 
uren  28  min.  of  1  gewoon  jaar  2  dagen  O  nren  28  min» 
Bos  zal  het  midden  van  het  kleinste  licht  voor  de 
eerstvolgende  jaren,  ook  op  de  navolgende  tijden  plaats 
hebben: 

1846  den  S'**  Jannarg  's  avonds  te  8  ure  39  min* 

1847  »6**      »  »      »    9  y>    7  n 

.  1848    »  »  »      »    9  »  35  » 

1849    »   8"*"      »  »      »  10  »     3  » 

Door  middel  van  deze  opgaven  en  het  bovenge- 
melde tijdperk ,  kan  men  verder  ligtelgk  berekenen , 

op  welke  dagen  en  uren  van  de  eerstvolgende  jaren y 
de  ster  in  baar  kleinste  licht  zal  verschynen. 

§  144. 

N«.  11.  Dê  9tÊt  N\  69  naar  Boéê  in  hêi  SekOd 

van  Sobieêkj/.   De  afwisseling  werd  ontdekt  in  1795 
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door  PIGOTT.  Deze  ster  werd  van  1795  lot  1803  door 
PI60TT  ijverig  waargenomen 9  die  zeer  merkwaardige 
geTolgtrekkiiigen  uit  zgne  waamemioi^  afleidde»  La- 
ter ¥ond  eenen  waarnemer  in  wbstphaLi  en  vooral 
in  AR6ELANDBR.  Het  tijdperk  harer  licbtafwisse]inj| 
bedraagt  60  dagen  9  uren  29  min.  en  is  thans  vrij 
naaawkeurig  bepaald.  De  ster  gebruikt  34  dagen  9 
oren  om  in  licht  toe  te  nemen,  en  26  dagen  om  in 
licht  af  te  nemen,  zoodat  zij  merkbaar  sehiel^ker  af 
dan  toeneemt.  In  den  loop  harer  lichtafwisselingen 
hebben  vele  onregelmatigheden  en  veranderingen  plaats* 
Het  tijdperk  harer  afwisselingen  is  den  eenen  tjjd  20 
dagen  langer  dan  den  anderen»  zoodat  wg  slechts  bet 
gemiddelde  bedrag  van  dit  tijdperk  vermelden  kon* 
den.  Bij  haar  grootste  licht  verschijnt  de  ster,  na 
eens  als  eene  van  de  vijfde,  dan  weder  als  eene  van 
de  zesde  grootte»  en  in  haar  kleinste  Hebt  daalt  zg 
tomt^ds  niet  beneden  de  sterren  der  zesde  grootte 
af,  terwijl  zij  dan  gewoonlijk  eene  ster  der  grootte  6.7 
wordt,  en  somtijds  tot  de  sterren  der  grootte  7.8,  ea 
•  enkde  malen  zelft  tot  de  negende  grootte  afdaalt*  De 
tijden  Tan  haar  grootste  Hebt  znllen,  in  de  eerstvol- 
gende jaren ,  ook  op  de  volgende  dagen  plaats  hebben  s 
.    1845  den  25"*°  MaarU 

1846  »    22*^"  » 

1847  »   20»^  » 

1848  »    17*"  » 

.  $  145, 

N»«-  12.  O  CeU  of  Jfaro*  Deze  is  de  ondste  der 
bekende  veranderlgke  sterren.  FABBicnrs,  een  predi«> 
kant  io  Oostvriesland ,  zag  in  het  jaar  1596  eenester, 
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wier.  venneldiiig  hg  in  iswoe  stemllit  kon  iripdeiiy 

en  die  na  verloop  yan  wdnige  maanden  weder  ver^ 
dween.  Dit  verschijnsel  was  reeds  geheel  in  verge- 
telheid geraakt*  toen  onze  landgenoot  holwarda, 
^poi^eenar  te  Aaoeker^  in  het  jaar  163^,  in  het- 
slembeeld  de  Walviseli  eene  meawe  ster  ontdekte, 
ter  plaatse  waar  fabricius  de  vorige  ster  gezien  had. 
HOLWARlu  zag  zijne  ster  eerst  tot  de  derde  grootte 
toenemen,  na  verloop  van  eeao maand  weder  afnemen» 
en  zeyen  maanden  later  zag  hij  dat  zi}  geheel  Ycrdwenen. 
.  was,  terwijl  zij, na  gedurende  eenige  maanden  onzigthaar 
geweest  te  zijn,  weder  te  voorschijn  ti*ad.  Het  bleek ^ 
dat  dese  dezelfde  ster  was,  die  FABRuaus  gedurende 
eenen  korten  tgd  bad  gesien ,  en  die  BATIE|  als  eene 
ster  der  vierde  grootte,  onder 'de  Grieksehe  letter  o,. 
op  zijne  hemelkaarten  had  aangeteekeud.  Hoe  merk», 
waardig  de  ontdekking  van  holwa^da  wezen  rnogt^ 
wliep  er  nog  een  gvrnime  tyd ,  eer  de  algemeeoo 
aandacht  tot  zich  trok,  want  aanvankdgk  werd  ny 
alleen  en  zeer  onvolkomen,  door  fdlleniüs  te  Frane- 
ker,  JONG  te  Hamburg  en  fl£?£uus  te  Danzig  waai'ge- 
nomen*  JDen  naam  Mira  (de  zontUrlin^ê)  beeft  van 
mwim  ontwmgen.  Eerst  in  bet  begin  van  de  acht- 
tiende eenw  werd  bare  waarneming  algemeener,  en 
daarna  heeft  zij  veel  meer  waarnemers  dan  eene  der 
overige  veranderlijke  sterren  gevonden.  Holwaroa 
bad  reeds  opgemerkt,  dat  deze  ster  weder  zigtbaar 
werd,  als  zg  zich  gedorende  negen  maanden  aan  bet 
oog  onttrokken  had,  maar  eerst  boülliaüd  bepaalde 
het  tijdperk  harer  lichtafwisselingen  met  eenige  juist- 
heid. Het  bleek  ook  al  spoedig,  dat  die  lichtafwisse- 
lingen niet  altoos  dezel£le  zgn,  en  betgeen  de  waar- 
nemingen nu  omtrent  deze  ster  geleerd  hebben,  komt 


m 

booldzakelijk  op  het  volgende  neder.  Somtijds  ver« 
schijnt  deze  ster,  ak  zij  haar  grootste  licht  verkregea* 
heeft 9  baicenrgewoon  helder ,  zoodet  sg  de.sterrcpi  der 
tuveede  grootte  in  Hebt  orertreft,  en  op  andere  tgdea 
is  zg  in  haar  grootste  licht  niet  helderder  dan  de 
Sterren  tosschea  de  grootten  ^  en  3.4,  en  het  meest 
-vertoont  sich,  in  dkn- toestand »  iets  beLderdec  dan» 
eene  ster  der  grootte  3«4.  In  haar  kleinste  licht  wordt 
zij  zoo  flaauw,  dat  alken  door  een'  grooten ' kijker 
bemerkt  kan  worden ,  en  somtijds  was  zij  ook  door 
groote  kijkei*s  niet  te  zien.  De  gemiddelde  grootte  van 
het  tgdperk  barer  liebtafv?iaseüngen  bedraagt.  ^2: 
dagen  1  onr  3  miB.y  maar  somtijds  is  het  zelfr*  40) 
dagen  langer  of  korter.  De  loop  der  lich tafwisseling 
is  zeer  onregelmatig  y  en  daarenboven  aan  groote  ver- 
anderingen onderworpen.  Ha  eens  wtoonde  zg  aiclK 
niet-  langer  dan  90  dagen  achtereen  net  het  cmfjoié 
wapend  oog,  en  dan  weder  bleef  zij,  zelfs  gedurende 
135  dagen  ,  met  het  ongewapend  oog  zigtbaar.  Ge- 
woonlijk neemt  z^  in  weinige  dagen  van  de  zesde  tot 
de  vierde  grootte  toe ,  en  meestal  beeft  het  toenemen 
sohielfjker  plaats  dan  bet  afnemen,  maar  ook  hierin 
bestaan  groote  onregelmatigheden.  De  tijden,  waaropr 
zy  haar  grootste  licht  bereiken  zal,  zijn  voor  de. 
eerstvolgende  jmn: 

1845  omstreeks  den  Ib^  Apnl« 

1846  y>         »    IZl^  Maart* 

1847  »         »     8'»*»  Februarij. 

1848  »       I  »     6"^"  Januarg. 

De  onregelmatigheden  en  veranderingen  in  den  loop 
der  afwisseling,  maken  het  bij  deze  ster  niet  moge-* 
lijk,  meC  juistheid  vooruit  te  bepalen  ,  met  welk  licht 
zg  op  een'  bepaalden  tijd  verscbyneni  zal  ,  zoo  als 
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dit  b$  sommige  andere  vennderl^ke  stenen  giescliie* 
den  kan.  In  het  jaar  1816  gaf  WüRM  eene  schoone 
verhandeling  over  deze  veranderlijke  ster,  en  daarna 
is  nog  ¥eeL?aldig  waargenomen ,  maar  er  snllen 
nog  vde  wsarnemingen  vereischt  worden ,  om^  soosg. 
bestaan,  bepaalde  wetten  in  de  verandering  te  ont-> 
dekken,  welke  de  loop  harer  afwbseling  ondergaat* 

N*.  13.  et  Hydrae  of  Alphard,  De  afwisseling  dezer 
ster  is  door  den  jongeren  herschel  ontdekt,  en  nog 
alleen 9  en  slechts  weinig,  door  aaoxlavdjui  waarge- 
nomen* Zg  Teiandert  sich  niet  meer  dan  eene  halve 
klasse  bedraagt,  en  is  ook  daarom  moeijelijk  waar  te 
nemen.  Naar  eene  voorloopige  bepaling  van  arge- 
KAHDsa  bedraagt  het  tijdperk  harer  lichtafwisseling  ö5 
dagen»  maar  deze  bepaling  is  zeer  onzder. 

ê 

%  U7. 

N««  14.  u  Hydrae,  De  Teranderlijkheid  dezer  ster 
werd  ontdekt  in  1672  door  mohtahabi.  W^qs  hare 
gioote  zuidelgke  Afwijking,  is  zij  in  Enropa,  gedn- 
renden  eenen  slechts  korten  tijd  van  het  jaar  waar  te 
nemen,  en  deze  omstandigheid,  gevoegd  bij  de  bui- 
tengewone grootte  van  het  tgdperk  harer  lichtafwisse- 
ling, heeft  veroorzaakt,  dat  wg  van  den  loop  dier  af- 
wisseling nog  weinig  weten,  ofschoon  deze  ster  tot 
de  oudste  der  bekende  veranderlijke  sterren  behoort. 
De  gemiddelde  grootte  van  het  tgdperk  harer  licht- 
afwisseling bedraagt  493  dagen  19  nren  20  min«,  maar^ 
deze  bepaling  is  op  geen  4  nren  na  zeker,  en  het 
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tijdperk  is  somtijds,  tot  zelfs  20  dagen  langer  of  korter. 
Bij  het  grootste  licht  is  deze  ster  niet  altoos  even 
helder;  na  eens  verschijnt  sg  dan  als  eene  ster  der 
grootte  3.4,  en  dan  weder  wordt  zg  niet  helderder 
dan  eene  ster  der  grootte  4«5«  Bg  haar  kleinste  licht 
schijnt  zij,  zeiïs  door  een'  goeden  kijker,  onzigtbaar  te 
wezen.  Met  het  ongewapend  oog  luin«zy  gedurende 
126  dagen  waargenomen  worden,  van  welke  zg  43. 
dagen  ^hmikt  om  in  licht  toe  te  nemen,  en  83  om  in 
licht  af  te  nemen.  Zij  bereikte  haar  grootste  licht  den 
24»teii  November  18^i,  en  voor  de  eerstvolgende  ja- 
ren zgn  de  tgden  Tan  haar  grootste  licht  omtrent 
als  volgt: 

1846  den  2^  April 

1847  »    8»»*»  Augustns 

1848  »  14^'"  December. 

S  148. 

N**  15«  %  Cygnu  De  veranderlijkheid  dezer  ster 
werd  reeds  in  het  jaar  1686  door  KlACfi  ontdekt,  en 
van  dien  tgd  af  aan  is  zg  gestadig  nn  en  dan  waar- 
genomen, maar  hare  eigenlijke  waarnemingen  dagtee- 
kenen  eerst  van  het  jaar  1815,  toen  0LB£rs  haar  tot 
een  voorwerp  zgoer  onderzoeking  stelde,  die  eerst  in 
het  jaar  1816,  en  later  in  1841,  eene  schoone  ver- 
liandeling  over  deze  ster  in  het  licht  gegeven  heeft. 
Het  gemiddelde  bedrag  van  het  tijdperk  harer  afwis- 
seling is  406  dagen  1  uur  23  min.,  maar  de  wezen- 
Igke  grootte  van  het  tijdperk  kan  tot  40  dagen  vaA 
zgn  gemiddeld  bedrag  verschillen.  Men  heeft  hevon<- 
den,  dat'  het  tijdperk  aan  eene  regelmatige  aangroeijing 
en  afneming  onderworpen  is.    Thans  blijft  het  zich 

n.  2a 
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nagenoeg  gelijk.  Gedamde  2  of  3  maanden  blijft  de 
sier  voor  het  ongewapend  oog  zigtbaar,  en  zelden 
klimt  haar  Ji^bt  boc^ger  dan  tot  da(  der  steriren  van 
de  vijfde  grootte  pp^  terw^l  het  «omtjida  niet  meer 
dan  dat  iran  de  sterven  der  lesde  grootte  berdkte. 
Het  toenemen  van  haar  licht  duurt  gewoonlijk  10  da- 
gen korter  dan  het  afnemen.  Door  een'  goeden  k^ker 
vertoont  zieb  omtrent  4  maanden  knger  dap  met 
bet  ongewapend  oog^  en  gedurende  een  baV  jaar 
blijft  zij,  ook  voor  gewone  goede  kijkers,  geheel  on- 
zigtbaar.  De  tijden  van  hare  beste  zigthaarheid  zyn^ 
voor  de  eerstvolgende  jaren: 

184&  den  20>'»  September 

1846  )>  31*^  Oetober 

1847  »  11*»  December 
1849    »   21»^"  Januar^.  , 

wmmwmmvKnr. 

fiSSCHBUTING  DER,  OP  HET  HEMELPLEIN  AkHQEWSZME, 
MET£LVJ.EKK£N  JEN  STEBBEHOOFEN. 

S  149. 

De  nevelvlekken  en  sterrehoopen  z^n  kleine  plaat-* 
sen  van  den  hemel ,  die  zich,  hetzij  met  het  onge«* 
vvapend  oog,  betsg  door  eenen  kgKer,  els  kleine  liebtff 
vlakjes  yertoonen.    Sommige  Temden,  als  sg  door 

een'  goeden  kijker  bescbonwd  worden,  dat  zij  uit 
eene  groote  verzameling  van  sterren  beataan,  die  men 
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mei  een'  minder  goeden  kijker ,  of  met  het  ongewa- 
pen4  oog,  niet  van  elkander  onderscheiden  kan^  en 
dexe  agn  de  eigedgke  êê§rr9A^m^  temjl  die  toor- 
mrpen  den  num  mv  nepêhlMm  dingen,  wumeer 
op  geenerlei  wijze  in  staenm  ontbonden  kann^ 
worden.    In  de  oudheid  en  in  de  middeleeawen  waren 
die  voorwerpen  geheel  onbekend ,  en  olschoon  wIj 
thanfl  weten,,  dat  ziji  in  aeev  gfMen  getalê  aan  den 
iMmd  IwsUan ,  kende  nen  Toor  eene  eeuw  nieC  meer 
dan  een  paar  van  die  voorwerpen ,  welke  het  toeval  had 
doen  ontdekken.    De  nevelvlekken  en  sterrehoopen 
«efden  yoor  het  eent  opzettelyk  aan  den  Seniel  go« 
aodit,  door  den  8temknnd%0  nttMBy  die  in 
jaar  1771  eene  lijst  gaf,  de  boBehrijvtog  fan  drer 
voorwerpen  behelzende.    In  1781  voegde  mhssier,  in 
eene  nieawe  Igst,  nog  de  beschrijving  van  55  dier 
voorwerpen  aan  igne  vorige  bescbrjjving  toe  {*)^  en 
omstreeks  dien  tgd  ving  de  ondere  hbrsghu  zijne 
groote  onderzoekingen  van  den  hemel  aan,  die  ons 
ook  met  zeer  talrijke  nieuwe  nevelvlekken  en  sterre- 
iMopen  hebben  bekend  gemaakt.   Hbrsghil  gaf  in  de 
PêUoêopk  Trmsatii^  veracUUende  Igsten  vanr  nevel-> 
viekken  en  sterreboopen,  die      graefendeels' vm  het 
jaar  1782  tot  het  jaar  1802  ontdekt  had,  te  ramen  dé 
beschri|ving  van  2500  dier  voorwerpen  inhoudende. 
De  joogeie  mOTWL  he^t,  vav  be«  jaar  l^2b  tot  her 
jaar  1883,  het  groolafb  gedciite  disr  deer  zijnen  Vft^ 
der  ontdekte  nevelvlekken  en  sterrehoopen,  aan  eene 
herziening  onderworpen,  en  bij  die  gelegenheid  omtrent 
^OQf  voorwerpen  ontdekt,  die  sgnen  vader  ontsnapt 


{*)  Connoissance  des  temps  ou  Cottnoissance  des  mou tenens  célesieSf 
pour  i'umée  1784. 
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waren.  Ia  bet  jaar  1833  gaf  de  joogere  he&schsl 
zgne  Ijjst  van  2306  nevelvlekken  en  sterrehoopen , 
Tan  talrijke  scboone  afbeeldingen  yergezeld  (*)y  op 
welke  wij  ons  in  het  vervolg  zullen  moeten  beroepen  ^ 
en  die  wij  altijd  bedoelen  zullen,  als  wij ,  in  het  ver- 
volg» zonder  nadere  bepaling,  over  de  lijst  van 
BBRSGHii;  zoUen  spreken.  SrRüfi  heeft,  toen  hij 
de  dubbele  en  veelvondige  sterren  aan'  den  benul 
opspoorde,  eenige  nevelvlekken  gevonden,  die  in  de 
lijsten  van  herschel  niet  voorkomen.  Overigens  beeft 
eerstelijk  lacaille,  daarna  ddnlop,  en  ten  laatste  de 
jongere  HiRScattf  de  nevelvlekken  aan  het  zoidelijk 
halfrond  des  hemels  opgespoord.  Het  is  te  betreu* 
ren,  dat  van  den,  reeds  voor  zoo  langen  tijd  volbrag- 
ten ,  arbeid  van  herschel  ,  tot  beden  nog  bijna  niets 
openlijk  is  bekend  gemaakt. 

$  1«X 

ïoen  A&GELANDER  de  voor  bet  bloote  oog  zigtbare- 
stcrren  met  elkander  vergeleek,  om  daardoor  eene 
jabte  afbeelding  van  den  hemel,  zoodanig  ak'  hij 
zich  aan  het  ongewapend  oog  vertoont,  tot  stand  te 
kunnen  brengen,  gaf  bij  ook  acht  op  de  nevelvlekken 
en  sterreboopen,  die  zonder  bebnlp  van  eenen  kijker 
onderscheiden  kunnen  worden»  Ar6KLA1IDBR  heeft  20 
van  die  voorwerpen  in  zijnen  Atlas  en  in  zijne  lijsten 
opgenomen,  daar  zij  zicb,  ofschoon  slechts  als  kleine 
vlakjes,  reeds  aan  bet  ongewapend  oog  vertoonen,  en* 
die  voorwerpen  zijn  op  hunne  behoorlijke  plaatsen, 
op  het  hemelplein  aangeteekend.  Het  verdient  opmer- 


en) Phil.  Tram,  Toor  1933. 
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kingy  dat  zes  vaa  die  vwxrwerpen  in  het  geheel  niét 
in  d«-  lijst  Tftn  hkrschel  yoorkomen,  ofschocm  bij 
talrijke  nevelvlekken  en  sterrehoopen  vermeldt,  die 
door  de  grootste  teleskopen  naauwelijks  waargenomen 
koimen  worden.  In  de  Igst  Tan  mkssibb  ontbreken 
acbt  van  die  voor  bet  bloote  oog  zigtbaie*  voorwer- 
pen ,  en  een  vijftal  komt  noch  in  de  lijst  van  hbrsghbl 
noch  in  die  van  HESSIER  voor^  zoodat  die  door  nie- 
mand waargenomen  schijnen ,  en  zeker  nergens  be- 
scbreTen  zgn.  zullen  door  onze  eigene  waarne- 
mingen aan  dat  gemis  traebten  te  gemoet  te  komenr, 
en  nu  tot  de  beschrijving  der  op  het  hemelpleia  aange- 
wezene nevelvlekken  en  sterrehoopen  overgaan ,  die  wij 
weder  naar  de  alphabetiscbe  volgorde  der  sterrebeel^ 
den,  waarin  zg  voorkomen ,  gerangschikt  hebben.  W(j 
geven  weder  eerstelijk  het  nummer,  waardoor  wij  het 
eene  voorwerp  van  het  andere  onderscheiden,  vervol- 
gens de  Regte-opklinmiing  en  Aiwyking,  waarop  het 
gezocht  moet  worden;  verder  het  nummer^  onder  het* 
v?elk  elk  voorwerp,  dat  in  de  Igsten  van  HKR9GHCL  of 
HESSIER  opgenomen  is ,  in  die  lijsten  voorkomt ,  waar- 
bij ü  de  lijst  van  HERSCHJSLy  M  die  van  messier  be* 
teekent;  en  eindelek  geven  wg  eene  korte  beschr{j- 
.  ving  van  elk  voorwerp.  Aroblinobr  tdde  15  voor 
het  bloote  oog  zigtbare  sterrehoopen  en  5  nevelvlek- 
ken, maar  twee  van  die  laatstgenoemde  waren  reeds 
vroeger  als  sterrehoopen  bekend  ^  en  in  een  van  die 
vermeende  nevelvlekken  hebben  wij  eene  schitterende 
sterrehoop  gevonden ,  zoodat  in  h<et  geheeT  niet  méér 
dan  2  voor  het  bloote  oog  zigtbare  nevelvlekken  over- 
bleven,  ,ea  deze  behooren  tot  de  allermerkwaardigste 
voorwerpen  in  hnnne  soort*  De  voor  het  bloole  oog 
zigtbare  sterrehoopek  behooren^  voor  eeil  goed  gedeelte, 
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lot  de  minst  inerkwaai^dige  io  iMume  soort^  want  som- 
mige bestaan  aleohtfi  mi  eeoc  TorMnnding  van  wemifpa 
vrg  hddm  atenm»  dje,  als  door  eencn  vrg  Btetk 
wgrootendmi  kijkar  beacboawd  worden,  zich  zoo  wijd 
uit  elkander  vertoonen,  dat  men  moeite  heeft  in  het 
voorwerp  een  sterrehoop  te  zieo,  en  lueruit  kat  tet 
Mch  ook  gadealtelfik  varkkumy  waarom  jonndge  door 
OMlia  «n  macm  warden  ▼oorbijgezien.  De  meeslie 
der  volgende  sterreboopeu  laten  zich  reeds  door  een* 
zêUfjj^  i»  de  sterren  ombinden,  uit  welke  zij  bestaao^ 
maar  mm  noii  er  ook  een  paar  ^pndcr,  di»  hal  ^ 
bniik  fVk  oenen  grooien  kjjker  elidien,  om  sieli  w 
Imaiia  wiara  aatnnr  te  kunnen  vertoooen.  Het  veld 
van  eenen  kijker,  dat  wij  in  de  volgende  beschryyin*- 
Igen  meermalen  moeten  noemen ,  is  het  ronde  vak  van 
don  fcemal,  dat  men  èoor  den  kyker  orenian  kim^ 
hetwelk  bij  vevachiUaide  kgkem  «vanehillende  grootten 
hjBe&9  en  ook  bij  denzelfden  kijker  van  omvang  ver- 
andert, als  men  dien,  om  zyne  ver^ooung  te  wysi- 
fen,  oano  undere  oogbnia  gcwft. 

Aiubromeda. 

K».  1,  R.  O.  8%5  A.  40°,4  N.  H.  50.  M.  31.  Eene  der 
schoonste  en  merkwaardigste  nevelvlekken.  Zij  werd 
reeds  in  het  jaar  1612,  duor  smoN  MARum^  ontdekt, 
die  haar,  geenzins  onjaist ,  beschreef  als  het  licht 
van  eenc kaars,  dat  men  dooreen  blaadje  van  hoorn 
beschouwt.  Zg  heeft  eene  langwerpige  gedaante. 
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In  het  midden  is  ceu  vrg  helder  licht,  dat  non 
êêÊt  Tloegende  uitloopt,  eft  lioh  ia  den  donkeven 
grond  dei  hemeb  verlieit  Reeds  met  een'  kleinea 
kijker  Tertooni  dit  voorwerp  Ma  wu  aohooo.  Wg 
ndkii  hel  kier  meer  naaawkearig  doen  kennen. 

Be  Senlioenk 

2^  B.  O.  A.  ll^A  Sene  venttneiuig  tan 
■teiven,  die  neh,  reeds  met  een'  kleinen  kgker  ^ 
Tan  elkander  a%eionderd  Tertoonen« 
»  3,  IL  O.  121^4  A.  5*,3  Z.  H.  490.  Een  Bohoone  ster^ 
rehoop,  welke  het  veld  van  eenen  vrij  g^rooten  kij* 
ker  geheel  venralL  Hg  bestnat  uit  talrijke  sterren, 
die  zich  reeds  door  eenen  kleinen  kijker  onderschei- 
den laten ,  maar  die  zich  door  een'  grooten  kijker 
vertoonen,  als  op  eenen  grond,  die  met  zeer  talrijke 
niterst  kleine  sterren  uvertogen  ia. 

Be  Ciffufflè. 

»  4,  R.  O.  58^,4  A.  61^1)  N.  Eene  lange  streep  van  vrij 
heldere  sterren,  die  zich  reeds  in  eenen  kleinen 
kijker  duidelijk  vertoonen,  en  die  door  eenen  groo- 
teren kijker  weinig  bijzonderheden  aanbiedL 

■efMlen. 

»  5,  R.  O.  249^3.  A.  36^8  N.  H.  1968.  M.  13.  Dit 
voorwerp  komt  in  de  sterrelijst  van  argblander  als 
eene  nevelvlek  voor,  maar  het  is  reeds  sedert  lan**^ 
bekend  als  een  der  schoonste  en  raerkwaai  di<]^ste 
sterrehoopen.  Uallby  ontdekte  dit  voorwerp  in  het 
jaar  1714,  en  eene  halve  eeuw  later  werd  het  door 
MEssifia  beschreven  als  eene  nevelvlek,  die  zich  reeds 
door  een'  zeer  kleinen  kijker  Tertoont,  en  in  welke 
hij  met  zijne  grootste  kijkers  geene  sterren  ontdekken 
kon.  Bij  een'  gnnstigen  toestand  der  lucht,  liet  men 
eohler,  dat  het  geheele  voortrerp  uit  eene  teer  groote 
veMaraeling  van  kleme  sterren  bestaat,  die  zeer  digi 
ineengedrongen  ign.  In  hel  midden  ii{n  de  sterren 
soo  digi  op  eDcander,  dal  men  le  daar,  lelA  met  de 
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grootste  kijlcers,  naauwclijlcs  van  elkander  afgezon-' 
derd  kan  onderscheiden.  Aan  de  randen  zijn  de 
sterren  minder  ineengedrongen.  De  sterren  zijn  van 
verschillende  grootte^  en  haar  getal  racet  eenige 
doiienden  bedragen.  Dit  voorwerp  Tertooot  zich 
lig  zeer  gunstig  weder  door  een'  groeten  kijker  in 
eene  onbeaohiijfelijke  pracht  en  aohoonheidy  en  men 
Mioeft  geen'  leer  groeten  kijker  om  eenigermate  d» 
•tenen  te  ondeneheiden,  die  bet  lamemleUeiu  flet 
Is  van  de  anderen,  die  beaehreTen  hdbbeo ,  geheel 
ondemheiden  ^  en  wg  sollen  er  nader  op  tenig 
komen. 

6,  R.  O.  258",2  A.  43°,1  N.  M.  92.   Een  der  schoonste 
voorwerpen  van  den  hemel.    Mkssieu,  die  dit  voor- 
werp ontdekte,  beschreef  het  als  eene  heldere  ne- 
velvlek, die  zich  reeds  door  eenen  kijker  raet  eene 
lengte  van  eenen  voet,  zeer  duidelijk  vertoont,  en 
in  welke  hij  met  zijne  grootste  kijkers  volstrekt  geene 
sterrcQ  ontdekken  kon.    Abgelander  nara  het,  ia 
zijne  sterrelijst,  onder  de  voor  het  bloote  oog  zig^t- 
bare  nevelvlekken  op,  en  het  laat  zich  werkelijk 
met  het  bloote  oog  zeer  ligt  aan  den  hemel  vinden. 
"Dook  een'  groeten  kgker»  soo  als  die  op  het  obser* 
vatorinm  te  Leiden,  ziet  men,  bg  gnnstig  weder, 
dil  voorwerp  als  een'  praohtigen  8terrehoop,uit  dui- 
zcHode  «kleine  sterren  samengesteld,  die  sidi  in  hel 
midden  tot  eene  seer  heldere  kern  ophoopen.  Hel 
voorwerp  heeft  eene  ronde  gedaante,  en  Is  van  seer 
lalrgke,  meer  verspreide,  kleine  sterren  omgeven , 
die  met  hetzelve  ééa  geheel  uitmaken.  Boor  een' 
kidneren  kyker  siel  men  het  middelste  gedeelte  als 
eene  heldere  nevelvlek  met  eene  heldere  kern  in 
het  midden,  en  verkrijgt  de  verzameling  van  klciae 
sterren,  die  het  voorwerp  omgeeft,  een  nevelachtig 
voorkomen  j  en  men  belioefl  geen'  grooten  kijker  ora 
de  sterren,  uit  welke  dit  voorwerp  bestaat,  reeds  eeni- 
germate te  kunnen  onderscheiden.    Het  is  onbe- 
grijpelijk, boe  een  zoo  prachtig  voorwerp,  d^t  zich 
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reèds  aan  hel  ongewapend  oog  verloont,  de  beide 
heascuel's  bij  hunne  regelmatige  doonoeking  Tno 
den  hfimol^  ontanappen  kou.  . 

•Be  CSroote  HMi. 

7,  R.  O.  99°,8  A.  20%6  Z.  H.  411.  M.  41.  Een  ster- 
rehoop,  die  zich  door  een'  zeer  kleinen  kijker  als 
eenige  sterren  vertoont,  in  eenen  nevel  gehuld , 
terwijl  die  nevel  zich,  bijeen'  grooleren  kijker,  ia 
verspreide  sterren  ontbindt.  Hij  heeft  eene  groote 
uitgebreidheid,  zoodat  hij  het  veld  des  kekers  ge- 
heel met  sterren  Tervolt.  ^^f^n,  noemt  hem 
een'  sterrehoop  arm  in  sterren  ^  maar  hij  is  in  dit 
opzigt  toch  nog  verre  weg  soo  arm  niet  als  som- 
mige^ die  vry  reeds  hesohreven  hebben. 

De  «lagihoBden. 

j»  8,  R.  0.  ISC'jS  A.  ST'fS  N.  £ene  kleine  en  vrij  on- 
beduidende verzameling  van  sterren ,  die  zich  reeds 
door  een'  kleinen  kijker  als  aoodanjg  kennen  ,laat 

Be  Kfeefl 

M  R.  O.  127°,8  A.  20%1  N.  H.  517.  M.  44.  Dit  vlakje, 
dat  zich  met  duidelijkheid  aan  het  ongewapend  oog 
vertoont,  omtrent  tusschen  de  sterren  y  cn  d  Can~ 
cri,  wordt  de  Kribbe  in  den  Kreeft  en  ook  Prae- 
tepe  Cancri  genoemd.  Reeds  een  kleine  kijker 
Tertoont  de  sterren,  uit  welke  dit  voorwep  bestaat, 
en  het  is  meer  eene  plaats  des  hemels,  rijk  in  vij 
heldere  sterren^  dan  wél  een.  eigenlijke  sterrehoop 
te  noemen. 

OphtaelNis. 

j»  10,  R.  O.  264^5  A.  5^8  N.  Dit  vlakje,  dat  zich  wer 
duidelijk  in  de  nabijheid  der  ster  /?  Ophiochi  ver* 
toont ,  bestaat  uil  vele  sterren ,  van  welke  de  hel- 
derste zich  reeds  door  een'  zeer  kleinen  kijker  la- 
ten onderscheiden,  liet  voorwerp  is  zeer  uitgestrekt, 
AModat  het  aanmerkeigk  grooter  is  dan  het  Teld  der 
gowone  kgkcn.   Han  net  .Teie  staivien,  gioot  en 


3^6 


klein,  door  elkander  in  dit  voorwerp ,  als  men  het 
door  een'  vrij  grooten  kijker,  met  eene  geringe 
▼ergrooting  beschonwt.  Gebruikt  raea  eene  eenig- 
zins  groote  vergrooting,  dan  zijn  de  sterren  te  ver- 
spreid om  het  yoorwerp  een  flohooa  aauiea  te 
geven. 

N^  11,  R.  O.  275<',0  A.  O^fi.  S.  Een  sterfehoop,  die  het 
geheele  veld  van  gewone  k^en  inneemt.  Be  ster- 
ren ,  waaruit  dit  voorwerp  bestaat,  tijn  Tfjj  hel- 
der, loodat  lij  uoh  gedeeitelgk  reedi  door  men 
nikfcgker  goed  ktea  cmdenolMiden.  Door  een*  groo- 
leren  kgker  nel  men  bij  dit  voorwerp  niet  too  . 
Toel  kldne  «lerren,  ab  bij  het  Uwtst  beMhroTene* 
Gebmikt  men  een'  vrg  grooten  kgker,  met  eene 
leer  geringe  vergrooting,  dan  liet  men  het  ala 
een  «mderiing  klompje  Tan  trg  hflldera  alemuM 

Utloii. 

»  12,  R.  O.  81  %9  A.  6%6  Z.  H.  560.  De  bekende  n^ 
Telvlek  in  het  sterrebeeld  Orion ,  loopende  over  de 
iter  $,  en  lich  aan  het  ongewapend  oog  Terradende, 
door  den  nevel  met  welken  ig  die  iler  omhnlt. 
Deie  nevelvlek  werd  het  eerst  in  1659,  door  on- 
zen landgenoot  chr.  hutgers  afgebeeld  en  beschre- 
ven. Zij  is  de  schoonste  en  merkwaardigste  ne- 
velvlek, die  men  aan  den  hemel  kent,  en  wij 
zullen  haar  later  opzettelijk  beschrijven,  als  wij 
over  de,  bij  dit  werk  gevoegde^  afbeelding  vau 
dit  voorwerp  zullen  handelen, 

»  13,  R.  0.  320°,e  A.  11^6  N.  H.  2120.  M.  16.  Dit 
voorwerp  korat  in  de  lijst  van  abgelander,  als  eene 
nevelvlek  voor,  maar  is  eene  der  schoonste  sterre- 
hoopen.  Het  werd  het  eerst  waargenomen  in  1746 
door  MARALDi,  die  het  beschrijft  als  een'  nevel,  in 
welken  lich  vele  sterren  verloonen,  en  hessier,  die 
het  later  waarnam,  zegt  uitdrukkelijk , dat  het  eene 
nevelvlek  zonder  sterren  ia.    Ala  aoodanig  ver- 
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tooBt  liet  neb  ook  weriudgk  door  «eoea  kgkor 
Tan  mindere  fiooCte,  maar  door  een'  groolareD 
klker  UmI  de  seyel  ziek  geheel  ia  aleneB  op.  Be 
ijUMBi  ijjn  Mor  klein  en  telrïjky  manr  laten  lieh 
.  door  eBn'  goeden  kgker  liglsr  «ndenohoideny  dan 
lig  de  Jiemhoofien  In  H^mdes»  IK  5  w  6L  Het 
Toorweip  lieeft  eene  onronebnalige  gedaante  5  zijne 
middelljjn  liedraagt  4  of  5  minnten^  en  in  betmid» 
den  del  men  de  aterran  Teel  lieiker  ineengedron- 
gen dan  aan  de  randen,  aoo  dat  sioh  in  het  mid* 
den  eene  sterke  flikkering  yerraadt.  Men  ziet 
•traleii  of  reijen  van  sterren  uit  het  middeu  van 
dit  voorwerp  uitloopen. 

Perseus. 

14,  R.  O.  S2rfi  A.  56%4  N.  H.  207.  Een  uitgebreide 
sterreboqp,  die  bet  veld  yan  gewone  kgkers  ge- 
heel wvnit.  Door  een'  «kkgker  teiloont  dit 
Tooiweip  sieb  alt  eeoe  wianoiing  tm  ftenen, 
ael  nevel  orertogniy  en  men  tiet  meer  flteraen, 
naar  male  men  een'  grooteran  en  beteren  kgker 
gebmikt  De  alerran  zijn  talrgk  en  i«or  ongelijk 
Tan  liebl.  Sonunige  zijn  reeds  met  een'  Ueinen 
kijker  goed  te  onderiobeiden,  en  vele  andere  kan 
men  xelfr  door  de  groolrie  kijkers  naauwelijka 
zien*  Door  een'  goeden  kijker,  die  weinig  ver- 
groot,  vertoont  deze  sterrehoop  zich  het  schoonst 
Lamoht  heeft  de  onderlinge  ligging  der  sterren ,  die 
dezen  hoop  zamenstellen,  door  meting  bepaald,  op 
dat  men  na  verloop  van  tijd  over  de  werking 
zoude  kunnen  oordeelen,  die  deze,  in  elkanders 
nabijheid  geplaatste,  talrijke  ligchamen  des  he- 
mels, op  elkander  uitoefenen. 

16,  E.  O.  32,°7  A.  56^4  N.  H.  212.  £en  sterrehoop, 
die  enmiddeliyk  aan  de  voorgaande  grenst,  en  met 
bem  zeer  veel  oviereen  komst  heeft  Hij  is  iets  klei- 
ner dan  de  voorgaande,  en  bestaat  nit  venpreide 
alemny  die  editer  in  bet  midden  meer  ineenge- 
dBongen  ign,  dan  aan  de  raaien  vm  bet  voorwerp^ 
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16,  R.  0.  38%1  A.  42^,0  N.  H.  248.  M.  34.  Een  uit- 
gebreide  slerrehoop  met  t  eraprei  de  sterren.  Eea 
twintigtal  dezer  sterren  laat  zich  reeds  met  een 
kleinen  kyker  waarnemen,  maar  liehalve  deze  ign 
er  no^  leer  vele  kleinere  sterren  in  het  voorwerp, 
die  men  aUeen  door  een'  goeden  k^cer  onder* 
floheiden  kan. 

Het  Séhlp  Argo. 

17,  R.  O.  112^fl  A.  14%1  Z.  46a  fien  uitge- 
breide sterrehoop,  bevattende,  benevens  vele  kld* 
nere,  rmm  bonderd  stemn,  die  liob  door  een' 
goeden  kgker  ligteljjk  laten  onderscheiden,  en  van 
welke  eenige  lelis  door  eenen  lakkipier  zigtbaar 

De  Schutter. 

16,  &.  O.  272<',d  A.  18?,7  Z.  H.  2004.  M.  24.  Voor 
bet  ongewapend  oog  verliert  dit  voorweip  uoh 
l^na  onder  andere,  in  Ucht  nitmnntende,  deelen 
van  den  melkweg,  Sn  welken  bét  lieb  bevindt,  en 
bet  kan  ook  als  een  deel  van  den  mdkweg  be- 
sohonwd  worden,  waarin  de  sterren  bnitengewoon 
'  digt  bij  elkander  stahn.  Het' voorwerp  heeh  eene 
leer  aanmerkelijke  nitgebretdheid,  en  bevat  vele  ster- 
ren,  die  zich  gedeeltelijk  reeds  door  eenen  zakkij- 
ker onderscheiden  laten,  maar  waarvan  de  meeste 
het  gebruik  van  eenen  vrij  groolen  kijker  eischen. 
Deze  slerrehoop  vertoont  zich  zeer  schoon,  als  hij 
door  een*  vrij  g^rooten  kijker,  met  eene  geringe  ver- 
grooting, beschouwd  wordt 

De  Vweellngen. 

10,  R.  O.  89^8  A.  24^,2  N.  H.  377.  M.  35.  Eene  zeer 
uitgebreide  en  rijke  verzameling  van  sterren  van 
verschillende  grootte ,  van  welke  men  vele  reeds 
met  een'  kleinen  kijker  ziet.  Boor  een'  groeten 
kijker  met  eene  kleine  vergrooting,  vertoont  dit 
voorwerp  uob  aeer  soboon  en  met  bonteden  ster- 
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ren.  Uct  is  zoo  uitgebreid,  dat  het  h6t  veld  der' 
gewone  kyken  eenige  malen  in  grbotle  Ofertrali 

De  Zwaan. 

No.  20,  a.  O.  m^fi  47%7  N.  H.  2126.  I.  Eene 
leer  nitgebi^e  Tmameling  Tan  sterren  Tan  Ter- 
sohinende  grootte,  •  die  ludi  toot  bet  grootste  ge- 
deelte reeds  door  een*  matigen  kijker  laten  ont- 
dekken, en  die  het  Tdd  der  gewone  kgkm  leer 
aanmerkelijk  in  grootte  OTortreft. 

$152. 

Men  Tindt  ook  vele  voorwerpen  aan  den  hemel, 
bestaande    uit   sterren,   op    eene  zonderlinge  wijze 
aan*  nevelflekken  verbonden,  (Fêrhl.  J  179),  die  in 
het  algemeen-  den  naam  van  néiMhiÊirrm  dragon*  Zg 
bestaan  gedeeltelijk  in  sterren,  die  het  middelpunt  van 
eene  ronde  nevelvlek  innemen,  als   of  zij  met  een' 
nitgebreiden  dampkring  omgeven  waren.  Sommige 
van  die  sterren  zjjn  helder  genoqg  om  met  het  on- 
gewapend oog  gesien  te  knnnen  worden,  en  komen 
dus  ook  op  ons  hemelplein  voor.    De  nevel,  welke 
die  sterren  omgeeft,  laat  zich  met  het  ongewapend 
oog  niet  onderscheiden,  maar  eischt,  om  duidel^k 
gez|en  te  kannen  worden,  gewoonlijk  eenon  kgker  van 
aannetilijke  grootte.   Argblivdir  heeft  die  voorwer- 
pen in  zijne  lijst,  van  voor  het  bloote  oog  zigtbare 
sterren ,  niet  vermeld ,  maar  wij  meenea  sommigen  on- 
zer lezers  met  hunne  aanwyzing  geene  ondienst  te 
znllw  doen,  om  welke  reden,  wij  ze  kortelyk  beschrij- 
ven zullen.    W§  hebben  die  voorwerpen  even  als  de 
vorige  gerangschikt,  en  herinneren  onze  lezers,  dat  wel 
de  sterren  op  het  hemelpksm  -aaiigewmn  zjjn,  maar 
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dat  de  voor  het  bloote  oog  onzigtbare  nevel ,  die  deze 
sterren  omgeeft,  door  geaa  teeken  ep  het  beaaelpiein 
uiti^Qdrakt  isj 

NmfêUêêrrm  op  kêi  kêmê^^Um  êumfiwezmt* 

N».  21,  65,  R.  O.  25^9  A.  39°,9  N.  H.  162.  Eene  sier  der 
zesde  grootte,  die  zich  aan  een  scherp  onge- 
wapend oog  nog  duidelijk  yertoonen  kao.  Zij 
is  orageren  van  een*  nevelachligen  dampkring, 
die  eene  middellijn  heeft  van  1,  minuut,  eit 
zich,  vloeijend  uitloopende,  io  den  donkere^ 
grond  des  hemels  Torlieit. 

Be  BMhoon. 

9  22,  3,  R.  O.  88°,6  A.  ]0%6  Z.  U.  373.  Eene  ster  der 
grootte  5.6,  omgeven  van  eenen  zeer  zwakken 
nevel,  met  eene  middellijn  van  2 — 3  minuten, 
die  zich  alleen  door  een'  grooten  kyker  onder- 
scheiden laat. 

»  23,  16,  R.  O.  98°,0  A.  10%0  N.  H.  401.  Eene  drie- 
voudige ster,  n?,  82  van  ome  lijsten.  AaesLAnm 
achatte  deze  ster  op  de  vierde  grootte,  herschel 
op  de  grootte  5.6,  en  stbityb  stelt  de  helderste 
ster  van  het  drietal  op  de  zesde  grootiot  D& 
kleinste  ster  van  het  drietal  is  loo  flaaaw,  dat 
■y  noh  door  de  grootile  kgken  naaawélijka 
Tonraadt  Ba  drieledige  aler  n  omgeven  ven 
15^  of  16  kkine  atonen,  en  het^goM  ia  ha 
eee  Mvelachtig  helse!  gewikkeld*  Dit  mmk-* 
waardig  voorwerp  ia  aboo  gelijktijdig  nevelaler, 
drioToadige  ster  en  aterrehoopw  De  reden  waar* 
om  ABoauuDiBR  de  ster  hooger  In  liébt  acbatle 
dan  de  andere  waarnemers,  ligt  in  de  omstan- 
digheid,  dat  hij,  met  het  ong^cwapend  oog, 
het  vereenigde  licht  van  alle  sterren  nam,  in 
dit  voorwerp  voorkomende. 
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Be  J»gihondem« 

ir.  24,  d,  R.  0. 186^5  A.  42*»^  N.  V.  1332.  Eenerterder 

4j5^*  grootte,  in  het  middelpunt  van  eene  toI- 
komen  ronde  nevelylek.  Het  licht  Tan  de  ne- 
velvlek is  niet  sterk  eu  hare  middellijn  hedran^ 
3  minuien. 

I»  25,  »,  R.  O.  8r,9  A.  6^,0  Z.  H.  361.  Eene  ster  der 
derde  grootte,  gehuld  in  eene  flaauwe  ronde 
neyelyleky  die  eene  middell^  heeft  Tan  3 
minuten. 

»  2Ö,  8,  R.  O.  82^,0  A.  1'',3  Z.  H.  363.  Eene  ster  der 
tweede  grootte,  in  eene  zeer  uitgehreide  ne- 
irelTkky  dia  eene  lengte  heeft  vaa  24  vusoÊkÊa, 

Be  ikhntter. 

•  23,  9,  R.  O.  m^'fi  A.  Wfi  Z.  Bij  saiGBL  wprdl 
dit  Toorwerp  niel  aanfpfanAii.  Het  if  eene 
8tor  der  5.4^  grootte^  onmiddellgk  gremende 
aah  eene  Tig  uitgebreide  en  Trij  heldae  ne* 
TéMék,  die  men,  reede  door  eenen  kgker  vm 
«iddnlBMitlge  grootte,  teer  gitd  cndMiéhefc» 
dun  kan.  9»  iMfftlidak  IkmII  eene  iMigpar 
pige  gedaante,  en  ia  in  liare  lengte  naar  de 
ster  gerigt.  Het  een'  k^er  Tan  middelmatige 
grootte,  ontwaart  men  in  de  neyeWlek  twee 
flaauwe  kernen ,  die  in  het  TOorwerp  zelf  eene 
merkwaardige  plaats  bekleeden,  en  in  welke 
men,  door  een'  groeten  kyker,  twee  kleine 
sterren  erkent» 


Digitizod  by  Goüglc 


352 


BESCHRIJVING  YAN  MERKWAARDIGE ,  VOOR  HET  BLOOTE  OOG 
OKZIGTBARE,  VOORWERPEN  DES  HEMEI^,  EN  D£  MIDDE- 
LEN OM  2£  LIGTEUJE.  TE  TINDEN. 


S  153. 

Op  ons  hemelplein  z^n  geene  andere  voorwerpen 
aangewmn  dan  die  ach,  aan  den  nachteljken  hel- 
deren hemel ,  ligtel^k  met  het  ongewaprad  oog  kten 

ouderscheiden.  Wij  hebhen  er  volstrekt  geene  andere 
hjgeyoegdy  omdat  dit  den  ongeoefenden  in  groote 
Yerwarring  zoude  brengen ,  en  daarbij  tot  niets  we- 
zenlgka  had  kunnen  dienen*  Het  getal  voor  het  bloote 
oog  zigtbare  dabhele  en  veelvondige  sterren,  op  het 
hemelplein  aangeteekend ,  is  zoo  aanzienlijk,  dat  men 
geene  andere  behoeft,  om  met  die  voorwerpen  be- 
kend te  worden,  en  onder  diegene,  welks,  om  deeene 
of  andere  ooraaak,  buitengewoon  merkwaardig  zijn, 
bevinden  zich  slechts  zeer  weinige ,  die  met  het  onge- 
wapend oog  niet  ontdekt  kunnen  worden.  Men  kent 
thans  slechts  drie  voor  het  bloote  oog  onzigtbare  ver- 
anderlijke sterren,  en  dese  zgn  nog  xoo  weinig  on^ 
derzocht,  dat  een  beminnaar  der  sterreknnde  er  weinig 
bij  winnen  zoude,  al  kou  hij  ze  ligtelijk  aan  den 
hemel  vinden.  Met  de  nevelvlekken  en  sterrehoopen 
is  dit  echter  anders  gesteld.  Slechts  weinige  van  die 
voorwerpen  Uiten  sich  met  het  ongewapend  oog  vin- 
den, en  die  behooren  grootendeels  tot  de  minst  merk^ 
waardige  in  hunne  soort,  terwijl  men  waarlik  geenen 
leer  groeten  of  kostbaren  kgker  behoeft,  om  irele  rooit 
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bet  bloote  oog  oazigtbare  aevel vlekken  en  sierrehoo- 
pen  te  kunnen  waanienien.  Zonder  gepaste  holp- 
middelen  valt  het  ecbter,  in  de  meeste  gevallen ,  seer 
zwaar,  die  voorwerpen  te  vinden,  en  wij  meenden, 
zoo  niet  alle,  toch  velen  onzer  lezers  eene  gewigtige 
dienst  te  zullen  bewijaen^  door  ze  die  hnlpmiddelen 
te  verscbafien« 

S  154* 

Wanneer  men  zeer  uitvoerige  sterrekaarten  bezit» 
die,  binnen  bepaalde  grenzen,  ook  de  bemellicbten 
voonidlen,  wdke  voor  bet  bloote  oog  oniigtbaar  zgn, 
dan  kan  men  die  met  goed  gevolg,  voor  bet  opspo- 
ren van  voor  het  bloote  oog  onzigtbare  hemellichten 
aanwenden  9  'maar  er  wordt  toch  eene  hooge  mate 
van  oefening  en  bedrevenheid  vereiscbt,  om  bierin 
wel  te  slagen,  en  de  moeijelijkbeid  wordt  door  de 
omstandigheid  vermeerderd,  dat  er  geene  Iicmelkaar- 
ten  bestaan,  die,  binnen  bepaalde  grenzen,  volledig 
sfjn»   Het  schoonste  hulpmiddel  om  voor  het  bloote 
oog  onzigtbar*)  voorwerpen  des  hemels,  wier  pkals 
HKn  kent,  te  vinden,  bestaat  in  eenen  kgker  op  een* 
parallaktiscben  voet  (§  59  bJadz.  121),  want  is  zoo- 
danig een  kyker  in  eenen,  voor  de  waarneming  ge* 
achikten,  toestand  gebragt,  dan  heeft  men  sjjne  cir- 
kels slechts  op-  den  Uarhoek  en  de  Afwyking  van  een 
hemellicht  te  stellen,  om  bet  dadelijk  in  zijn  veld  te 
zien  verschijnen.    Zulke  kijkers ,  op  een'  parallakti- 
lischen  voet  berustende,  bew^izen  op  de  observato* 
vien  onberekenbare  diensten,  maar  hnn  gebmik  is 
aan  zoo  vele  zwarigheden  verbonden,  dat  zg  niet  lig* 
teljjk  in  zwang  zullen  komen,  bij  hen  die,  zonder 
eigenljike  sterrekundigen  te  zjjo,  hunne  kijkers  hoofd- 
n.  «« 
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zakelijk  voor  het  beschouwen  der  hemellichten  willen 
aaoweudeo.    ll^n  kijker  op  eeu'  parallaktischen  voel 
is  9  in  de  eente  plaats»  xeer  koslbaar*   Wil  meD,  dat 
auilk  een  werktoig  den  Uurhoek  en  de  Afwijking  aan- 
wijze ,  van  een  hemellicht ,  waarop  het  gerigt  is ,  dan 
moeten   zijne  deelen  uiet  betrekking  tot  elkander  en 
met  betrekking  tot  de  pooi  des  hemels ,  bepaalde 
standen  hebben;  en  om  le  in  die  bepaalde  standen 
te  brengen  en  te  onderhonden,  wordt  veel  meer  oe- 
fening, kennis  en  bedrevenheid  gevorderd,  dan  men 
van  gewone  beminnaars  der  sterrekonde  vergen  kan» 
Daarenboven  moet  zoodanig  een  werktoig .  een'  vaslen 
stand  hebben »  en  laat  het  aich,  niet  londer  vele  zwa* 
righeden,  van  de  eene  plaats  naar  de  andere  over« 
brengen,  zoodat  men  het  met  een  beweegbaar  dak 
moet  dekken,  ais  men  het  op  elk  punt  van  den 
hemel  wil  kannen  rigten*   Zoo  men  al  de  helangrgke 
onkosten  niet  sehnwt,  die  het  vervaardigen  van  snik 
een  beweegbaar  dak  vordert,  blijft  nog  eene  zwarig- 
heid over,  hierin  bestaande,  dat  men  een'  kijker  op 
parallaktischen  voet  voor  x^jn  eigenlyk  doel  niet  gÊ^» 
hraiken  kan,  zonder  eene  vrg  naaowkentige  kennii 
van  den  tijd^  daar  de  Uurhoek  van  een  hemelHelit 
gestadig  verandert:  en  daarom  zoude  men  ook  eoKk 
sterrekundig  uurwerk  moeten  bezitten,  met  de  hulp* 
middelen  om  te  bepalen,  hoeveel  het  van  den  tgd  si» 
wijkt,  dien  het  aanwgsen  moest.    Het  gehnnk  vnn 
eenen  k^ker  op  parallaktischen  voet  vordert,  al  is  het 
in  het  klein,  een  geheel  observatorium,  en  moe- 
ten dus  van  het  beginsel  uitgaan  dat  onze  lezen,  die 
de  hemellichlen  'naauwkenriger  dan  met  het  ongewa- 
pend oog  hesehouwen  willen,  sleehts  eenen  kijker  op  een' 
gewonen  voet  rustende,  ter  hunner  beschikking  hebben» 
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§  155. 

Als  men  een,  voor  het  bloote  oog  oazigtbaar, 
voorwerp  des  hemels,  welks  Regte^opklinnning  en  Af- 
w$kiiig  gegeveo  is,  met  eeaen  k^ker  wil  bcsohoawen^ 
xoo  kan  men  zijne  plaats  op  het  hemel  plein  aantee^ 
kenen ,  en  zich ,  door  de  sterren ,  die  het  van  nabij 
omi^iDgen,  het  punt  van  deo  hemel  vertegenwoordig 
S^n,  wtar  het  gezocht  moet  vrorden»  Kon  dit  met 
volkomene  juistheid  geschieden,  soo  zonde  men  slechts 
den  kijker  op  dat  punt  te  rigtea  hebben;  maar  dat 
punt  wordt  door  niets  onmiddeliyk  aangewezen ,  en  men 
kan  zgne  lig^uig  alleen  ten  naaste  hg ,  met  betrekking 
tot  de  omliggende  sterren,'  op  het  oog  bepalen*  Heeft 
men  dns  den  kgker  zoo  goed  doeblgk  op  dat  pnnt 
gerigt,  zoo  moet  men  nog  heen  en  weder  zoeken, 
tot  dat  men  het  voorwerp  gevonden  heeft*  Dat  zoe- 
ken en  vinden  eischt  echter  eene  zekere  male  van  be<* 
drevenheid,  of  veel  gedald  en  somtijds  beide  gelgk^ 
tijdig,  en  men  zal  gewoonlijk  nog  tijds  winnen,  als 
men,  zonder  zoeken,  een'  veiligeren  weg  kan  inslaan, 
al  WOfdt  men  gedwongen  daarbij  na  en  dan  een  half 
nnr  te  wachten,  llparenboven  zgn  de  nevelvlekken  en 
stenehoopen  grootendeek  zeer  zwak  van  ficht,  m 
dat  zy  geheel  onzigtbaar  worden,  als  zij  zieh  met 
eenige .  snelheid  door  het  veld  des  kgkers  bewegen  ^ 
hetgeen  altoos,  het  geval  zal  wezen,  ab  men  den  kjker 
onder  het  zo^en  niet  zeer  langzaam  verplaatst*  Men 
wint  daarom  in  allen  opzigten  zeer  veel,  als  men  den 
kgker  zoodanig  een'  stand  kan  geven,  dat  de  dage- 
Igksohe  beweging  des  hemels,  van  zelve,  het  voor 
vmp,  dat  men  besohonwen  wil,  in  het  veld  des  kji« 
km  brengen  noet,  en  dit  zal  men  altoos  knnnmi,. 
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indien  zich  slechts  cene,  voor  het  bloote  oog  zigl- 
baie,  ster  laat  vinden,  die  omtrent  dezelfde  Afwijking 
als  het  voorwerp  heeft ,  en  het  in  Regte^opklimniing 
▼ooraigaat«  Stellen  wg  een'  kijker  soodanig ,  dat  eeue 
ster  juist  in  het  middelpant  van  zijn  veld  verschijnt, 
en  laten  den  kijker  verder  onveranderd  zijnen  stand 
hehoiiden,  dan  zat  de  ster  zich«  wegens  de  sehj|n-* 
hare  dagelgksehe  wenteling  des  hemels ,  in  het  yM 
Terplaatsen  en  het  weldra  gehed  verlaten.  De  lijn, 
die  de  ster  in  het  veld  heeft  doorgeloopen ,  is  een  ge- 
deelte van  haren  Paralel,  en  loopt  alzoo  evenw^ydig  aan 
den  Aeqnator  des  hemels.  Allengs  znllen  andere  ster-* 
ren  in  het  veld  des  kekers  verschijnen,  en  doot  dat 
veld  wegen  afleggen,  die  alle  aan  den  Aequator,  en 
dus  ook  aan  elkander,  evenwijdig  zijn.  liet  middel- 
punt van  het  veld  des  kijkers  heeft  een'  bepaalden 
aft  tand  tot  de  Pool  des  hemels,  en  dos  ook  eene  be- 
paalde Afwijking,  die  niet  verandert,  zoo  lang  men 
den  kijker  onbewegelijk  in  zijn'  vorigen  stand  laat 
staan.  Eene  ster,  die  later  juist  door  het  middelpant 
van  het  veld  gaat,  heeft  dos  dezelfde  Afwgking  als 
de  eerste»,  maar  heeft  noodwendig  eene  grootere  Regtn- 
opklimming,  daar  de  Regte -opklimming  van  het  Wes- 
ten naar  het  Oosten  geteld  wordt ,  en  de  hemel  zich 
van  het  Oosten  naar  het  Westen  schijnt  te  bewegen, 
en  het  tjdsverloop  tosschen  de  oogenblikken«  waarop 
beide  sterren  het  middelpunt  van  het  veM  innemen, 
is  juist  gelijk  aan  het  verschil  harer  Regte-opklimmin- 
gen,  in  tijd  uitgedrukt*  Als  men  dus  eene,  voor  het 
bloote  oog  onzigtbare,  nevelvlek  door  eenen  kjker 
beschouwen  wil  9  behoeft  men  slechts  eene,  voor  het 
bloote  oog  zigtbare,  ster  te  kennen,  die  met  haarde- 
zelfde  Afwijking  heeft,  en  haar  in  Kegle-opklimming 
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voorafgaat,  dat  is,  wier  üegte-opkiimmiog  minder jdau 
de  hare  bedraagt.  Men  rigt  den  kyker  zoodanig  op 
de  svUf  dat  zy  het  middelpant  van  ijja  veld  in- 
neemty  en  laat  hem  verder  onveranderd  zgnen  stand 
behonden.  Men  wacht  nu  zoo  veel  tijds,  als  het 
verschil  in  Regte -opklimming  tusschen  beide  hemel- 
lichien  bedraagt,  en,  na  veMoop  van  dien  tyd,  zal 
de  nevelvlek  jniat  het  midden  van  het  veld  moeten 
innemen.  Heeft  men  het  eenmaal  gevonden ,  dan  kost 
het  weinig  moeite  het  met  den  kijker  le  volgen,  en 
het  7.00  lang  achtereen  waar  te  nemen  als  men  wil. 
Hoe  kleiner  het  verschil  in  Regte-opUimmlDg  tus- 
schen de  ster  en  het  voorwerp  is,  des  te  korteren 
tyd  zal  men  te  wachten  hebben,  en  sterren,  die  te 
veel  in  Regte-opklimming  met  het  voorwerp  verschil- 
len ,  laten  zich  niet  aanwenden ,  omdat  zg  te  veel  vaa- 
het  gedold  des  wparnemers  zouden  veigen«  De  ster- 
ren bewegen  zich  altijd  zoo  langzaam  door  het  veld 
des  kijkers,  dat  men  het  vermelde  tijdsverloop  volstrekt 
niet  op  eenige  secunden  na  behoeft  te  konnep  meten, 
OU  daarom  is  een  gewoon  zakhorologie,  zonder  secan- 
de-wjjzer,  hier  geheel  toereikend. 

S  166. 

fir  zyn  vele  'sterren  en  ook  vele  nevelvlekken  en 
sterrehoopen  aan  den  hemd,  maar  men  heeft  echter 

niet  zoo  vele  te  zijner  beschikking,  als  men  alleen  de 
helderste  dezer  voorwerpen  bezigen  kan.  Voor  het 
opsporen  van  voor  het  bloote  oog  onzigtbaie  nevel- 
vlekken en  sterrehoopen,  kunnen  ons  natnurljkerw^jze 
alleenlgk  de  sterren  als  gidsen  dienen,  die  op  ons 
hemelplein  aangewezen  zijn^  maar  de  sterren,  die  op  ' 
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ous  liemelplein  Diet  voorkomen,  ziju,  of  zeer  moeije- 
lijk,  of  in  bet  geheel  niet,  met  het  bloote  oog  zigt- 
baar.  Onder  de  nevelvlekken  en  stemhoopen  sgn 
er  seer  yele,  die  zich  alleenlijk  door  zeer  groote  en 
kostbare  kijkers  laten  zien  en  waarnemen ,  en  de 
meeste  onzer  lezers  zallen  zich  alleen  over  de  voorwer- 
pen hekommeren  y  die  reeds  door  een'  kyker  vin  ge- 
vingen  pr^  en  mat%e  grootte,  gezien  en  waargenomen 
kunnen  worden*  Naar  mate  het  getal  sterren  en  bet 
getal  nevelvlekken  en  sterreboopen  kleiner  is,  zal  men 
minder  waarschynlykheid  hebben ,  bij  elke  nevelvlek  oi 
sterrehoop  eene  ster  te  vinden ,  die  met  haar  dezelfde 
Afwgking  heeft,  en  haar  in  Regte» opklimming  vooraf 
gaat,  en  inderdaad  bestaat  er  naaawelijks  eene  enkele 
heldere  nevelvlek  ol  sierrehoop,  die  zoo  naauwkeurig 
dezelfde  Afwijking  als  eene  heldere  ster  heeft,  dat 
het  verschil  zich  niet,  op  het  oog,  domr  den  kgker 
verraden  zoodcé  Ikt  verschil  behoeft  echter  volstrekt 
niet  onmerkbaar  te  wezen ,  want  heelt  men  eenmaal 
eene  ster  juist  in  bet  middelpunt  van  bet  veld  eens 
kigkers  gebragt,  dan  zullen,  als  men  den  stand  des 
fcykers  verder  niet  -verandert,  niet  sléchts  sterren  ia 
het  vdd  des  kgkers  zigtbaar  worden,  die  juist  door 
z^n  middelpunt  gaan,  maar  ook  andere,  die  boven 
of  onder  bet  middelpunt  door,  hunne  wegen  door 
bet  veld  afleggen ,  en  alleen  diegene  zullen  zich  in  het 
gehed  niet  in  het  vdd  des  kijkers  vertoonen,  welke, 
meer  dan  de  straal  van  bet  veld  bedraagt,  met  de 
eerstgenoemde  ster  in  Afwijking  verschillen.  Wan-> 
neer  men  de  eerste  ster  niet  juist  in  bet  middelpunt 
van  bet  veld  brengt,  maar  naar  het  Noorden  of  naar 
bet  Zuiden  van  het  middelpunt,  dan  zullen  hemd- 
licbten  in  het  veld  des  kijkers  verschijnen,  die,  meer 
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dao  sijn  straal  bedraagt»  in  Afw^king  met  de  eerste 
«ter  verschillen,  en  het  grootste  Terschil  in  Afwgking 
tnsschen  de  hemellichten ,  die  b$  een'  onveranderden 
stand  des  kijkers  in  zija  veld  kunnen  zigtbaar  wor- 
den, is  juist  gelijk  aau  de  geheele  middeliija  van  dat 
Told.  Hen  kan  dus  de  Yomrerpen  des  hemels  ook 
vinden  door  middel  yan  sterfen,  die  eene  eenigrins 
andere  Afwiiking  hebben,  matr  om  dan  zeker  van 
zijne  zaak  te  zijn,  behoort  men,  ten  minste  ten  naaste 
bg,  de  middleimn  van  het  veld  des  kijkers,  dien  men 
gebmikt,  te  kennen*  Die  middelljin  laat  zich  met 
eene,  hier  toereikende,  jaistheid,  ligteljk  bepalen  door 
middel  van  twee  sterren,  wier  afstand,  in  graden  en 
minaten  uitgedrukt,  gegeven  is,  en  de  afstanden  bij 
eommige  sterreparen,  die  hiertoe  aangewend  knn^ett 
worden,  hebben  wg  vroeger  ($  113  blads.  249  en  250) 
vermeld.  Men  kieze  een  paar  sterren  nit,  wier  af- 
stand zoo  weinig  mogelijk  van  de  middellijn  van  het 
veld  des  kykers  verschilt,  maar  toch  kleiner  is,  zoo 
dat  beide  sterren  gelykt^ig  in  het  veld  gezien  kunr 
nen  worden.  Heeft  men  na  die  twee  sterren  in  het 
veld  des  kijkers  gebragt,  dan  kan  men  de  verhouding 
tusschen  zijne  middellijn  en  de  afstand  der  sterren, 
door  schatting  bepalen,  en  alzoOy  uit  dien  afstand, 
de  middeUiji^  afleiden.  Men  kan  ook  den  kgker  zoo- 
danig stellen 9  dat  eene  ster,  in  de  nabijheid  van  den 
Aequator  gelegen,  juist  door  het  middelpunt  van  ziju 
veld  moet  heenloopen;  bepaalt  men  dan,  door  mid- 
del van  een  zakhorokgie,  hoe  veel  minuten  en  doelen 
van  minaten  de  ster  gebruikt  om,  door  de  «wenteling 
des  hemels,  de  middellijn  van  het  veld  des  kijkers  te 
doorloopen,  dan  heeft  men  die  minuten  en  hare  dee- 
len  slechts,  met  ld  te  vermenigvuldigen ,  om  de  mid* 
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dellijn  van  het  veld  te  verkrijgen,  ia  minuteu  van 
den  hemel  uitgedrukt.  Heeft  men  de  middellijn  van 
htt  Teld  bepaald  y  dan  kan  men.»  door  middel  van 
'  haar,  op  een  paar  minuten  na ,  de  grootte  van  alle 
afitanden  sehatten,  die  men  door  bet  Teld  te  zien 
heeft,  en  dus  ook  ten  naaste  bij  de  plaats  van  het 
veld  bepalen  y  waar  een  hemellicht  verschynen  moet, 
dat  zieh,  op  een  gegeven  tgdstip,  een  bepaald  aan* 
tal  minnten  onder  of  boven  bet  middelpant  van  bet 
veld  moet  bevinden. 

$  157. 

Wanneer  men  nn  eene,  voor  bet  bloote  oog  onsigt- 

bare,  sterrehoop  of  nevel  vlek  in  het  veld  eens  kijkers 
brengen  wil,  door  middel  van  eene  ster,  die  haar  in 
Begte-opklimming  voorafgaat,  en  met  baar  weinig  in 
Ai^^king  verscbilt,  ga  men  op  de  volgende  wgae  te 
werk.  Men  rigtc  den  kijker  op  de  ster,  en  stelle  hem 
zoodanig,  dat  de  ster  juist  in  het  middelpunt  van  het 
veld,  of  in  een  ander  pnnt  van  het  veld,  verscbyne, 
waarover  wQ^  straks  spreken  sullen,  en  teekene  den 
tgd  op ,  dien  bet  borlogie  op  dat  oogenblik  aanwijst. 
Het  zal  goed  zijn,  dat  men  hierbij  ook  deelen  van 
minuten  in  acht  neme,  hetgeen  gemakkeljk  geschie- 
den kan,  als  men  op  den  joisten  stand  van  den  mi- 
nuutw^zer  acbt  geeft*  '  De  mimte,  die  de  wgaer  in 
eene  minuut  doorloopt,  en  die  op  de  wijzerplaat  van 
elk  horologie  aangewezen  is,  is  groot  genoeg  om  die, 
in  zyne  gedachten,  in  tien  geljjke  deelen  te  verdeie- 
len,  en  alzoo  tiende  deelen  van  minntM  in  rekening 
te  brengen.  Staat  de  wgzer  b.  v.  juist  in  bet  mid- 
den tusschen  de  12  en  13^°  minuut  ua  acht  ure,  soo 
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ul  men  opsehrjiveii  8»12%5.  Staat  de  wyzer  iets  dig-^ 
ter  1)$  de  12^  dan      de  13^  minnat,  zoo  zal  men 

schrijven  8"^  12', 4.  Is  de  wijzer  de  12^e  minuut  slechts 
even  voorby,  zoo  zal  men  schreven  8"  12^,1  en  zoo 
Tervdgens,  en  bet  zal  niets  ter  zake  doen,^of  men 
sieb  bg  dat  sebatten  een  tiende  deel  van  eene  minant 
vergist,  fiij  den  tijd ,  dien  bet  borologie ,  op  bet  ge- 
noemde oogeuhlik,  aanwees,  telt  men  den  tijd  op, 
die,  tnsschen  bet  verschijnen  van  de  ster  en  bet 
voorwerp  in  bet  vdld  des  kgkers,  verloopen  moet* 
W§  stellen ,  dat  bet  borologie  ^  12',8  aanwees  9  en  dat 
het  genoemde  tijdsverloop  5',4  bedroeg,  dan  wordt 
de  som  8"  18 ',2,  en  als  het  borologie  dien  tjjd  aanwijst , 
zal  bet  voorwerp y  dat  men  bescbonwen  vril,  in  bet 
midden  van  den  weg  gekomen  ^ ,  dien  bet  door 
bet  veld  des  kekers  moet  afleggen.  Men  zal  altoos 
wel  doen  het  oog  reeds  een  paar  minuten  vroe- 
ger aan  den  kijker  te  houden,  en  het  voorwerp  bg 
Bgne  komst  in  bet  vdd  aftewacbten.  Is  bet  voor* 
werp  beider,  zoo  zal  bet  bij  zjne  komst  in  bet  vM 
dadelijk  in  het  oog  loopen,  maar  vertoont  het  zich, 
door  den  kijker,  dien  men  gebruikt,  slechts  zwak  van 
liobty  dan  moet  men,  om  bet  niet  voorbij  te  zien, 
welen ,  wdken  vieg  bet  door  bet  veld  des  kekers  zal 
afleggen,  en  daartoe  beboert  men  bet  verschil  in  Af« 
wijking  te  kennen ,  tusschen  het  voorwerp  en  de  ster, 
die  men  gebruikte ;  dat  is ,  men  moet  weten ,  hoeveel 
bet .  voorwerp  noordel^ker  of  zniddgker  dan  de  ster 
is*  .  De  kgkers,  die  men  in  de  sterreknnde  gewoonlijk 
gebruikt ,  vertoonen  de  voorwerpen  het  onderste  boven  ^ 
iets  dat  de  waarnemingen  nimmer  schaadt,  en  waar- 
door men,  in  de  werking  des  kekers,  belangrjke 
voordeekn  verkrijgt   Be  zakkyiters  en  de  meeste  spie^ 
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gdteleskopen  vertoonen  de  voorwerpen  niet  omge- 
keerd ,  en  men  moet  wel  acht  geven ,  of  men  mei  een 
f^gtsieoden  of  met  een*  omkeerenden  kgker  tA  doen 
heefu  Id  een'  regtziendeo  kijker  siec  men,  tan  de 
zuidelijke  helft  des  hemels,  de  noordelijker  voorwer- 
pen des  hemels  hooger  en  de  zuidelijker  lager.  In 
«en'  cmkeerenden  kijker  daarentegen ,  liet  men  daar 
de  noordel^ker  yoorwerpen  Jager  en  de  saidel|^Mr 
booger,  maar  dit  booger  en  lager  heeft  geene  be- 
trekking op  de  strekking  van  den  liorizon,  maar  op 
de  strekking  van  den  weg,  welken  de  sterren,  wegens 
de  wenteling  des  hemels,  door  het  veld  van  den  kj|- 
ker  afleggen.  Men  kan  lich  de  rigting  van  dien  weg 
altijd  ligtel^k  iroorstellen ,  als  men  zich  slechts  her- 
innert, dat  hij  loodregt  staan  moet  op  den  boog,  die 
ait  het  middelpunt  van  het  veld  naar  de  ppol  des 
bcmeis  loopt,  en  hoe  men  den  kgker  plaatsen  moge, 
kan  men  aicb  de  rigting  van  dien  boog  altijd  Vgte* 
lijk  voorstellen,  daar  men  weet,  waar  zich  de  Pool  des 
hemels  bevindt*  Wil  men  nooit  in  het  onzekere  zyn 
of  een  voorwerp  hooger  .of  lager  dan  een  ander  ge- 
loebt  moet  wmNlen,  dat  noordelgker  of  zatdelijker  is, 
zoo  faerinnere  men  zich  sleebts,  dat  noordelijker  voor- 
werpen zich,  in  den  regtziendeu  kijker,  altijd  als  dig- 
ter  bij  de  r^oord-pool  des  hemels  vertoonen,  en  door 
een'  omkeerenden  kgker  altgd  als  verder  van  de  Noords- 
pool  verwijderd*  Heeft  men  nn  de  middellijn  van 
liet  veld  bepaald,  en  weet  men,  hoeveel  het  voorwerp 
noordelijker  of  zoidel^ker  dan  de  ster  is,  die  men 
in  het  middelpunt  van  het  veld  gebragt  beeft,  dan 
kent  men  ook  den  weg,  dien  bet  voorwerp  door  bet 
veld  moet  afleggen,  en  in  welken  men  het  alzoo  zoe- 
ken moet*    Om  dit  door  een  voorbeeld  optehelderen , 
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MflUen  wij ,  dat  men  een'  omkeerenden  k^ker  gebraikt , 
k$  wien  de  middeUgn  /van  het  veld  30  minuteii  be- 
draagt.  W§  steHen,  dat  bet  voorwerp,  dat  men  be- 
schouwen wil ,  7  minuten  zuidelijker  is  dan  de  ster, 
en  zich  aan  de  zuidelijke  helft  des  hemels  ophoudt y 
dan  sal  men  bet  in  bet  veid  des  kgkers  eenen  weg 
xien  afleggen,  die  7  minnten  booger  ligt  dan  het 
middelpunt,  en  die,  in  dit  geval,  juist  door  het  mid- 
den tusschen  het  middelpunt  en  den  bovenrand  van 
het  veld  doorgaat.    De  voorwerpen  vertoonen  neb 
bet  best  in  den  kjker,  als  sg  bannen  weg  door  bet 
midden  van  bet  veld  nemen ,  en  daarom  zal  men  be* 
ter  doen,  den  kijker  bij  voorraad  zoodanig  te  stellen, 
dat  het  voorwerp  juist  door  het  midden  van  zijn 
veld  moet  gpan,  en  daartoe  moet  men  de  sternietin 
bet  middelpunt  van  bet  veld  biengen ,  maar  zoo  ved 
booger  of  lager,  als  bet  voorwerp  noordelijker  of  zui- 
delijker is.    Brengt  men  b.  v.  in  het  voorgaande  ge- 
val de  ster  7'  onder  het  middelpunt  van  het  veld, 
en  wel  in  bet  midden  van  den  w^,  dien  het  doov  de 
dagelijksobe  beweging  in  bet  vdd  moet  afleggen,  dan 
zal  het  voorwerp   ook  juist  zoo  veel  tijd  later  als 
zijne  Regte-opklimuiing  grooter  is,  in  het  midden  van 
het  veld  des  kykers  verschijnen.    De  kekers  heb- 
ben gewoonlgk  verschillende  opgbuizen,  met  welke 
inen  verschillende  vergrootingeh  verkregen  kan,  en 
men  moet,   bij   het  opsporen  van  slerrehoopen  en 
nevelvlekken,  altoos  de  minst  vergrooteude  oogbuis 
gebruiken,  eensdeels  omdat  die  voorwerpen  helder- 
der verschijnen,  naar  mate  men  eene  kleinere  ver- 
grooting  gebruikt ,  anderdeels  omdat   eene  minder 
vergrooteude  oogbuis  een  grooter  veld  geeft,  en  het 
opsporen  gemakkelgker  wcnrdt,  naar  mate  het  veld  des 
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kijkers  grooter  is.    Dau  alleen,  wanneer  men  heldere 
nevelvlekken,  wier  middellijn  slechts  weinige  secun'* 
den  bedraagt)  beschouwen  wil ,  kan  bet  te  pas  komen 
eene  steilier  Yergrootende  oogbois  aanieweodeii.  Be 
nenMAkea  en  sterreboapen  sgn  meest  alle  Toorwer* 
pen  met  een  zwak  licht  bedeeld,  en  men  vindt  ze 
daarom  ligter,  naar  mate  de  kijker,  die  men  gebruikti 
eene  grooteie  openiog  heeft.  Spjeyiielegkopen  met 
eenen  spiegel  van  10—12  Ned.  dnimeii  middellgn, 
zoo  als  men  die  bij  ons  hier  en  daar  aantreft,  kun- 
nen, als  men  ze  de  kleinste  vergrooting  geeft,  uitste- 
kend geschikt  zjn  voor  het  opsporen  en  waarnemen 
Tan  nevelvlekken  en  slenrehoopeni  en  zg  kunnen  daartoe 
nog  met  goed  gevolg  aangewend  worden,  al  zgn  z$  aan* 
merkelijk  kleiner.    Als  het  er  op  aankomt  de  voor- 
werpen niet  alleen  te  zien^  maar  ze  in  hunne  ware 
natanr  te  zien,  b.  v.  eene  sterrdioop  in  bare  sterren 
te  ontbinden,  verdienen  kekers  nit  gbzen  zamenge- 
steld  van  den  tegeowoordigen  tijd,  al  is  bnnne  ope- 
ning aanmerkelijk  kleiner  dan  die  van  eenen  spiegel- 
teleskoop,  ver  de  voorkeur.    Zoo  ziet  men  ook  de 
^oe  dubbele  sterren  door  de  tq^^woordige  kekers 
veel  beter,  dan  door  de  vroegere  spiegelteleskopen,  al 
hebben  de  laatste  eene  aanmerkelijk  grootere  opening. 

%  158. 

Wij  laten  nu,  met  de  noodige  teregtwijiingen,  de 
beschrijving  van  95  merkwaardige  nevelvlekken  en 
sterrehoopen  volgen,  voor  wier  opsporing  wij  geschikte 
Sterren  vinden  konden.  Het  genoemde  getal  is,  met 
betrekking  tot  bet  bestaande  getal  nevelvlekken  en 
sterrehoopen ,  niet  groot ,  maar  wij  moeten  ons  bij  die 
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voorwerpen  bepalen »  welke  zich  reeds  met  kjjkefs  van 
middelmatige  grootte  laten  Tinden  en  waarnemen ,  en 
liet  getal  ia  groot  genoeg ,  om  menigen  beminnaar  der 
sterrekuDile  jaren  lang  stofie  ter  onderzoeking  aan 
te  bieden*   In  de  volgende  Ijjst  hebben  wij  de  voor- 
werpen weder  gerangsohikt  naar  de  alphabetiaoho 
volgorde  der  sterrebeelden-y  in  welke  zij  Toorkomen,  of 
liever,  in  welke  de  sterren ,  die  ter  opsporing  dienen, 
voorkomen,  want  dit  is  niet  altoos  hetzelfde.  Ëerste-> 
l^k  vindt  men  de  nummers ,  door  welke  wjj  de  voor- 
werpen  van  elkander  onderseheiden,  en  welke  nth 
aan  onze  vorige  lijsten  van  nevelvlekken  ,-sterrehoopen 
en  nevelsterren  aansluiten.    Daarop  volgt  het  teeken 
der  ster 9  die  men  in  het  veld  des  kijkers  brengen 
moet  9  om  het  voonf?erp  te  vinden ,  met  de  aanwijzing 
van  haro  grootte  en»  opdat  men  haar  ligtelgk  op  het 
hemelplein  zoude  kannen  vinden,  gevolgd  door  hare 
RegteK)pkliniining  en  Afwijking.    £r  komen  ook  eenige 
sterren  der  vijfde  en  der  zesde  grootte  onder  voor,^ 
die  geene  dnhbele  sterren  zgn,  en  deze  >  hebben ,  op* 
dat  zg  zich  des  te  ligter  zonden  doen  vinden,  op. het 
hemelplein  de  teekens,  door  welke  zij  uitgedrukt  wor- 
den, nevens  zich.    Dit  is  de  reden,  waarom  men,  op 
het  hemelplein,  ook  eenige  sterren  der  vjfde  en  min- 
dere grootte  door  hare  teekens  voorgesteld  ziet,  of-- 
schoon  zij  zich  niet  door  merkwaardige  b^zonderhe- 
den  onderscheiden.    Op  de  Regte-opklimming  en  Af- 
w^king  der  ster  volgt  de  tijd,  dien  men,  tot  de 
komst  van  het  voorwerp  in  het  veld  des  kekers, 
verbeiden  moet,  in  tijds*minnten  en  hare  tiende  doe- 
len uitgedrukt.    Vervolgens  het  aantal  minuten  van 
den  hemel,  dat  het  voorwerp  noordelijker  of  zuide- 
lijker dan  de  ster  door  het  veld  des  kgkers  gaat; 
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dan  het  nummer,  waaronder  het  voorwerp  in  de  lijst 
van  HERSCHEL  of  in  die  van  messier  voorkomt,  en 
eindelijk  z^ne  beschrijving.  De  grootte  der  steraen, 
hier  en  daar  in  de  beschrijving  termeid,  it  genomen 
naar  de  klasrifieatie  Tan  hbrschil*  Waar,  in  de 
volgende  beschrijving,  de  voorwerpen  helder  genoemd 
worden,  zyn  zy  dit  in  vergelijking  van  de  groote 
menigte  stenrehoopen  en  neveivleJÜLen,  die  men  aan  den 
hemeL  kent,  maar  niet  met  betrekking  tot  hnn  voor- 
komen, als  zij  door  eenen  kleinen  kijker  beschouwd 
worden.  Herschel  ,  van  wien  wij  de  beschry  ving  ge-r 
deeltel^jk  ontleenden,  bediende  zich  van  eenen  nit- 
nuintenden  apiegeLteleakoop,  van  20  voeten  lengte  en 
I9  voet  opening.  MraxR  wendde  verschillende  kij« 
kers  aan,  van  welke  de  grootste  eene  leng^te  van  zes 
voeten  had.  Hier  en  daar  hebben  wij  de  beschrj vin- 
gen van  HBRSCflRL  en  hissisr  door  onze  eigene  waar- 
nemingen ,  met  kgkers  van  verschillende  grootte,  aan-* 
gevnld.  Wat  een  kleine  en  onkostbare  kijker  van  den 
tegenwoordigen  tijd  van  die  voorwerpen  vertoonen 
kan,  sullen  w^j  later  opzettelijk  vermelden. 

S  15d* 

f^oor  hêi  hloote  oog  onzigiharo  nevelvhkken  en 

sterrehoopen,  met  de  aanwijzing  der  jtlerren^ 
door  welke      gevonden  kunnen  worden, 

AiMlromecla. 

N».  28.  ^  Gr.  3.4.  R.  0. 7%7  A.  Wfi  N.  18',3  later  en  30" 
soidelgker  H.  79.  £ene  kleine^  niet  teer  hel- 
dere, ronde  nevelvlek ,  met  eene  middelign  van 
26-26  seennden ,  bij  welke  het  licht  in  hel 
midden  sterker  is  dan  aan  de  randen.  Op 
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cenen  afstand  van  3'  Jjeviudt  zich  eeoe  sier 
der  negende  grootte. 
Ü».  29.  Nev,  R.  O.  8^,5  A.  40^4  N.  Op  denzelfden  tijd  en 
24'  zuidelijker.  U.  51.  M.  32.  De  zoogenaaiude 
L^feleider  van  de  groote  nevelvlek  in  Andro- 
meda,  'dié  sich  gelijktijdig  met  deze  in  het 
Teld  van  eenen  weinig  Tergrootendea  k^ker 
Tertoonen  kan.  Deze  vlek  werd  door  u  üw/am 
in  1749  ontdekt.  Zij  is  zeer  helder  en  rond , 
met  eene  middell^n  van  40',  en  in  baar  mid- 
den is  het  licht  tot  eene  heldere  kern  op- 
gehoopt 

»  30.  O.  Gr.  4,3.  R.  O.  343^6  A.  Wfi  N.  23',6  later 
en  11'  noordelijker.  H.  2241.  Eene  kleine, 
?rg  heldere,  planeetrormige  neTélvldi,  die, 
als  i{j  niet  met  eene  vrij  groote  yergrooting 
hesehouwd  wordt,  het  voorkomen  Tan  éene 
ster  aanneemt  Hare  middellijn  bedraagt  12'. 
In  hare  nabijheid  bevindt  sich  eene  kleine  «ter. 

»  31.  u.  Gr.  5.  R.  O.  346^3  A.  48°,6  N.  17,4  later  en 
Jö'  zuidelijker,  fl.  2249.  Een  heldere  sler- 
rehoop,  met  eene  middellijn  van  7%  omtrent 
60  sterren  van  TersohiUeude  grootte  bevat- 
tende. 


32.  f.  Gr.  3.  Ito.  294^7  A.  10^2  N.  16^,8  later  en 

36*  noordelgker.  H.  2061.  Een  uitgebreide 
iterrehoop  in  den  Helkweg,  10^  lang  en  6' 
bireed,  bestaande  in.  leer  talrgke  sterren  Tan 
omtrent  deiélfde  grootte. 

33.  L  Gr.  4.6.  R.  0.  307%6  A.  1,7.  Z.  66^,0  later  en 

7"  noordelijker.  H.'-2125.  HL  2.  Een  schoon 
Toorwerp,  dat  zieh  reeds  met  eenen  kleinen 
kijker  als  een  ligt  vlekje  vertoont,  maar  dat 
zich  door  eenen  zeer  grooteu  kijker,  in  dai- 
zende  uiterst  kleine  sterren  ontbinden  laat. 
Mfissisa  kon  de  sterren  niet  onderscheiden. 
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Be  C}r»ote  Beer. 

fi\  34.  d.  Gr.  5.4.  R.  O.  140%0  A.  70^,5  N.  21', 9  later 
en  4r  xnidehjker.  U.  649.  M.  81.  £ene  zeer 
groote  en  zeer  heldere  neveWleki  wier  licht 
Tan  het  midden  naar  de  randen  allenga  af- 
neemt. De  lengte  van  het  geheel  bedraagt  om- 
trent 15'.  Van  het  meert  heldere  deel  in  het 
^  midden  bedraagt  de  lengte     de  breedte  S'. 

»  36.  d.  Gr.  3.4.  R.  0. 140»^  A.  70''^  H.  22%1  htar 
en  joiit  op  deielfile  Afwgldng;  K.  32,  Eene 
nevelvlèk,  die  door  inBiinHBi>  niet  ii  waaigo- 
nomen«  ia  minder  hélder  dan  N*.  81  van 
mna,  en  heeft,  eren  ala  deie,  eene  ]ang« 
werpige  gedaante.  Aan  een  harer  uiteinden 
berindt  cieh  eene  kleine  fter.  NB.  In  de  lijst 
van  HERSCHEL  wordt  H.  649  beachoawd  als  M.  82. 
Dit  moest  M.  81  wezen.  M.  82  komt  in  de  lijst 
van  HERSCHEL  niet  voor. 

»  36.  44.  Gr.  5.  R.0.  16r,0  A.  55°,4  N.  2V,5  later  en 
27'  noordelijker.  H.  838.  M.  97.  Eene  zeer 
merkwaardige,  volkomen  ronde,  nevelvlek, 
met  een  geheel  eenparig  licht  overtogcu,  ter- 
wijl alleen  de  randen,  in  den  donkeren  grond 
des  hemels,  vloeijende  uitloopen.  Be  mid- 
dellijn van  deze  vlek  bedraagt  2'. 

»  37.  p.  Gr.  5.  R.  O.  167°,6  A.  39'',!  N.  5',7  later  en 
35'  noordelijker.  H.  881.  Eene  ronde,  vrg 
heldere,  nevelrlek  met  eene  middellgn  van 
omtrent  50'. 

»  3a  ;r.  Gr«  4.  R.0. 174^4  A.  48%7.N.  33%4  hier  en 
28'  inidelgker.  H.  1176.  Eene  groote  en 
heldere  nerelTlèk  9'  lang  3'  breed^  in  welke 
het  lieht  sidh  in  het  midden  tot  eene  ovale  hem 

ophoopt. 

fi\  '39.  Gr.  2.3.  HO.  A.  54^6  X.  3  ,8  later  en 
18'  tnidelgker.  H.  1030.  Eene  yrg  héldere 
ronde  nerelTlek,  roet  eene  middellijn  van  3'. 
Het  licht  in  het  midden  opgehoopt. 
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40.  C.  Gr.  5.  H.  0. 174^2  A.  irfi  Z.  39' ,5  later  en 
26'  nudelijker.  H.  1231.  £ene  heldere  ronde 
neyeWlek,  met  eene  iiiiddellijn  van  90'.  Het 
Ucht  is  in  het  midden  tut  eene  heldere  kern 
opgehoopt 

41.19H.  Gr.  ö.  R.  O.  214°,0  A.  6  ,5  N.  6' ,8  later  en 
8'  noordelijker.  H.  1825.  £ene  vrij  heldere 
ronde  nevelvlek. 

42.19H.  Gr,  5.  B.  O.  214%0  A.  6^5  N.  14' ,9  later  en 
30^  smdelijker.  H.  1854.  Eene  kleine,  ronde, 
niet  zeer  heldere  nevelvlek,  met  eene  mid- 
dellijn van  30". 

Cassiopeia. 

43.  9.   Gr.  3.  R.  O.  18^8  A.  59'',4  N.  7,2  later  en 

28'  noordelijker.  H.  126.  Een  fijne,  rijke 
sterrehoop,  uit  talrijke  vrij  heldere  sterren 
zamengesteld.  Hij  is  rund  en  heeft  eene  mid- 
dellijn van  7\ 

Be  Bnwk. 

44.  i.   Gr.  3.  R.  O.  257°,  1  A.  65^9  N.  50' ,3  later 

en  43'  noordelijker.  Eene  merkwaardige, 
kleine,  heldere,  planeetvormigeneTelvlek.  Zg 
is  noch  door  messier  noch  door  herschel  ge* 
uen,  en  werd  in  het  jaar  1839  ontddLt, 
door  wuaaa  te  Modena.  Zij  heeft  eene  lang* 
werpige  gedaante.  Hare  lengte  bedraagt  24', 
hare  braedte  17'.  Boor  eenen  deohU  wei- 
nig Tergrootenden  Jkgker  beschouwd^  Ter- 
toont  doie  vlek  sicb  ala  eene  ster  der  8.9^ 
grootte. 

De  £enhoorn. 

4&  ji.  Gr.  5.6.  R.  O,  liS^fl  A.  (3^,9  Z.  12^,3  Jater 
en  31'  loidelgker.  H.  48.  Een  sterrehoop, 
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die  zich  reecU,  door  een'  kijker  van  middel- 
matige grootte,  geheel  in  zijue  sterren  laai 
ontbinden. 


R».  46.  ....   Gr.  5.6.  R.  O.  78^,8  A.  24%9  Z.  2' ,6.  later 
en  16'  noordelijker.  H.  79.   Dit  toorwerp  h 

door  uERSCflEL  niet  waargenomen.  Het  wordt 
door  MESSIER  beschreven ,  als  eene  schoonc 
nevelvlek  zonder  sterren,  met  eeue  heldere 
kern  in  het  midden. 


lie  draste  Mi 

47.  r.  Gr.  4.5.  R.  0.  104%1  A.  15°,4  Z.  13',9  later 
en  3'  noordelijker.  H.  440.  £en  rijke  hoop 
Tan  sterreu  der  tiende  grootte. 

■et  HoofSihMr  rmm  BmreBlee* 


48.  6.   Gr.  5.  R.  O.  182%0  A.  15^8  N.  2' ,6  later  en 

28'  soidelijker.  H.  1173.  M.  99.  £ene  ronde, 
niet  xeer  heldere,  nevelvlek  met  eene  mid* 
dellgn  van  5'.  Het  licht  is  in  het  midden 
het  sterkst  Be  vlek  is  geplaatst  tnssohen  twee 
sterren  der  leyende  en  achtste  grootte. 

49.  e.  6r.  6.  R.  0. 182%0  A.  15^8  N.  16  0  later  en 

29'  inidelgker.  H.  1312.  M.  88.  Eene  le- 
delgk  heldeve,  groote,  langwerpi|{e,  nevel- 
▼lek,  8'  lanfl;  en  1'  breed.  9e  eene  tgde 
18  helderder  dan  de  andere.  In  het  midden 
is  het  lioht  sterk  opgehoopt 

50.  6.  Gr.  6.  R.  0. 182^0  A.  Wfi  K.  21',1  kter  en 

39'  zuidelijker.  H.  1882.  Eene  kleue  flter, 
aan  welke  een  flaauwe,  nevelachtige  staart 
is  gehecht,  die  naar  de  ster  in  eene  fijne 
spits  uitloopt.  Een  merkwaardig  voorwerp, 
maar  dat  zich  alleen  door  een'  groeten  kijker 
goed  laat  waarnemen. 
61.  Gr.  5.  R.  O.  183%1  A.  18^7  N.  4' ,7  later  en 
24'  noordel^er.  H.  1242.  M.  86.  £ene  hel- 
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dere,  ronde  neTelvlek^  met  eene  miildelliia  van 
2\  flet  liohl  if  ki  midden  opgehoopt 
ir«.  62.  #.  Gr.  5.  R.  O.  18S%1  A.  18%7  N.  6'^  later  en 
27'  noorddgker»  E  1251.  Eene  minder  M- . 
dere,  eenigiini  lanufwerpige ,  nevélTlek,  die 
lioli  gelijktijdig  met  de  Toofgaande  in  het 
▼éld  doB  kgkers  Terloont,  en  besefaouwd  kan 
worden  ali  met  deie  eene  dubbele  neyeWlek 
uit  te  maken.  Messier  heeft  dete  tweede  Tlek, 
^         mSl  lijnen  kijker,  niet  gezien. 

»  $S.  ê.  Gr.  5.  R.  O.  183^1  A.  18%7  N.  7,8  later  en 
42'  luidelijker.  H.  1282.  Eene  vrij  heldere, 
eenigzins  langwerpige,  nevelvlek  met  eene 
middellgn  Tan  Het  licht  in  het  midden 
tol  eene  kern  opgehoopt. 

»  64.  t.  Gr.  5.  R.  O,  183^1  A.  18^,7  N.  14' ,6  kter  en 
25'  noorddijker.  H.  1338.  Eene,  niet  hel- 
dere, langweipige  neTeWlek. 

a  65.  o.  Gr.  4.6.  R.  O.  184%7  A.  29^,2  N.  9',0  later 
en  19^  inidelgker.  H.  1362L  Eeoe  groote 
en  heldere  langwerpige  nercdrlek.  Be  lengte 
bedraagt  4'  de  breedte  1'.  Dese  vlek  heeft 
eenige  overeenkomst  met  eene  komeet,  wier 
«taart  «pits  toeloopt.  Het  hoofd  if  Tan  drie 
Ueine  sterren  omgeven. 

»  56.  d.  Gr.  6.  R.  O.  185'',2  A.  26^,8  11.  2^1  later  en 
8'  zaidelijker.  H.  1307.  Eene  kleine,  heldere, 
ronde  nevelvlek,  roet  eene  middellijn  vnn  40' 
—50',  bij  welke  het  licht  zich  in  het  midden 
tot  eene  heldere  kern  ophoopt. 

ft  67.  d.  Gr.  5.  R.  0.  185^2  A.  26",ö  N.  7', 5  later  en 
6'  noordelijker.  11.  1357.  Eene  niet  zeer  hel- 
dere, buitengewoon  langwerpige  nevelvlek, 
wier  lengte  15'  bedraagt.  In  het  raidden  Ije- 
vindt  zich  eene  fijne  kern ,  wier  helderheid  dat 
der  sterren  van  de  tiende  grootte  evenaart.  Ne* 
Tons  haar  liet  men,  door  een'  groeten  kgker^ 
eene  Raanwe,  nevelaohtige  streep. 

«4* 
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N  '.  58.  /.  Gr.  5.  R.  O.  1 86*^,8  A.  lO^S  N.  37,9  lalei  en 
14'  zuidelijker.  II.  1558.  M.  53.  £en  zeer 
sohoone  slerrehoop,  ontelbare,  grootendeels 
,  .  uiterst  kleine  sterren  bevattende.  De  sterren 
zijn  zeer  digt  in  een  gedrongen,  zoodat  men 
*e  alleen  met  een'  grooten  kijker  van  elkan- 
der kan  afzonderen.  Messier  beschreef  dit 
▼oorwerp  als  eene  nevelvlek,  in  welke  zich 
geene  enkele  ster  vertoont.  De  middellijn  van 
het  digtste  deel  bedraagt  5'y%iaar  hei  is,  tot 
Op  aanmerkelijke  ^listanden^  Tan  talrijke  ver- 
spreide sterren  oingeven. 

. »  59.  q.  Gr.  5.  R.  O.  191%3  A.  22%t  N.  3' ,4  kter  en 
2ff  noordelgker.  fl.  1486.  H.  04.  Eene  vrg 
heldere  9  groote,  langwerpi|{e  nevelvlek ,  in 
wier  midden  neh  eene  heldere  kern  en  119- 
Tena  die  kern  eene  dcmkere  Tlek  vertoont 
»  60.  10.  Gr.  4.  R.  O.  196^,6  A.  28%7N.  Siy^  kter  en 
29'  noordelijker.  H.  ^663.  H.  3.  Een  leer 
achoone»  ronde  sterrehoop,  bevattende  meer 
dan  1009  sterren  van  de  tiende  grootte  en 
daaronder,  met  eene  middellijn  van  6'  Dit 
voorwerp  is  zoo  helder,  dat  men  het  reeds 
met  oenen  zakkijker  onderscheiden  kan,  maar 
er  wordt  een  goede  kijker  vereischt  om  de 
sterren  ontbonden  te  zien.  Messier  zeide  uit- 
drakkelijk,  dat  hij  in  dit  voorwerp  volstrekt 
geene  ster  onderscheiden  kon* 

He  Jagthonden. 
4  61.  dL  Gr.  4.5.  R.  O.  186%5  A.  42^2  N.  17',2  later 
en  14'  tnidelgker.  H.  1456.  H.  94.  Eene 
tohoQne,  heldmi  ronde  nevélTleky  met  eene 
middeliyn  ^an  omtrent  2'.  Het  Iwht  ia  in 
het  midden  sterk  opgehoopt  en  Tormt  daar 
eene  kern,  die  hel  voorkomen  heeft  van  een 
vrg  scherp  b^rensd  sohgQe. 
Be  KreeÜ 

»  02.    $.   Gr.  5.  li.  O.  135^,0  A.  22'',7  N.  22',9  later  en 
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2iè'  saidel^kfir.  U.  604.  £ene  heldere  eenig- 
lins  lang^werpige  nevelvlek ,  met  eene  lengte 
van  3',  wier  liobt  aan  de  eene  igde  sterk  is 
opgehoopt. 


es.  p.  Gr.  5.  R.  0.  147^4  A.  H .  49^,7  laler  en 
IS'  noordelijker,  fi.  767. 

»  94.  50',1  later  en 

16'  noordelijker.  H.  758. 

>»  65   50' ,3  laler  en 

11'  noordelijker.  U.  761.  Omtrent  50'  na 
de  ster  v  Leonis,  verschijnen  alzoo  drie  nevel- 
vlekken in  het  veld  des  kijkers,  die  zoo  dig^t 
bij  elkander  staan ,  dat  men  ze  gelijktijdige  in 
het  veld  des  kijkers  zien  kan.  Zij  zijn  geene 
van  alle  groot.  De  twee  eerstgenoemde  zijn 
Tri)  helder,  maar  de  laatste  is  vrij  flaauw  en 
de  kleinste  van  alle,  zoodat  men,  om  haar 
te  zien,  een'  grooicn  kijker  behoeft. 

»  66.  «.  Gr.  1.2.  a.  0.  150",0  A.  12<>,7  N.  35',ö  laler 
en  13'  snideiyker.  H.  743.  IL  85.  £ene  Trg 
heldere,  ronde  nevelYlek  mei  eene  middélign 
▼an  2'. 

»  07.  a.  Gr.  1.2.  R.  O.  150%0  A.  12%7  N.  d8',4  laler 
en  tnïdelgker.  H.  748.  96L  Eene  hel- 
dere» Trij  groote,  eenigsins  laogwérpige  ne» 
▼elvlek*  Zy  venohgnt  seer  hori  na  éd  vorige 
in  hel  Tdd  des  kijkem»  IKe  hree  nevélTlek- 
leen  hebben  Teel  omeeokomsl  mei  elkander, 
en  beide  hebben  eene  Tfij  sterke  ophooping 
van  licht  in  het  midden. 

»  68.  Gr.  2.  K.  O.  175^2  A.  15^,6  N.  24',7  later 
en  21'  noordelijker.  U.  1132.  M.  98.  Eene, 
vrij  heldere,  zeer  langwerpige  nevelvlek  met 
eene  lengte  van  10'.  In  het  midden  is  het 
licht  tot  eene  kern  opgehoopt.  Deze  nevel- 
vlek heeft  op  zeer  weinig  na  dezelfde  Afwij- 
king als  de  ster  6,  in  het  Hoofdhaar  van  Be- 
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^  renice^die  voor  N".  48.  gebruikt  is^maar  zij 

Tolgt  niet  op  die  ster,  doch  komt  2'|2  TToe- 
ger  dan  zij  ia  het  veld  des  kykers* 

We  kleine  Iieevw. 

m.  ƒ.  Gr.  5.4.  R.  O.  154%2  A.  34^6  N.  24' ,2  later 
en  46'  zuidelijker.  H.  765  en  H.  766.  £eue 
^  vry  heldere ,  dubbele  nevelvlek,  bestaande  in 
tffêe,  werkelgk  Tan  elkudcr  a%eieheideDe, 
eenigiiiis  langweipige  noTélfleikkeD*  Beide 
die  nefdflekken  iga  IMa,  en  de  eeoe  is 
helderder  dan  de  andere. 
»  70.  Gr.  6.  R.  O.  168%7  A.  24^0  N.  0'^  later  en 
14'  snidelgker.  H.  780.  Sepe  kleine,  niel 
heldere  9  Umgwerpige  nerelYlek,  wier  lengte 
W  bedraagt.  Op  eenen  afttand  yan  2*  be* 
Yindt  uch  eene  iter  der  tiende  grootte. 

Be  Uer. 

71.    y.   Gr.  5.6.  U.  O.  28r,0  A.  32^5  N.  3',7  later  pn 
18'  noordeUjker.  U.  2023.  M.  57.   De  zoo- 
genaamde nevelring  in  het  sterrebeeld  de 
Lier.    Be  schoonste  der  ringvormige  nerel- 
"Hd^keo,  en  een  vnn  de  merlcwaardigate  TOOr^ 
werpen  des  hemels.  De  ring  heeft  eene  eenig* 
sins  langwerpige'  gedaante^  en  zijne  lengte 
bedraagt  omtrenl  eene  miniiat  He  buiten- 
rand  yan'  den  ring  is  niet  scherp  begrensd, 
en  bet  middelste  gedeelte  is  niet  geheel  dais> 
ter.   Boot  een*  minder  goeden  kijker,  kan 
men  het  doisterder  gedeelte  in  iMt  midden 
niet  goed  ondevsoheiden,  gelijk  het  ook  door 
mssisB  niet  is  opgemerkt  geworden.  Boor 
een'  grooten  kgker  tiet  men  een  klein  ster* 
retje,  zeer  digt  bij  dit  voorwerp.   Deze  ne* 
velriiig^    is  geplaatst,  in   het   midden  tus- 
schen  de  slerreu     en  ^  van  het  sterrebeeld 
de  Lier. 
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Be  Maagd. 

N«.  72.    I.  Gr.  5.4.  A.  O.  IWft  A.  9^,1  N.  44',6  iator 
en  1^  snidelijker;  of: 
O.  Gr.  4.  ft.  O.  179%3  A.  9^6  N.  24',5  later  en 
44'  zuidelijker.  H.  1294.  M.  49.   £ene  liel- 

dere,  niet  groote  ronde  uoyelvlek ,  in  wier 
nabijheid  zich  eene  kleine  ster  bevindt 
M  ,73.  V.  Gr.  4.5.  R.  O.  174  ,4  A.  7^4  N.  10',1  later 
en  13'  noordelijker.  H.  1022.  £ene  kleine, 
langwerpige ,  vrij  heldere  nevelvlek ,  met 
eene  kern,  die  eene  ster  der  tieade  grootte 
evenaart. 

m  74.  «.  Gr.  4.5.  R.  O.  178%2  A.  7°,5  N.  15' ,0  later 
ea  12'  zuideiyker.  11.  1147.  Eene  kleine , 
eenigzins  langwerpige  nevelvlek,  met  eene 
heldere  kern  in  hei  midden.  De  len(|;fte  25% 
de  breedte  20'. 

»  7&  «.  Gr.  4.5.  ft.  O.  178°^  A.  7''^  H.  15'^  later 
en  4'  nooffdelgker.  fl.  1152.  Eene  kleine  ^ 
ronde  neTelTlek,  die  ifelgktgdig  met  de 
laatite  in  het  Told  dei  hgkera  genen  kan 
worden. 

m  76.  ff.  Gr.  4.5.  ft.  O.  178''^  A.  l^fi  N.  l^^  later  en 
35^  noordelgker.  H.  J159.  Eene  kleine  lang- 
werpige nefeWlek. 

»  77.  e.  Gr.  5.  ft.  O.  183^0  A.  4^2  N.  8',6  later  en 
15^  noordelijker.  H.  1286.  Eene  kleine,  ronde, 
nevelvlek,  met  eene  heldere  kern  in  het 
midden. 

N  78.  g.  Gr.  5.  R.  O.  188^4  A.  ir,l  N.  0',6  vroeger 
en  5'  zuidelijker.  H.  1383.  Het  voorwerp 
kan  gebjktijdig  met  de  ster  ia  het  veld  des 
kijkers  gezien  worden.  Het  ia  eene  kleine 
ronde  nevelvlek. 

»  79.110.  Gr.  5.  R.  O.  223°,7  A.  2°,7  N.  15',6  later  en 
2'  soidebjker.  H.  1916.  M.  5.  Een  zeer 
lohoone  slerrehoop,  bestaande  uit  ontelbare 
-  sterren  van  de  elfde  tot  de  vgfUende  grootte. 
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die  cene  zeer  digte  kern  vormen^  met  eene 
middellijn  van  3' ,  ora  welke  nog  vele  ster- 
ren verspreid  zijn.  Dit  voorwerp  is  zoo  bei- 
der, dat  men  het  reeds  met  eenen  gewonen 
zakkijker  kan  onderscheiden,  maar  om  hel 
in  sterren  opgelost  te  zien,  wordt  een  kijker 
van  niet  onaanzienlijk  vermogen  vereisoht. 
Hbsmer  beschreef  het  als  eene  neveLvlek  ge- 
heel londer  sterreo. 

OphiaelNM. 

Ifo.  80.    J.   Gr.  3.  R.  O.  24r,5  A.  3'';3  Z.  42' ,6  later  en 
35'  zuidelijker.  H.  1972.  M.  10.    Een  ster- 
^  rehoop,  uit  talrijke  sterren  tusschen  de  ne- 

gende en  vijftiende  grootte  bestaande.  Het  bin- 
nenste, liohtere  deel  heeft  eene  middellijn 
van  4' ,  maar  het  geheel  heeft  eene  middel- 
Ign  van  t(y.  Messier  hield  dit  voorwerp 
mot  eene  nevelvlek,  en  men  hehoeft  ook 
eenen  goeden  kgker,  om  te  konnen  nea,  dat 
het  geheel  nit  sterren  betlaat 

OrioB. 

j»  81.  ê.  Gr.  2.  R.  O.  80°,9  A.  0%4  Z.  14' ,7  later  en 
25'  noofdeiykar.  H.  368.  M.  78.  £ene  on- 
regelmatige nevelvlek,  5'  hing,  in  «rolke 
het  licht  niet  r^gelmalig  verdeeld  is.  Het 
lichtste  deel  is  «an  «ene  van  de  sgden  der* 
vlek,  en  hevat  twee  ftonren  der  negende 
grootte,  50'  van  alkander  venvgderd,  die 
in  dat  liohlere  deel  eene  metkwaardiga  plaAb 
innemen.  In  het  minder  Uohto  deel  be- 
vindt sich  nog  eene  kkuie  «Ier.  lamiiy 
de  twee  héldeiate  steiren  niet  dnidelgk ,  en 
de  derde  kleinere  in  het  geheel  niet,  en 
daardoor  nieende  hy  in  dit  voorwerp  een 
skerrehoop  te  tien  met  nevel  vermenjj^,  in 
welke  het  licht  tot  twee  kernen  is  opgehoopt. 

»  82.    6.   Gr.  4.  R.  O.  8r,9  A.  5^,6  Z.  0',2  later  en 
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7'  noofdd^er.  M.  43.  Eene  merkwaaidige 
aefebter,  geplaatst  in  de  nabyheid  Tan  de 
groote  nevelTlèk  van  Ozian,  loo^t  lij  gé^k- 
tijdig  met  die  Tiek  in  het  Teld  des  kijkers 
▼emchijnt.  Zij  bestaat  nit  eene  kleine  ster , 
die  in  het  middelpunt  yan  eene  ronde  nevel* 
vlek  geplaatst  is.  Langs  die  neTclylek  loopt 
eene  nevelachtige  streep. 
N».  83.  c.  Gr.  5.4  R.  O.  8r,9  A.  5^0  Z.  1,1  later  en 
29'  noordelijker.  H.  362.  Een  heldere  ster- 
rehoop  uit  niet  vele  verspreide  sterren  be-  « 
staande. 

Fegasus. 

»  84.        Gr.  5.4.  R.  O.  339%7  A.  ll""^  N.  3  ,2  Uter 
32'  loidelgker.  H.  2183  en  H.  2184.  Eene 
dubbele  nevelTlek^  bestaande  nit  twee  leer 
kleine  ronde  nevèlTlekken^  die  omtrent 
van  elkander  verwijderd  njn. 

»  85.  l  Gr.  5.4.  R.  O.  339^7  A.  11%3  N.  18^^  later 
en  7'-  noordelijker.  H.  2205.  Xene  nevel* 
achtige  streep  van  2'  lengte  en  30'  breedte, 
aan  ieder  Tan  wior  uiteinden  uch  eene 
kleine  ster  vertoont. 

),  86.  57.  Gr.  5.6.  R.  O.  345°,4  A.  7^,8  N.  10' ,7  later 
en  28'  zuidelijker.  H.  2230.  £ene  kleine, 
ronde  nevelvlek. 

»  87.  57.  Gr.  6.6.  K.  O.  345°,4  A.  7^8  N.  ir,2  later 
en  27'  zuidelijker.  H.  2233.  Dene  kleine, 
ronde  nevelvlek,  die  zich  nevens  de  voor- 
gaande in  het  veld  des  kijkers  vertoont,  en 
niet  haar  eene  dubbele  nevelvlek  uitmaakt. 

a  8&  57.  Gr.  5.6.  R.  O.  345°,4  A.  7°,8  N.  12/1  later 
en  13'  noordeiyker.  H.  2234^  Eene  fijne, 
dubbele  ster,  aan  welke,  op  eene  zonderlinge 
wjjae,  eene  nevelvlek  gdieeht  is.  Een  voor- 
werp,  dat  alleen  door  een'  goedèn  kgker  ge- 
aien  luin  worden. 
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lf«.  89.  66.  Gr.  6.5  R.  O.  348 V  A.  il%4  N.  4  ,2  later 
en  9'  noordelgker.  H.  2242.  Eene  kleine, 
^Trij  heldere,  ronde  nevelvlek. 
»  00.  O.  Gr.  6.5.  R.  O.  353%8  A.  9%4  N.  r,0  laler  en  , 
23' inldelgker.  H.  2265.  Eene  kleine^  ronde 
netelTlek,  met  eene  wiidJelIjn  Tan  20*.  Zg 
kan  uch  |{elgklgd%  met  de  genoemde  tier 
in  het  veld  des  kgken  Terloonen. 

Perseas. 

»  01.  ^.  Verand.  li.  O.  44°,4  A.  40°,3  N.  11', 4  later 
en  36*  noordelijker.  H.  293.  £ene  kleine,  vrij 
kelderej  ronde  nevelvlek,  met  eene  middellgn 
van  40'. 

Be  F|iL 

»  02.  d.  Gr.  4.  R.  0. 205^1  A.  18^,1  N.  6',3  Uter  en 
15  noordelgker.  >  H.  2056.  M.  71.    Ben  leer 

rijke,  uitgebreide  sterrehoop,  met  talrijkester* 
ren  van  de  elfde  tot  dc  lesliende  grootte.  In 
het  raidden  zijn  de  sterren  zeer  ineengedron- 
gen.  Het  digtste  deel  heeft  eene  bijna  ronde 
gedaante  en  eene  middellijn  van  3'.  Rondom 
het  raidden  zijn  vele  sterren  verspreid,  die 
het  geheel  het  voorkomen  van  eenen  scherp- 
hoekigen  driehoek  geven.  De  sterren  zijn  al- 
leen door  eenen  goeden  kijker  te  zien.  Messur 
hield  dit  voorwerp  voor  eene  flaauwe  noTel- 
vlek* 

* 

.  Hét  fkcbMUL  wm  «•MMliy. 
. »  03.41I.  Gr.  5.  R.  O.  278%4  JL  9^^  Z.  3^0  later  en 
22'  tnidelijker.  H.  26.  Bg  nrnrnmBL  wordt 
dit  voorwerp  niet  aangetnAn.  Een  atenre» 
hoop,  die  uob,  reeds  met  eenen  kijker  Tan 
middelmatige  grootte,  in  hare  sterren  ont- 
binden laat. 

Het  Schip  Argo. 

»  94          Gr.  6.5.  R.  O.  lir,6  A.  14°,2  Z.  8', O  later 

en  ir  auidelyker.  H.  463.  JL  46.  Een  ^oe, 
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i^ke  sterrehoop  roet  sterren  van  dé  tiende 
grootte.  Met  een'  kiemen  kgker  wloont 
neh  dil  Toorwerp  ak  eene  yenameling  Tan 
sterren,  op  eenen  oerelaehtigen  grond.  Ibn 
behoeft  geoien  seer  grooten  kgker  om  dil 
▼oorweip  in  tgne  stemn  opgdost.te  lien. 
Bïnnen  deien  Btenehoop»  aan  ign  nooide- 
Igken  rand,  Tertoont  sioh  eene  Tolkomen 
mode,  planeetramige  noTeWlék^  met  eene 
middellijn  ?an  45', 
li^  95.  A.  Gr.  5.  R.  O.  IWfiJL  W;^  Z.  S',9  later  en 
35'  snidelgker.  H.  47.  Een  sterrehoop  met 
Trij  heldere  sterren,  welke  «oh  reeds  met 
een'  kijker  van  middelmatige  grootte  geheel 
in  sterren  ontbindt.  Dit  voorwerp  is  door 
UEBSCUBL  niet  waargenomen. 

De  filchorploen. 

»  m.  n.  Gr.  3.  R.  O.  237^3  A.  25%6  l.  24%8  later 
en  29'  snideiyker.  M,  4.  In  de  Igst  Tan 
wBBgflBg.  wordt  dit  Toorwerp  niet  goTooden. 
Het  is  een  stenehoop,  die  tioh  door  eenen 
lakkijker  ab  eene  névelTlèk  Tertoont,  maar 
die  Boh  reeds  door  een'  maligen  kgker  in 
hare  sterren  laat  ontbinden. 

»  97.  d.  Gr.  2.3.  R.  O.  237%7  A.  22«,2  Z.  Wfi  later 
en  27'  zuidelijker.  M.  80.  Eene  ronde  ne- 
velvlek met  eene  middellijn  van  2'.  Het 
middelpunt  is  zeer  helder,  en  gelijkt  de  kern 
Tan  eene  komeet.  UEascHBL  heeft  dit  voor. 
werp  niet  waargenomen.  Volgens  wbsieb  be- 
vat het  geene  sterren. 

»  Ö8.  O.  Gr.  1.2.  R.  O.  244^,9  A.  26%1  Z.  32' ,8  later 
en  3  noordelijker.  H.  1975.  M.  19.  Een  fijne, 
ronde  sterrehoop,  met  eene  middellijn  van  3'. 
De  sterren  zijn  van  de.  twaalfde  tot  de  aoht- 
tiende  grootte.  Hoor  een'  gewonen  kijker  Ter- 
toont  dit  voorwerp  zich  als  eene  nerelTlek,  en 
als  loodanig  werd  het  ook  door  nasiiBa  geiien. 
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S\  m  a.  Gr.  1,2.  R.  O.  244**^  A.  2dr,l  t.  40^4  later 
en  17'  zuidelijker.  H.  1977.  £en  ronde ,  vrij 
heldere  sterrehoop  met  eene  middellijn  van 
90",  die  zich  niet  dan  met  de  grootste  kijkers 
ia  sterren  laat  ontbinden. 

De  Schatter. 

j»  100.  b.  Gr.  6.  R.  O.  267^5  A.  23^,8  Z.  2>  latar  en 
Aff  noordelijker.  H.  1901.  Een  méfkwaardig 
Toorweip»  beittinde  in  drie  on^^^gBlml^^lgé 
nereWMken,  die  het  Tooikomen  hèblien  tui 
4éne  nevelTlek,  welke  door  drie  donkere 
airepen,  welke  in  4én  pnnt  samenkomen,  in 
drie  deelen  u  a%edeeid.  In  het  pnnt  waar 
de  drie  donkere  itmpen  lamenkomen  iw* 
vindt  lieh  eene  dnUiele  ater. 

»  101.  9.  Qr.  5.4.  R.  O.  208<',5  A.  24%3  Z.  O', 6  later 
en  V  coidelijker.  M.  8.  Bij  hebsghel  komt 
dit  voorwerp  niet  voor.  Het  is  een  sterre- 
hoop^ die  zich  door  een'  kleinen  kijker  als 
eene  nevelvlek  vertoont ,  maar  die  zich ,  door 
een'  beteren  kijker,  in  eene  groote  menigte 
kleine  sterren  ontbindt.  Deze  sterrehoop  ver- 
•  toont  zich  in  het  veld  des  kijkers  gelijktijdig 
met  9  Sagittarii,  en  de  nevelvlek  aan  die  ster 
Terbonden,  weUte  wg  onder  ü**.  27  heiohre- 
ven  hebben. 

»  102.  9.  Gr.  5.4.  R.  O.  268^5  A.  24%d  Z.  32' ,5  later 
en  W  noordelijker.  H.  2015.  M.  22.  Ren 
aohoooe  iteneboop  Instaande  nitialf^ke.  Ter» 
ipceide  stetreo  der  twaalffle  grootte,  die  lioh 
op  eeoen  grond  Tertoonen,  mei  ontelbare, 
nitent  kleine  stmen  doonaaid.  IKt  toov- 
werp  werd  reeds  in  1605  door  mx  ontdekt 
ÜMDE  hesohreeC  het  ab  eene  Trg  héldm 
nerèlTlek,  die  men  reeds  door  een'  kijker 
Tan  middelmatige  grootte  zeer  goed  zien  kan. 
Men  heeft  een'  groeten  kijker  noodig  om  de 
sterren  te  kunnen  ouderscheiden. 
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103.^*.  Gr.  5.  R.  O.  271  ,4  A.  20^,8  Z.  2',1  later  en 
noordejyker.  H.  2002.  Een  uiterst  merk- 
waardige voorwerp.  Het  is  eene  fijne ,  elHp- 
tiiQlie  nevelTlek,  in  iedere  van  wier  brand- 
punten eene  duidelgke  ater  geplaatst  ig.  De 
sterren  zijn  beide  Tan  de  negende  grootte, 
flaar  aftland  U  omtrent  20',  én  de  lengte  Tan 
de  nevelYlek  50'.  Beie  dubbele  ster  met 
den  ,  regelmaligeii  nereli  die  baar  ombnlt^ 
laat  sich  met  een'  goeden  kgker  goed  on- 
denebeiden. 

Het  Sextant. 

j»  104.  dL  Gr.  &  R.  O.  146^1  A.  7%d  Z.  12%6  later  en 
25'  noordelgker.  H.  668.  Eene  Tig  beldere , 
teer  langwerpige  nevelvlek ,  met  eene  lengte 
van  en  eene  breedte  van  30'.  Het  licht 
in  bet  midden  tot  een  beldere  kern  opgehoopt. 

JDe  fitecniiok. 

»  105.41.  Gr.  5.6.  R.  O.  323''^  A.  24^0  Z.  vroeger 
en  T  noordelijker.  H.  2128.  1.  30.  Ofschoon 
bet  voorwerp  vroeger  dan  de  ster  in  bet  veld 
des  kykera  komt,  is  bet  ligteiyk  te  vinden , 
daar  beide  sieh  gelijktijdig  in  bet  vdd  des 
kijkers  knnnen  vertoonen.  Een  fijYie  sterre- 
hoop,  van  eene  onregelmatige ^  bijna  londe 
gedaante  met  eene  middellijn  van  6^.  Door 
een'  minder  goeden  kijker  vertoont  dit  Toor- 
werp  zich  als  eene  nerelvlek,  en  alleen  door 
een'  grooten  kijker  kan  men  de  sterren  onder? 
scheiden.   Messier  zag  de  sterren  niet. 

»  106.  fi.  Gr.  6.4.  R.  O.  343^,9  A.  3°,0  N.  10' ,9  later 
en  43'  noordelijker.  H.  2216.  £ene  yrij  hel- 
dere,  langwerpige  nevelvlek^  met  eene  lengte 
van  l'i. 

•  107.  f.  Gr.  4.  R.  O.  15°,7  A.  29°,2  N.  22  ,0  later  en 
36'  noordelijker.  H.  131.  M.  33.  Eene  vrj| 
h^dere,  baiteogewoon  groote  nevelvlek  van 
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een»  Imgwerpige  gedaatiML  Bét  \UM  is  in 
het  midden  sterk  opgehoopt,  en  loopt  yan 
daar  vloeijende  naar  de  randen  uit.  Behalve 
de  "voornaine  kern,  vindt  men  in  deze  vlek 
nog  andere,  minder  heldere ,  ophoopingen  van 
licht,  en  vele  kleine  sterren.  Dit  voorwerp 
laat  zich  reeds  door  eenen  zakkijker  eeniger- 
mate  onderscheiden.  Zgne  len^  bedraagt 
meer  dan  15'. 

Be  Tlssehen. 

]|«  108.  ƒ.  Gr.  M,  R.  O.  17^4  A.  2%8  N.  6%7  later  en 
12^  noordelgker.  .H*  116L  Eene  Trg  héldere, 
langwerpige  nevelvlek ,  die  eene  lengte  heeft 
Tan  1'  en  Teel  met  eene  komeet  overeenkomt. 

n  109.  ^  Gr.  5.  R.  O.  20^,4  A..  5^,3  N.  18%8  later  en 
12'  inidelijker.  S.  151*  Eene  ster  der  ne- 
gende grootte,  over  welke  eene  seer  fijne  en 
amalle  nevelaohtige  streep  henen  loopt  De 
nevel  laat  sich  alleen  door  een'  zeer  goeden 
kijker  onderscheiden. 

j»  110.  V'  Gr.  4.3.  R.  O.  20^7  A.  14°,5  N.  5' ,2  later  en 
27'  noordelijker.  H.  142.  M.  74.  Eene  fijne, 
ronde  nevelvlek  met  een  lichter  deel  in  het 
midden,  waarvan  de  middellijn  1'  bedraagt. 

a  111.  *.  Gr.  4.5.  R.  0.  352°,9  A.  4%8  N.  15', 4  later 
en  16'  noordelijker.  U.  2282.  £ene  vry  hel* 
dere  en  ronde  nevelvlek. 

Be  Tos. 

II  112.  e.  Gr.  5.  R.  O.  20^,0  A.  22%2  8',4  bter  en 
4'  noordelijker.  1.2060.  H.  27.  Eene  hel- 
dere en  groote  nevelvlek,  die  lich  reeds 
door  eenen  sakkgker  eenigermate  onderschei- 
den laat.  Zij  heeft  eene  laogwerpige  ge~ 
daante  en  eene  lengte  van  7'  o£  8'.  Men 
'siet  in  haar  twee  ophoopingen  van  licht, 
als  waren  hel  twee  nevelvlekken,  die  heide 
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zich  op  een'  ncvelaohtigeu  grond  vertoouüu. 
Wji  zullen  op  dit  voorwerp  terugkomen. 

Be  WsgemiM. 

Mo,  113.  Gr.  5.6.  R.  O.  79%3  A.  34^3  JV.  3',7  later 
en  12'  zuidelijker.  H.  355.  £ene  ronde  ne* 
Telvlek,  in  welke  zioh  eene  ^nie,  drieledi||[e 
•Ier  TeriooDt.  De  sterren  Tormen  een'  ge» 
Igkigdigen  driehoek,  wiens  ^midddpont  met 
dat  Tan  de  nerdvldi  mneiiTalta  IKt  toq^ 
werp  eiseht  een'  zeer  goeden  kgker. 
»  114.  9.  Gr.  6.6.  R.  O.  79^^  A.  34%3  If.  8^,7  Uteren 
19^  toidelgker.  S.  368.  I.  38.  Een  vrg  bel- 
defe,  nitgéhraidé  slerrelioopy  met  sterren  van 
de  negende  tot  de  el£le  grootte. .  Een  schoon 
voorwerp. 

»  116.  jf.  Gr.  6.  R.  O.  80^6  A.  32%1  N.  Wfi  later  en 
2T  noordelijker.  H.  389  M.  37.  Een  groote, 

niet  zeer  rijke,  sterreboop  met  eene  middel- 
lijn van  9'.  De  sterren  zijn  van  de  tiende  tol 
de  veertiende  grootte.  Met  een'  kijker  van 
middelmatige  grootte  ziet  men  het  Toorweip 
geheel  in  zijne  sterren  ontbonden. 

« 

De  Walirlsch. 

.>  118.  «.  Gr.  8.6.  R.  O.  38%0  A.  1°,7  l.  Vfi  wmg/n 
en  4'  «nidelgker.  H.  229»  De  naïefheid  van 
hel  Yoorwerp  hg  de  ster  -doet  het  gemakke- 
lijk Tinden,  oftohoon  het  vroeger  dan  de 
slsr  in  het  veld  des  kgkers  komt  Het  is* 
eene  kleine,  tamél^  hddetv,  buigwerpige 
nevelvlek. 

j>  117.  V.  Gr.  6.  R.  O.  38^^  A.  4%9  IT.  7  ,5  later  en 

36'  zuidelijker.  H.  283.  Eene  zeer  kleine, 
ronde  nevelvlek, 
j»   118  d.    Gr.  4.  R.  O.  37^8  A.  0%^  Z.   3  ,2  later  en 
19'  zuidelijker.   H.  262.  M.  77.   Eene  hel- 
dere I  kleine^  ronde  nevelvlek  met  eene  ophoo- 
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ping  Tan  lloht  ia  het  mlddoD.  Op  eenen  af- 
lüad  wk  2^  befindt  lieh  eena  kkine  sier. 

Be  WatenlwM. 

No.  119.  9.  Gr.  5.4.  R.  O.  129**^  A.  Vfi  N.  23',5  later  en 
41'  noorddgker.  H.  604.  Eene  vrg  lieldera 
ronde  nevelTlek,  met  eene  middellija  van  2'. 
Het  lidit  is  in  het  midden  opgehoopt 
»  120. ....  Gr.6.6.  R.  O.  187^3  A.  26^2  Z.  1^3  later  en 
26'  noordelijker.  H.  68.  IKt  voorwerp  is  al- 
leen waargenomen  door  MEssmi,  die  het  he* 
Bchrijft  als  eene  flaauwe  nevelvlek  in  welke 
lich  geene  sterren  verraden. 

Be  ZwMui. 

»  121.  Gr.  6.4.  R.  O.  28S%0.  A.  49^8  N.  8',4  hter 
en  16^  noordelgker.  H.  2960.  Een  merk- 
waardig voorwerp,  beslaande  niteeoe  toI-^ 

komen  ronde,  vrij  scherp  begrensde,  pla- 
neetvormige  nevelvlek,  met  eene  middellijn 
van  y  minuut ,  in  wier  middelpunt  eene 
vaste  ster  geplaatst  is.  Dit  voorwerp  zullen 
wij  nader  doen  kennen. 
»  122.62.  Gr.  4.5.  R.  0.  309°,8  A.  30°,  1  N.  Deze  ster 
is  de  dubbele  ster  van  struve  N*.  2726  en 
N®.  196  van  onze  lijsten.  Door  haar  heen 
loopt  eene  lange,  niet  z^r  heldere  netel- 
Tleky  H.  2088,  wier  breedte  veel  minder  dan 
hare  lengte  bedraagt,  en  die  zich,  slangsge- 
-wijie,  met  twee  bqglen  Tortooiit  Door  mid- 
del van  de  aangewezene  sier  laat  dflie  ne> 
velf  lek  «ch  l%leigk  vinden. 

S  161. 

Bj)  sommige  nevelvlekken  en  sterrehoopen  ^  die 
helder  genoeg  'zjjn  om  reeds  door  eenen  kgker  van 
middelmatige  grootte  genbn  en  waargenomen  te  knn« 
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1MB  wovdeii)  ontbreekt  het  aan,  op  ons*  hemelplan 
voorkomende 9  vaate  sterren,  die  op  de  vroeger  be- 
schrevene wijze  (§  155  bladz.  356)  te  harer  opspo- 
ring kunnen  dienen.  Wil  men  die  voorwerpen  in  bet 
vdd  des  kykers  brengen,-  zoo  bljft  niets  anders  ove- 
rig, dan  bonne  plaats  op  bet  benielplein  aan  te  tce- 
kenen,  langs  dien  weg  zich  het  punt  des  hemels  te 
vertegenwoordigen,  waar  zij  zich  bevinden  moeten,  en, 
aan  dat  punt,  zoo  lang  heen  en  weder  te  zoeken, 
tot  dat  men  ze  gevonden  beeft.  Dat  zoeken  moet  op 
eene  stelselmatige  wijze  geschieden,  zoo  men  de  meeste 
waarschijnlijkheid  wil  hebben ,  het  niet  vruchteloos  te 
ondernemen.  Door  middel  van  de  omliggende  sterreu 
kan  men,  althans  ten  naaste  bg,  op  bet  oog  het  punt 
des  hemels  bepalen ,  waar  het  voorwerp  zich  bevinden 
moet,  en  men  zal  dit  naauwkenriger  kunnen  doen^ 
naar  mate  dit  punt  digter  bij  eene  of  meer  sterren 
gelegen  is.  Na  rigte  men  den  kijker  niet  juist  op  dat. 
punt,  maar,  om  van  zjjne  zaak  zeker  te  z^jn*  iets 
daar  boiten,  b.  v«  iets  booger  en  iets  ter  linkei^zjde. 
Dan  bewege  men  den  kijker  zeer  langzaam  om  zijne 
vertikale  as,  tot  dat  men  het  bedoelde  punt  zeker 
Toorbg  is,  en  bewege  hem  daarna  om  zgne  horizon- 
tak*  as,  omtrent  zoo  ved  naar  bened«i<»  als  de  straal 
van  het  gezigtsveld  bedraagt ,  hetgeen  ligtelijk  geschie- 
den kan,  door  op  de  verplaatsing  van  eene  ster  acht 
te  geven,  die  zich  in  het  veld  des  kykers  vertoont^ 
eo  beeft  men  den  k^ker  zoo  veel  kger  gebnigt,  dan 
biswege  men  hem  van  de  regeer  naar  de  linkerzgde 
temg,  tot  dat  men  het  bedoelde  pnnt  op  ni^uw  zeker 
voorbij  is.  Daarna  late  men  den  kijker  andermaal 
wat  dalen,  en  bewege  hem  weder  van  de  linker  naar 
de  r^iterband,  én  zoo  ga  men  heen  en  weder,  tot 
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dat  men  het  fooirwerp^  vindt,  of  wel  op  eene  hoogte 
gekomen  is,  Leneden  welke  het  voorwerp  zeker  niet 
geiocht  moet  worden.  Als  men  op  die  wgze,  met 
de  noodige  voofsigtigbeid  en  hét  noodige  gcdnld, 
aoefcty  Bal  men  het  Toorwerp  moeten  vinden,  xoo  het 
slechts  door  den  kijker,  dien  men  gebrnikt,  zigtbaar 
is,  want  men  moet  langs  dien  weg  het  punt  des  he* 
melsy  waar  het  zich  ophoudt,  zeker  ia  het  veld  dea 
kgken  verkrggcli.  Op  die  w^  sonde  men  ook  de 
Voorwerpen  knnnen  opsporen ,  in  voorgaande  lijst 
beschreven,  maar  daartoe  zoude  men  de  Regte-op- 
klimming  en  de  Afwijking  dier  voorwerpen  eerst  nit 
de  opgaven  in  die  ]%bi  moeten  afieiden.  Dit  kast  op 
de  volgende  wgxe.  ligtelyk  geaehieden*  Men  vernw« 
nigvnldige  het  aantal  tndsminnten ,  dat  nitdmkt ,  hoe- 
veel de  vlek  later  dan  de  ster  in  het  veld  des  kijkers 
Tersoh^nt,  met  vijftien,  en  verkrijgt  dan,  in  minuten 
van  den  hemel,  hoeveel  de  Regte-opklimmtng  der 
vlek  grooter  ia  dan  die  der  ater.  Herleidt  men  die 
minuten  in  graden  en  hunne  tiende  deelen,  zoo  heeft 
men  de  uitkomst  slechts  by  de  Regte-opklunming  der 
ster  op  te  tellen,  om  die  van  de  vlek  te  verkrjgeB» 
Wil  men  de  Afwgking  der  vlek  kennen,  zoo  herleide 
men  het  aantal  minuten ,  dat  nitdrnkt,  hoeveel  de  vlek 
noordelijker  of  zuidelijker  dan  de  ster  is,  tot  tiende 
deelen  van  graden,  eu  telle  de  uitkomst  b^  de  Af- 
W4}king  der  ater  op,  als  die  noordeljk  ia,  en  de  vlek 
sidi  noorddgker  bevindt,  of  ala  die  znideiyk  if:,  m 
de  vlek  zich  zuidelijker  bevindt,  en  men  tveitke  die 
uitkomst  van  de  Afwijking  der  ster  af,  als  die  noor- 
del^k  is,  terwijl  de  vlek  zich-  zuidelijker  bevindt,  of 
ala  die  «lideljk  ia,  terwjjl  de  vlek  sich  ncocdelgkflr 
bevindt*  In  elk  geval  zal  de  Afwijking  der  vlek  ge- 
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lijktydig  met  die  der  ster  noordelyk  oi'  zuidelijk  zijd* 
Als  men  b«  v.  de  Regte-opUimmtiig  en  Afwijking  dor 
helden  nevelvlek  H.  649,  M.  81  è.  l  N«.  34  van  ooee 

lijst  wil  kennen,  vermenigvnldige  men  21', 9 ,  hetwelk 
uitdrukt,  hoeveel  de  vlek  later  dan  de  ster  ia  het 
veld  des  kijkers  komt»  met  lö,  en  zal  tot  uitkomst 
328',5  verkrggen.  Tot  graden  en  hunne  tiende  deelèn 
herleid,  is'dit  aantal  minuten  5%5,  en  dexe  uitkomst 
opgeteld  bij  1^0,^0,  de  Regte-opklimming  der  ster  d 
Urs.  Maj.,  geeft  voor  de  Regte  opklimming  der  vlek 
.  iWJ^.  De  vlek  is  41'  d.  i.  0»,7  suidelijker  dan  de 
ster,  wier  Afwjking  Wfi  N.  bedraagt,  en  dus  is  de 
Afwijking  der  vlek  69^,8  N*  Men  zoude  nu,  naar 
deze  Regte-opklimming  en  Afwijking,  de  plaats  der 
vlek  op  het  hemel  plein  kunnen  aanteekenen,  en  haar 
op  de  laatst  beschrevene  wgse  kunnen  zoeken,  maar 
dit  is,  met  betrekking  tot  de  voorwerpen  uit  de 
voorgaande  lijst,  alleen  in  die  enkele  gevallen  aan  te 
bevelen,  waar  het  verschil  in  Afwijking  tusschen  de 
vlek  en  de  ster  te  groot  is  voor  het  veld  des  kijkers, 
dien  men  gebruikt*  In  alle  andere  gevallen  zal  het 
veel  veiliger  en  zekerder  zgn  zich  van  de  aangewe- 
zene sterren  le  bedienen.  Wij  laten  na  de  beschri}- 
ving  van  eenige  heldere  nevelvlekken  en  sterrehoopeu 
volgen,  voor  vrier  opsporing  geene  geschikte  sterren 
op  het  hemelplein  gevonden  worden,  en  die  men  dus 
alleen  op  de  in  deze  $  beschrevene  wijze  vinden  kan* 
Wij  hebben  die  voorwerpen  weder  gerangschikt  naar 
de  alphabetische  volgorde  der  sterreheelden ,  in  welke 
sg  voorkomen,  en  geven  hare  Begte- opklimming  en 
Afwgking,  opdat  men  de  plaats,  die  zg  innemen, 
op  het  hemelplein  zoude  kunnen  aanteekenen.  Wij 

hebben  opzettelyk  geen  der  voor  het  bloote  oog  on* 

as* 
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xiglbare  voorwerpen  op  het  hemelpleiii  willen  bren- 
gen,  omdat  haune  vermengiiig  met  voorwerpen,  die 
iroor  het  bloote  oog  zigtbaar  sgOy  toot  den  ODgeoe- 
fenden  eeoe  bron  van  groote  wwarriiig  sonde  knn-- 

nen  worden. 

t 

Vm^  hét  MoH$  oog  onMtgthan  nêfuMêkkên  m 

gterrehoopen ,   viet  de  aanwijzing  van  dé 
plaaUen  de*  hemels^  waar  gezocht 
moeUn  worden, 

N».  123.  R.  O.  T,d  A.  A0%8  N.  II.  44.  Eene  groote  ne- 
velvlek, met  een  redelijk  helder  lieht^  15'  lang 
en  7'  breed. 

»  124.  R.  0.  37%6  A.  38^,4  N.  Hg  eene  ster  der  vglie 
grootte.  H.  242.  Eene  Trg  heldere^  leer  langwer- 
pige noTelvleky  met  eene  lengte  van  5'.  Het 
lioht  in  het  midden  tot  eene  heldere  kern  opge- 
hoopt 

"   De  Arend. 

»  125.  IL  O.  283%1  A.  0%7  Z.  H.  2025.  Een  niet  rgke 
maar  nHgébreide  sterrehoop,  met  alerren  van  de 
twaaUde  grootte. 

De  groote  Beer. 

»  126.  R.  O.  130%5  A.  SVfi  N.  Nabg  de  aler  W  S.  €30. 

Eene  neveWlék  met  eene  heldere  kern. 
»  127.  R.  0. 137^7  A.  51%6  9.  Nalnj  de  ster  $.  H.  584, 

Eene  vrg  heldere  leer  langwerp^  nevelvlek,  in 

wier  midden  het  licht  tot  eene  kern  is  opgehoopt. 
»  128.    R.  O.  143%7  A.  73^,0  N.  Nabij  de  ster  d.  H.  62». 

Eene  kleine ,  ronde ,  vrij  heldere  nevelvlek  met 
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eene  inkkleMgn'  yad.  60"  «n  eene  slerka  ophoe- 
'   piog  van  4iidit  in  hel  miiUcnu  Op  eenen  afstand 
van  1'  berindt  lioh  eene  «ter  der  dertiende 
grqotte. 

128.  B.  p.  173^^  A.  37%4  N.  H.  945.  Eene  niet 
groote ,  vrij  heldere,  langwerpige  nevelvlék  met 
eene  ophoopiag  van  Bobt  in  het  midden. 

laa  H.  O.  lie'^l  A.  46%0  N.  H.  1002.  Een  hddere, 
fonde  nevelvlek  met  eene  middellijn  van  3'. 

CSaaeiopei». 

131.  R.  O.  23»,3  A.  6r,0  N.  Bij  de  sier  s.  H.  145. 
Een  fijne,  rijke  sterrehoop,  met  eene  middellijn 
van  3'.  De  sterren  van  de  elfde  tot  de  yeer- 
tiende  grootte. 

132.  R.  O.  349",3  A.  60^7  N.  H.  2238.  M.  52.  Een 
onregelmatige,  rijke  slerrehoop  met  sterren  van 
de  dertiende  grootte,  in  welke  zich,  buiten  het 
midden,  eene  ster  der  negende  grootte  vertoont. 
De  middellijn  bedraagt  6'.  Messier  zag  dit  voor- 
werp als  eene  veraameling  van  zeer  kleine  ster- 
ren ,  met  nevel  vermengd. 

133.  R.  O.  357^,2  A.  55^8  N.  Nabij  de  ster  a.  ü.  2284. 
Een  sterrehoop,  die  aich  door  een'  groeten  kijker 
teer  prachtig  vertoont  De  sterren  van  de  elfde 
tot  de  aehttiende  grootte. 

De  Draak. 

134.  R.  O.  225%6  A.  56^4  N.  Nabij  de  ster*.  H.1909. 
Eene  kleine,  vrij  heldere,  langweipige  nevel* 
vlek,  50'  lang  en  20'  breed. 

135.  R.  0. 227^,9  A.  SG^fi  N.  Nabij  de  ster  ».  E  1917. 
Eene,  T  lange,  «eer  smalle,  niet  heldere  nevelvlek. 

De  £enhoorn. 

13a  R.  O.  93°,3  A.  7^2  Z.  Nabij  de  ster  11.  H.  386. 
Een  vrij  nitgefaveide  sterrehoop,  met  eene  mid» 
dellgn  vnn  8* ,  en  sterren  van  de  elfde  tot  de 
veertiende  grootte. 
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M».  137.  ft.  O.  J03",2  A.  3°,3  N.  U.  423.  Een  leer 
langwerpige  sterrehoop,  met  eene  lengte  van  15% 
en  sterren  vnu  de  elfde  tot  de  dertiende  grootte, 
in  welke  zich  eene  ater  der  negeiide  gfooUo 
vertoont 

9  138.  R.  O.  103%8  A.  S%1  Z.  H.  426.  M.  50.  Een 
fgke,  uitgebreide  sterrehoop^  net  eene  middeliyii 
van  bijna  30',  en  sterrm  van  de  dUüb  tot  de 
▼gftiende  grootte.  Mnn  dit  mrwop  door 
sgne  kgken  in  Bterren  ootboaden. 

De  Cirootc  Uond. 

» 

»  m.  tL  O.  m%Q  A.  24%7  Z.  H.  441.  Eene  ster  der 
tevande  grootte  in  bet  midden  yan  een'  aohooneo 
tterrehoop ,  wiens  middeliyn  S'  bedraagt,  samen- 
gesteld uit  sterren.  ?iin  de  elfile  tol  de  Teer» 
tiende  grootte. 

Met  MmmÊÊÊmmw  Tan  Berenlce. 

»  140.  R.  O.  180",5  A.  19'',4  N.  H.  1106.  Een  ronde, 
heldere  sterrehoop  met  eene  middellijn  van  80% 
die  sich  alleen  door  een'  zeer  grooten  kgker 
in  zijne  sterren  ontbinden  laat. 

1»  141.   R.  O.  18r,0  A.  30%1  N.  11.  1120. 

m  142.  R.  O.  181%!  A.  30%1  Ui.  U.  1121. 

»  143.  R.  O.  181%!  A.  30%0  N.  H.  1122. 

»  144.  R.  O.  181%1  A.  3&^fi  N.  H,  1124. 

De  nonuners  141  tol  144  tgn  vier  klttoe  ne» 
Yelvlekkeny  die  loo  digt  bij  elkander  geplaatst 
igo,  dat  ig  lieh  Hgtelijk  gelijktijdig  ilft  het  reid 
des  kgkers  verloonen.  Zij  zijn  aiel  hélder  en 
'  vormen  met  elkander  een  soogeoaamd  trupemimm. 

m  145.  R.  O.  182%9  A.  30%6  N.  B.  1185.  Eme  nlel 
groole,  vrij  heldere ,  eenigzins  langwerpige  nevel- 
vlek.   De  lengte  bedraagt  2'. 

»  146.  R.  O.  183%0  A.  30%2  N.  U.  1186.  Zeer  nabij 
de  vorige.  Eene  ronde  nevelvlek,  uiel  eene  op- 
hooping van  licht  in  het  midden  en  eene  mid- 
dellijn Tan  r{. 
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147.  R.  O.  Id4^6  A.  S2r,l  N.  H.  1258.  Eeiio  Tig 
lièldare,  langwerpige  nefehrlék^  3'  lang  eo  l'J 
breed,  in  welke  hel  lidil  lol  eene  kern  is  op- 
gehoopl. 

148.  R.  O.  I90f,^  A.  2er,4]l.  E  1441.  lene  fijne, 
nerélaehtige  streep^  met  eene  lengte  ten  TJ.  In 
bel  midden  is  het  licht  opgehoopt. 

149.  R.  O.  m%6  A.  16^0  N.  H.  1451.  Eene  lang- 
werpige  nefeWlek,  4'  lang  en  3'  breed. 

Be  JagthiMidM. 

160.  E.  O.  m^J^.  A.  37^,9  N.  H.  1547.  Eene  vrg 
heldere,  teer  langwerpige  nevelvlek,  4'  lang  en 
1'  hreed.  In  hot  midden  is  het  lioht  tol  eone 
kern  opgehoopt. 

Ue  KreefH. 

151.  R.  O.  129*^,6  A.  13<',2  N.  H.  524.  Een  acheone 
tierrehoop  met  sterren  Tap  de  negende  en  tiende, 
grootte, regelmatig  om  eene, eenigsins  helderder, 
lier  gerangwhikt 

152.  R.  O.  130%!  A.  19%0  N.  H.  526.  Eene  vrij  hel- 
dere, redelijk  groote  nevelvlek ,  met  eene  sterke 
ophooping  van  licht  in  het  raidden. 

153.  R.  O.  130°,6  A.  12^,4  N.  II.  531.  M.  67.  Eeu 
rijke  en  schoone  slerrehoop  met  sterren  van  de 
tiende  lot  de  vijftiende  grootte.  MESsita  zag  dit 
voorwerp  door  lijne  kijkers  als  een'  slerrehoop 
op  een'  nevelachligen  grond.  Dit  voorwerp -kan 
men  vinden  door  zijne  nabijheid  tot  de  ster  der 
sesde  grootte  A-  Gancri,  die  op  het  hemelplein 
niet  voorkomt,  maar  zich  toch  eenigermate  met 
het  bloote  oog  laat  onderscheiden.  Die  ster  be- 
TindI  uoh  op  R.  O.  129%5.  A.  12%7  N.  De  sler- 
rehoop komt  4' ,2  later  en  is  17'  zuidelijker. 

154.  R.  O.  130%7  A.  34%0  R.  Rg  de  aler  ».  fl.  532. 
Eene  heUeve,  leer  langwerpige  nevelTlek^  5' 
hmg  m  W  breed,  in  welke  hel  Rohl  naar  hel 
midden  is  qpfehoopt 


592 
He  lieeuw, 

No.  155.   R.  O.  159^8  A.  14%8  N.  Tanchen  do  ster  a  en 

II.  754.  £ene  kleine,  ronde ^  redelijk  heldere 
nevelvlek  inet  eene  iniddellija  van  J'. 

»  15a   R.  0.  163^,0  A,  14^,8  N.  Bij  de  sier  d.  H.  806. 

Eene  kleine,  ronde,  vrij  Iieldere  nevelvlek  met 
eene  sterke  ophooping  van  licht  in  hel  midden. 

»  157.  R.  O.  167^1  A.  18",9  N.  Tusschen  de  sterren  d 
en  Ö.  H.  845.    Eene  kleine  ,  ronde  nevelvlek. 

.»  158.  R.  O.  167%1  A.  19°,0  N.  H.  846.  Zeer  digi  hij 
de  voorgaande  en,  even  als  deze,  eene  kleine 
ronde  nevelTlek,  Bij  beide  vlekken  vertoont  xioh 
eene  qihooping  yiin  lioht  in  het  madden^  eahare 
middellijnen  bedragen  omtrent  j'. 

De  Kleine  Leeuw. 

»  159.  R.  O.  154%1  A.  29^3  N.  fi.  711.  Eene  kldne, 

eenigsins  langwerpig  nevelvldLy  met  eene  vrij 

heldere  kern  in  het  miidden. 
»  160.  R.  O.  162%9  A.  29%8  N.  H.  805.  Eene  niet 

leer  heldere^  eenigsins  langwerpige  nerelvlek» 

l'i  lang. 

Be  Maagd» 

»  161.  R.  O.  180%0  A.  12^,3  N.  H.  1094.  Eene  seer 
langwerpige  nevelvléky  2'  lanfj^ 

»  162.  R.  O.  18r,9  A.  14%0  N.  H.  1148.  Eene  gioote, 
leer  langwerpige,  vrij  heldere  neTelTleky7'  lang, 
met  eene  heldne  kern  in  het  midden. 

»  163.  R.  O.  184'',2  A.  l^^^fi  N.  H.  1237.  M.  84.  Eene 
ronde  nevelvlek  met  eene  mfddellgn  van  1'. 

»  184.  R.  O.  184°,9  A.  14%0  N.  H.  1274.  M.  88.  Eene 
ronde  nevelvlek ,  die  veel  overeenkomst  met  de 
vorige  heeft,  maar  kleiner  is ,  en  zich  gelijktijdig 
met  deze  in  het  veld  des  kijkers  kan  vertoonen. 

»  166.  R.  O.  185  ,7  A.  13%3  N.  II.  1301.  M.  87.  Eene 
nevelvlek ,  die  veel  overeenkomst  met  de  twee 
Torige  heeft,  maar  iets  grooter  is. 
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II*.  166.  R.  0. 186^,8  2^fi  Z.  I.  1339.  Bene  vrg  liel* 
dflre,>  laoi^erpige  neielTlek,  ^  tag»  IJ'  tnwed, 
met  eene  heldere  kern  in  het  midden. 

i>  167.  ft.  O.  IS?""^  A.  8%1  N.  H.  1361.  Eene  yrij  hel- 
dere, teer  langwerpige  nevelvlek,  2'  lang: 

»  168.  ft.  O.  187%4  A.  ]2%7  N.  H.  1368.  K.  68.  Eene 
niet  heldere  nerelvlek,  6'  lang  en  4^  breed. 

»  169.  R.  O.  187°,9  A.  10°,7  Z.  H.  1376.  Eene  vrij 
heldere,  zeer  langwerpige  nevelvlek,  5'  lang,  J' 
breed,  met  eene  heldere  kern  in  het  raidden. 
Onmiddellijk  nevens  deze  nevelachtige  streep  ziet 
men,  door  een'  zeer  groeten  kijker,  nog  eene  an^ 
dere  met  een  veel  minder  licht  bedeeld. 

»  170.  R.  O.  m%9  A.  12°,4  N.  H.  1408.  M.  60.  Eene 
niet  zeer  heldere,  niet  groote,  ronde  nevelvlek. 
Door  een'  grooten  kijker  ziet  men,  op  eenen  af- 
stand Tan  4'  van  deie  vlek  verwijderd ,  nog  eene 
andere,  met  veel  minder  lioht  bedeeld,,  welke^  ^ 
door  naiBB  niet  ia  opgemerkt 

Ophluchus. 

»  171.  B.  O.  249%7  A.  Vfi  Z.  H.  1971.  H.  12.  Een 
ronde,  aeer  rijke  tterreboop^  bg  welke  de  sterren 
in  bet  midden  leer  aterk  in  een  gedrongen  ign. 
KuiiBa  kon  met  igne  werktuigen  de  ttenren 
niet  onderaohelden,  die  dit  voorwerp  samenstel- 
len ,  en  besohreef  het,  als  eene  flaanwe  nevel- 
vlek, in  welke  lioh  Tolstcekt  geene  sterren  Tor- 
toonen. 

Orion. 

n  172.  R.  O.  76%7  A.  16^,5  TS.  H.  349.  Een  rijke, 
Trg  nitgeifareide  sterrehoop,  met  leer  kleine  ster- 
ren, Tan  de  twaalfde  iot  de  aohttiende  grootte. 

Pegasus. 

»  173.  ft.  O.  337%4  A.  33%6  ff.  E  2172.  Eene  ne- 
T^vlek,  lang  en  |'  hreed,  me  eene  qphoo* 
ping  van  li^t  in  hot  midden. 
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174.  R.  O.  d6%5  A.  156^,9  N.  llahg  de  sim  f .  0.227. 
Eea  igke  atenrehoopy  mei  nilenl  kleiiie  iler- 
zeoy  die  den  Torm  nu  eenen  onre||;e1matigeD 
▼ierboèk  heeft. 

175.  R.  O.  45'',9  A.  46^6  N.  Tusschen  de  sterren 
»  en  H.  290.  Een  Uitgebreide,  rijke  ster- 
rehoop,  bestaande  uit  uiterst  kleine  sterren,  die 
zich  alleen  door  de  grootste  werktuigen  laten 
onderscheidea. 

Met  MehXkd  wam  Bohiemhj. 

178.  K.  O.  272''^  A,  13*>^  Z.  H.  aOOa  &  16.  Eeo 
ftenéheopy  die  ndi,  reeds  deer  eenen  kijker 
▼en  «fddeimatige  grootte ,  in  lyne  «lerren  laai 
enlbindea. 

177.  R.  O.  2^^6  A.  6^4  Z.  U.  2019.  M.  11.  Een 
kleine,  merkwaardige  sterrehoop,  die  lich,  reeds 
door  eenen  kijker  van  middelmatige  grootte,  ge- 
heel in  zijne  sterren  laat  ontbinden.  Lamont 
telde  door  den  grootcn  kijker  op  het  Observa- 
torium te  Bogenhausen ,  in  het  digtste  deel  van 
dezen  sterrehoop ,  85  sterren ,  welke  zich  in  eene 
ruimte  van  den  hemel  ophouden ,  die  men  met 
het.  ongewapend  oog  naauwelijks  zoude  kunnen 
lieB,  l>e  onderliDge  ligging  van  die  85  ster- 
ren is  door  LAMOMTy  door  middel  ?an  den  mi- 
kiemeter^  bepaald. 

Het  Behi^  Argo. 

178.  R.  O.  114%4  A.  2a^5  Z.  1.  93.   Een  aterre- 

hoop ,  die  *  zich ,  reeds  door  eenen  kgker  van 
middelmatige  grootte,  geheel  in  zijne  sterren  laat 
ontbinden. 

179.  R.  O.  117^6  A.  2Ö°,6  Z.  H.  479.  Een  fijne, 
rijke  sterrehoop ,  bij  weikeu  de  sterren  bijna  alle 
omtrent  van  de  twaalfde  grootte  lyn. , 
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180.  R.  O.  252°,8  A.  29°,8  Z.  M.  62.  Eeiie  heldere 
neveWlek  met  eeue  lichte  kern  iu  het  midden. 

Be  Selmiter. 

181.  B.  O.  268^,9  A.  19^fi  Z.  H.  1990.  M.  28.  £ea 
Yrg  nitgebraide,  rijke  •Icrrehoop^  met  stema 
Tan  de  elfile  ea  twaalfde  iproalte.  MEssiEa  zag 
dit  Toorwerp  geheel  in  zijne  sterren  ontbonden. 

182.  R.  O.  268^8  A.  22^6  Z.  H.  1993.  M.  21.  Een 
sterrehoop  met  sterren  van  de  tiende  tot  de 
twaalfde  grootte,  in  welke  zich  ééne  ster  van 
de  negende  grootte  openbaart.  Dit  voorwerp 
laat  zich,  reeds  met  eenen  kijker  van  raiddel- 
matige  grootte,  geheel  in  zijne  sterren  ontbinden. 

183.  R.  O.  272°,6  A.  17^2  l.  H.  2007.  M.  18.  Eene 
verzameling  van  30 — 40  sterren  van  de  tiende 
tot  de  fgftiende  grootte.  Mnsna  lag  dit  voor- 
werp ala  een'  sterrehoop  op  een'  neTelaohti- 
gen  grond. 

184.  R.  O.  272^8  A.  16°^  Z.  fl.  2008.  M.  17.  £ene 
aUerinerkwaardigBte  nevelvlek,  die  eenlgermate 
den  Tonn  heeft  van  de  Grieikiche  letter  Jl  (de 
kapitale  e-eu^e).  Een  der  ooderile  armen  Tan 
deie  nerelTlek  is  Teel  helderder  dan  het  OTerige 
deel^  en  werd  door  Hnma  alleen  geuen.  Wg 
•uilen  nader  op  dit  Toorwerp  terugkomen.  De 
heldenie  arm  laat  lioh  door  eenen  kgker  Tan 
middélmatige  grootte  leer  goed  onderwhmden. 

185.  O.  27r>5  A.  19<'»0  Z.  M.  25.  Een  sterrehoop, 
die  «ioh  ligtelijk  in  de  sterren,  die  hem  zaraen- 
stellen,  laat  ontbinden. 

18(5.  R.  O.  293 %7  A.  14  ,2  Z.  U.  2047.  Eene  kleine, 
planeetvormige  nevelvlek.  Zij  is  volkomen  rond, 
en  heeft  eene  middellijn  van  omtrent  10'*  Door 
eenen  kijker,  die  slechts  weinig  vergroot,  ver- 
toont sji  uch  als  eene  ster  der  ze?eade  grootte. 
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lu  hare  nabijheid  beyindeii  zich  tweo  kleioe 
sterren  van  oralrenl  de  zestiende  grootte. 
1Ö7.  R.  O.  299^2  A.  22°,4  Z.  H.  2064.  M.  75.  £ene 
Trij  heldere  neTelvlek ,  die  ach  vértooot  als  eene 
aohijf,  met  eene  middelljiii  yan  16%  Tan  een' 
nerelachtifj^n  dampkriog  onQgereni  wiena  niid- 
dollgn  3'  bedraagt 

Be  Tweeling ea. 

18a  R.  Ö.  96^,3  27%1  N.  TiUBohea  de  aterran 
«  en  H.  403.  Eon  igke  atarrehoop,  mei  aler- 
ren  Tan  de  elfde  tot  de  vglIieBde  grootttey  van 
eene  dridioekige  gedaante,  ia  wiens  midden  de 
stenen  seer  digt  in  een  gedrongen  ign, 

189.  R.  O.  10r,0  A.  14%1  N.  H.  430.  Een  onregel- 
matige sterrehoop  mei  sterren  yan  de  elfde  tol 
do  sefttiende  grootte. 

9e  Tm. 

190.  R.  O.  30P^  A.  ^fi  N.  H,  2071.  Een  sehoone 
sterrehoop  mei  sterren  yan  de  negende  tol  de 
elfde  grootte.  In  dezen  sterrehoop  bevindt  zich 
de  ster  der  zesde  grootte  k  yulpeculae ,  die 

zich  nog  even  met  hel  ongewapend  oog  ver- 
toont, maar  omdat  zij  van  de  zesde  grootte  is, 
op  ons  heraelplein  niet  voorkomt.  Als  men  de 
plaats  dier  ster  op  het  hemelplein  aanteekent, 
kan  zij  dienen  om  dezen  sterrehoop  ligtelyk  te 
yinden. 

De  WsgenmaM. 

191.  R.  O.  79*»,3  A.  36°,2  N.  Bij  de  ster  <p.  H.  354. 
Eene  verzameling  van  50  of  60  sterren  van  de 
negende  tot  de  twaalfde  grootte,  in  een  zeer 
kort  bestek  bijeen  gedrongen. 

192.  R.  O.  79%4  A.  36^3  N.  Bij  de  ster  <p,  M.  38. 
Een  sterrehoop,  die  zich  ligtelijk  Iaat  ontbinden. 

193.  R.  O.  79^,6  A.  35°,7  N.  Een  sterrehoop,  die 
nooh  liy  asasoBBi.  noch  hij  hbssibr  yoorkomt.  Re 
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•  sterren  vormen  eene  figuur,  die  yeel  ofereen- 
komst  heeft  met  de  letter  X,  en  laten  tush  leed» 
door  eea'  kiemen  kgker  ontbinden. 

He  WalYlseh. 

194.  R.  O.  2e%3  iu  Wfi  Z.  S.  166.  Eene  kleine, 
eenignnB  lai^gwerpige,  vrg  heldere  nevelTlék. 

195.  R.  O.  34%9  A.  1%8  Z.  H.  223.  Sene  Tig  hel- 
dere, ronde  nereWleky  met  eene  middeUgn  yan  2'. 

196.  R.  O.  39^,6  A.  8°,2  Z:  H.  264.  Eene  langer- 
pige  neTel?lek,  r  j  lang  en  ^'  breed. 

Be  Watemaa. 

197.  R.  O.  32r,3  A.  r,5  Z.  H.  2125.  M.  2.  Een 
schoone;  uitgebreide  sterrehoop,  uit  zeer  kleine 
sterren  zaraengesteld ,  die  men  alleen  door  een' 
leer  grooten  kijker  kan  onderscheiden-  Het 
voorwerp  laat  zich  door  zijne  helderheid,  reeds 
door  eenen  kijker  Tan  middelmatige  grootte,  lig- 
telijk  vinden.  MsssuR  kon  de  sterren  niet  on« 
derscheiden. 

De  Zwaan. 

19a  R.  O.  293<',9  A.  39^,8  N.  H.  2048.  Een  sohoone, 
leer  rgke  stonehoop,  met  sterren  Tan  de  eUtte 
tot  de  vgftiende  grootte.  In  het  midden  itjn 
de  sterren  leer  digt  in  een  gedrongen^  en  zij  ver- 
toonen  tioh  nog  op  aanmerkelijke  afetanden^ 
^rondom  het  middelste  deel  verspreid. 
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OPSOMMING  YAN  DE  MERKWAARDIGE  VOORWERPEN  DtS 
HEMELS,  IN  ELK  STERREBEELD  VOORKOMENDE. 


S  162. 

Bg  onze  beschrijviDgen  van  de  merkwaardige  voor- 
werpen  dct  bemelfi,  hebben  wg  niet  dooreeageinengd, 
wit  Tan  elkander  a%eschciden  behoorde  te  blijven, 
en  aan  de  verschillende  voorwcfrpen  des  hemels,  die 

in  natuur  van  elkander  afwijken,  bijzondere  hoofd- 
stukken toegewjd.  Wij  hebben  zelfs  gemeend  eeoe 
afscheiding  te  moeten  maken,  tnsschen  de  voorwer- 
pen van  dezelfde  natnnr,  die  zich  met  meerdere  of 
mindere  gemakkelijkheid  verraden ,  of  op  verschillende 
w^zen  aan  den  hemel  opgespoord  moeten  worden , 
en  een  natnnrljjk  gevolg  van  deze  afzonderingen  is, 
dat  de  Toorwerpen  des  hemels,  in  hetzelfde  sterre- 
beeld  voorkomende,  in  verschillende  gedeelten  van  het 
boek  vermeld  en  beschreven  worden.  Het  kan  echter 
van  belang  wezen  een  overzigt  te  bezitten,  van  al  het 
merkwaardige*  dat  elk  sterrebeeld  op  zich  zelf  aan* 
biedt,  vooral  voor  hen,  die  uit  hnnne  woning  dea 
hemel  willen  beschouwen,  en  van  daar  niet  meer  dan 
een  klein  vak  des  hemels  gelijktijdig  kannen  overzien* 
Wy  zullen  nu  nog  dit  bezwaar  uit  den  weg  ruimen, 
door  de  vroeger  beschrevene  merkwaardige  voorwer- 
pen des  hemels  op  te  sommen,  die  in  elk  sterrebeeld 
voorkomen,  en  daarbij  de  bladzijde  aan  te  wyzen. 
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waar  men  de  beschrijving  vinden  kan.  De  volgende 
lijst  |;eeft  dat,  in  sommige  geyallen ,  wenschelijke  over« 
zigu  Wg  hebben  de  tteiysbcelden  in  eene  alphabe- 
tUche  Tolgorde  gerangschikt,  en  wanneer^  onder  den 
naam  yan  een  sterrebeeld,  geene  voorwerpen  van  eene 
bepaalde  soort  vermeld  worden,  daarmede  willen  uit- 
drukken,  dat  zij  in  dat  sterrebeeid  niet  TOorkomeA. 
Vi^l  men,  aonder  het  boek  daartoe  open  te  skan,  nit 
het  volgende  overzigt  tevens  afleiden,  tot  vrelke  af- 
deelingen  in  hunne  soort,  de  voorwerpen ,  die  vermeld 
worden,  behooren,  zoo  beeft  men  zich  slechts  het 
volgende  te  herinneren* 

1*.  De  dnbbele  sterren  met  groote  afttanden  en 
heldere  begeleiders  gaan  van  n«»  I  tot  en  met  n**.  35, 

2**.  De  dubbele  sterren  met  groote  afstanden  en 
zwakke  begeleiders,  van  n^  36  tot  n<^.  47« 

3^  De  dubbele  sterren  uit  den  catalogus  van  STROTI, 
van  n*.  48  tot  n».  199. 

V.  De  dubbele  sterren  van  hbrscbel,  van  n\  200 
tot  n°.  219. 

5^  De  dubbele  sterren  van  den  Pulkowa,  van  n«« 
220  tot  n*.  239. 

6<>.  De  voor  het  bloote  oog  zigtbare  nevelvlekken  en 
sterrehoopen ,  van  n°.  1  tot  n<>.  20. 

7\  De  nevelsterren,  van  n\  21  tot  n^  27. 

8%  De  nevelvlekken  en  sterrehoopen,  die  door  mid* 
del  van  nabij  gelegene  vaste  sterren  gevonden  kunnen 
worden,  van  n^.  28  tot  n°.  122. 

S"*.  De  nevelvlekken  en  sterrehoopen,  die  alleen 
door  hunne  Regte-opklinuning  en  Afw jking  gevonden 
kunnen  worden,  van  n^  123  tot  n^  198.^ 
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S  163. 

Dubbele  sterren:       I  bL  264»  ll^  86  bL  267,  n%  46  bL 

270,  Il^  200  bL  285,  n\  220  U.  289. 
Nev^Tlekken  en  aterrehoopen:       1  bL  342,  n^  21  bL 

450,  n«.  28  bl.  866,      29,  30  en  81  bL  367,  n».  123^ 

e^.  124  bL  888. 

De  Jirend. 

< 

Bnbbele  stenen:  n^  2  bL  264,  n^  87  bL  267,  n%  49  en 

50  bL  271. 
Yeranderlgke  ster:  n^  1  bL  820. 

Nerei vlekken  en  sterrehoopen :  n".  82  en  33  bL  367,  n^ 
125  bL  888. 

Be  Klefne  JB««r. 

Dabbele  ster:  n^  51  bL  271. 

Be  CrFoote  Beer*' 

Dabbele  sterren:        52  ,  53,  54,  55,  56  en  57  bl.  271, 

221  en  222  bl.  289. 
Nevelvlekken  en  sterrehoopen;  n".  34,  35,  36,  37,  38  en 
38  bL  368,  n^  126,  127,  128,  128  en  130  bL  388  en  389. 

Be  Beker* 

Ne?elvlek:  n^  40  bL  369. 

Beote». 

Dabbele  sterren:  n\  3,  4  eo  5  bL  264,  n^  58, 59,  60  en 
61  bL  271,  n^  62^  63  ,  64  en  65  bL  272,  n^  223 
bL  289. 

Nevel  vlekken  en  sterrehoopen:  n^  41  en  42  bl.  369. 

CSnssiopela. 

Dabbele  sterren:  66,  67,  68  en  69  bL  272,  n^  224 
bL  289. 

Yeranderlgke  ster:  n^  2  bL  824. 

Nevelvlekken  en  sterrehoopen:  n^  43  bL  869  n^  181,  132 
en  138  bL  389. 
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Niets. 

Dubbele  sterren:  n*".  6  bl.  264,  n°.  70,  71 ,  12,  73  cn  74 
•    bl.  272,       75  en  76  bl.  273,       201  bl.  285,  dT.  225 

en  226  bl.  289. 
Yerauderlyke  ster:  n^  3  bl.  324. 

De  BoUUb* 

Dabbele  itomu:     77  en  78  bl.  278. 

De  Draak. 

Dubbele  sterren:  n^  7  bl.  264,  8  en  9  bl.  265,  n^  79, 
80,  81,  82,  83,  84,  85  ea  86  bl.  273,  227  en  228 
bl.  280. 

NeTelTlfikken  en  sterrehoopen :  n^  44  bL  379,  n^  184  en 
135  R  889. 

De  Driebeek. 

Dubbele  sterren:  n''.  87  en  88  bl.  273. 

De  DelC 

Niets. 

De  Eenhoorn. 

Dabbele  sterren:       89  bl.  273,  n^  90,91,  92,  93  bl.274. 
IfeveWlèkken  en  sterrehoopen:  n°,  2  en  3  bl,  343,  n''.  22 
en  23  bl.  350,  n^  45  bl.368,nM36,  137  en  138  bL  388. 

De  EriéMiiM. 

Dubbele  sterren:  n\  38  bl.  267,  n°.  84  en  85  bl.  274, 
n'.  202  bL  285. 

De  SlnUK^ 

Pobbele  sterren:  n^  10,  11  en  12  bl.  265,      86,  97,  98, 

99  en  100  bl.  274. 
Sterrehoop:  n"".  4  bl.  343. 

De  Haas. 

Oobbele  Btemn:  n^  101  en  102  bl.  274. 
Nevelvlek:  n^  40  bL  370. 


Onbbele  ster:  ll^  203  bl.  28&. 

■ereales. 

AnUnle  «taiteii:  &^  13  bL  201,  n\  103, 104,  105,  109, 

107,  108,  100,  110  en  111  bL  273,     220  bL  200. 
Yefanderlgke  ster :  n^  4  bL  323. 
Sterrèboopeii:  ll^  3  en  6  bL  343  en  344. 

Be  MlfiiBe  Mwmé, 

Nieta. 

Be  Groote  Hond.  . 

» 

Dubbele  ster:      1 15  bi.  275. 
Stemhoopen:      7  bl.  343,      47  bL  370. 

■et  Uoofdliaar  wan  Berenice. 

Babbde  aterren:  n^  14  bL  265,  n^  112,  113  en  11^ 
bl.  275. 

NeveWlekken  en  sterreboopen :  n**.  4^,  49,  50,  51  bl.  370, 
11^  52,  53,  54,  55,  56,  57  bl.  371,  n°.  58,  59  en  60 
bl.  372,  140,  141,  142,  143,  144,  145  en  146 
bL  390,       147,  148  en  149  bl.  391. 

Be  ^mgth0wtéieiÊL 

Dubb€lü  sterren:  n^  15  en  16  bL  265,  n  .  116  bL  275, 

n°.  117  bl.  27G. 
Nevelvlekken  en  sterreboopen :  n^  8  bl.  345,  n".  24  bL 

351 ,  n^  61  en  62  bL  372,      150  bL  391. 

Be  Kreeft 

Dubbele  sterren:  n°.  118  en  119  bl.  276. 
Nevelvlekken  en  sterreboopen :  n°.  9  bl.  345,  n\  62  bL 
372,      151,  152,  153  en  134  bL  39K 

Be  JVoorder  Kroon. 

Bobbele  fltecren:      120,  121,  122  en  123  bL  276^ 
Vmnderlgke  ster:  n^  5  bl.  326. 
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We  Leeuw. 

Dttbbete  sterren:  n\  18  bl.  265,      39  ea  40  hl  207, 

124,  125,  126  en  127  bl.  276. 
Veranderlijke  ster:      6  bl.  327. 

NeTelfldkken  en  .■terrehoopen:  n*.  69L,  04,  65,  66,  67  «n 
68  bL  373,  n^  155,  156,  157  en  158  bl.  382. 

Ae  Kleiiie  I^eeww. 

NeveWlckken  en  sterrehoopen:  n"".  6d  en  70  bl.  374,  n^ 
158  OU  160  bL  392. 

De  Uier.  - 

Dubbele  sterren:  n^  16  en  19  bl.  265,  n^  41,  bL  267, 
n«  128  bl.  276,  n^  129,  130,  131  en  182  U.  277. 

VeraDderlijke  ster:  n^  7  bl.  327.  i 

Nevelvlek :  n^  71  bl.  374. 

*  ■  • 

De  Iijrnz. 

Dobbclc  sterren:  n^  133,  134  en  135  bl.  277,  n^  230 
bl.  280. 

De  MaagiL 

Dubbele  sterren:  n*".  136,  137  en  136  bL  277. 

Verandeilijke  ster:  n°.  8  bl.  329. 

Nevelvlekken  en  sterrehoopen:  ir.  72,  73,  7-4,  75,  76,  77, 
78,  en  79  bl.  375,  n".  161,  162,  163,  164,  166,  166, 
167,  168,  169  en  170  bl.  392  en  393.  . 

OpbiMelms.  .... 

Dubbele  sterren:  n\  20  bL  266,  n^  189,  14o'en  141  M. 

277,  n^  231  bL  290. 
HéveMékken  en  sterrehoopen:  n^  10  bl.  345,  n**.  11  bL 

344,  n°,  80  hl,  376,  n^  171  bL  393. 

Dubbele  sterren:  n^  21,  22  en  23  bi.  266,  n%  142, 143, 
144,  145,  146,  147,  148  en  149  U.  278,  V.  150,  151 
en  1^2  bL  279,  n^  204  en  205  bl.  285,  n^  232  bL  290. 

Veranderlijke  ster:  n*".  9  bl.  330. 

26* 
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Nevdfldcken  en  slemboqpeii:  n^  12  VL  346 »  25  eo 
26  bL  351 ,  Il^  81  eti  82  bl.  376,  n\  83  bl.  377,  172 
bL393. 

Met  kleine  Paard. 

Dubbele  sterren:  n^  153  en  154  bL  27a 

Pegasns. 

Bobbclc  sterren :  n^.  24  cn  25  bl.  266,  u\  155,  156  en 

157  bl.  279,  n°.  206  en  207  bL  285. 
Nevelvlekken  en  sterreboopen:  n**.  13  bl.  246,  n^  84,v85, 

86,  87  en  88  bL  377,  D^  89en80  bL  378,  n"*.  173  bl.383. 

Perseus, 

Bnbbele  sterren:  n°.  158  U.  279,  n^  159,  160,  161,  162 
en  163  bL  280,  n""  208  bL  286,      233  bL  299. 

Teranderlgke  ater:  n^  10  bL  331. 

N erelvtekken  en  sterrehoopen:  n^  14  en  15  bL  347,  n'^ 
16  bL  348,  n\  91  bL  378,  n^  174  en  175  bl.  394. 

De  PyL 

Dubbele  Her:      164  bl.  280. 
Stemhoop:  n*".  92  bL  378. 

Be  JBaaf: 

Dubbele  ster:  n^  209  bl.  286. 

Be  Bami. 

Dubbele  sterren:  n*.  26  bl.  266,  n^  165,  1G6,  167  cn  168 
bL  280,  ll^  234  bl.  290. 

Bet  jiehUd  van  •oMesky. 

Yeianderlgke  ster:  nMl  bL  332. 

Stemboopen:      93  U.  378  n^  176  en  177  bL  394. 

Bet  tMbip  JUrso. 

Sterrehoopen:  17  bL  348,  n^  94  en  95  bL  3711»  n^  178 
en  I79bl.394. 

Be  §cborpioen. 
Dubbele  sier:  n°,  169  bL  280. 
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Nevelvlekken  en  sterrehoopen:  n'".  96j  dl  eudh  bl.  379,  n'. 
m  bl.  380,  n°.  18Q  bl.  3Ö5. 

De  §chutter. 

Viervoudige  sier:  n°.  21D  bl.  286. 

Nevelvlekken  en  sterrehoopen:  n°,  18  bl.  348,  27  bl. 
351,  n°.  lOOi  löl  en  102  bl.  380^  n^  IM  bl.  38r,  n°. 
181,  182,  183,  184,  185,  186  en  IBl  bl.  a9^  en  306. 

Het  Sextant. 

Nevelvlek :  n°.  IM  hl, 

De  ISlang. 

Dubbele  sterren:  n°.  42  bl.  267^  n°.  12Ö  bl.  280^  n^  17L 
m  en  m  bl.  28L 

De  Steenbok. 

Dubbele  ster:  n°.  211  bl.  286. 

Nevelvlekken  en  sterrehoopen:  n°.  105,  1Ü6  en  lü7bl.  381. 

De  Stier. 

Dubbele  sterren:  27,  28  en  22  bl.  266^  n*'.  43  bl.  267, 
n^  174,  men  m  bl.  2aL 

De  Tweelingen. 

Dubbele  sterren:  n°.  30  en  31  bl.  266^  n".  41  bl.  267^  n^ 
45  bl.  268^  n°.  177^  178^  llö  en  180  bl.  281^  n^  235 
bl.  280. 

Nevelvlekken  en  sterrehoopen:  Ifi  bl.  348,  n°.  IM  en 
IM  bl.  396. 

De  Zolder  Tlseh. 

Niets. 

De  Tlssehen. 

Dubbele  sterren:  n^  18L  182^  183  en  IM  bl.  281,  n°.  IM 

bl.  282^  n°.  236  bl.  200. 
Nevelvlekken  en  sterrehoopen :  n°.  108,  109,  111)  en  UI 

bl.  382. 
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De  Vos. 

Dubbele  sier:  n*'.  211  bl.  286. 

NeTelvlek  en  slerrehoop:  n".  HZ  bl.  382^  n\  IQQ  bl.  Sflfi. 

De  Wagenmao. 
Dubbele  sterren:  n°.  Aft  bl.  268^  n°.  IM  hl  282^  n°.  m 

bl.  m 

NeTelvlckken  en  sterrehoopen :  n°.  113,  114  en  ]JA  bl, 
383,  n°.  19r,  m  en  1S3  hL  m 

De  Walvisch. 

Dubbele  sterren:  n**.  187  en  IM  bl.  282,  n'*.  213  bl.  286. 
Veranderlijke  ster:  n°,  12  bl.  333. 

Nevelvlekken  en  sterrehoopen:  n**.  116,  112  en  IIB  bl. 
383,  n^  194j  IM  en  IM  bl.  m 

De  Waterman. 

Dubbele  sterren:  n^  A7  bl.  268^  n°.  189^  löD  en  HU  bl. 

282,  n^  2Li  en  215  bl.  286. 
Slerrehoop:  n°.  IM  hl  307. 

De  Waterslang. 

Dubbele  sterren:  n°.  102  bl.  282^  n\  215  bl.  286. 
Veranderlijke  sterren :  n°.  13  en  li  bl.  336. 
Nevelvlekken:  n^  IIR  en  12D  bl.  ML 

De  Weegschaal. 

Niels. 

De  Wolf. 

Niels. 

Dc  Zwaan. 

Dubbele  sterren:  n«.  32^  33^  3i  en  35  bl.  267,  n^  193^ 
194,  195,  196,  197^  198  en  bl.  282^  218^ 
en  21S  bl.  287,  n°.  238  en  233  bl.  290. 

Veranderlijke  ster:  n°.  15  bl.  337. 

Nevelvlekken  en  sterrehoopen :  n°,  2Q  bl.  349.  u°.  121  en 
122  bl.  3Ma      1Ö8  bl.  397. 
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AFfimDIHG  VAN  DE  MERKWAARDIGSTE  HEMEL- 
UGHTEN,  ELK  UI  HET  BUZONDER. 


HOOFOraUM  I. 
1FB8BLDIN0  TAM  DB  ZON  BM  UB  VUNBrBN. 


S 

Wij  hebben  onze  lezers  in  de  gelegenheid  ge- 
steld,  eene  menigte  merkwaardige  voorwerpen  aan  den 
hemel  te  vinden,  en  «ch  alsoo  niet  de  bgsonderhe- 
den  bekend  te  maken ,  die  zij  het  gewapend  o<^  aan«- 
bieden.  Onder  de  voorwerpen ,  die  wij  aangewezen  en 
beschreven  hebben,  worden  er  echter  niet  weinige 
gevonden,  die  zich  dan  eerst  in  hunne  wezenlijke 
liatnar  vertoonen,  ais  sg  door  eenen  kgker  besebomvd 
worden,  die,  wegens  zijne  kottbaarheid,  niet  ligtelijk 
de  eigendom  van  bijzondere  personen  worden  kan. 
Andere,  door  ons  beschrevene  voorwerpen,  eischen 
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niet  meer  dtii  eenen  kijker,  soo  als  vele  beminnaars 

der  wetenschap  bij  ons  die  werkelijk  bezitten,  of  zich 
ligtelyk  verschaffen  kannen ,  maar  vertoonen  zich  toch 
altoos  sohooner ,  naar  mate  door  een'  beteren  kgker 
-beschouwd  worden.  Ongetwgfdd  zullen  velen  onzer 
lezers,  voor  het  beschouwen  der  hemellichten,  geene 
werktuigen  bezitten  dan  hunne  oogen,  en  deze  kun- 
nen,  met  een  zeker  regt,  van  ons  eischen,  dat  wfj  in 
hun  gemis  zoo  veel  mogel^k  te  gemoet  komen,  terwgl 
ook  onze  overige  lezers,  eene  reeks  afbeeldingen  van 
hemellichten,  met  behulp  van  een'  zeer  uitmuntenden 
kijker  vervaardigd,  zeker  niet  onwelkom  zal  zyn*  B{i 
deze  drangredenen ,  om  aan  dit  werk  eene  reeks  Yan 
afbeeldingen  der  merkwaardigste  hemellichten  toe  te 
voegen ,  kwamen  nog  andere,  van  welke  de  voornaamste 
is,  dat  nergens  zulk  eene,  binnen  bepaalde  grenzen  vol* 
ledige,  reeks  aangetroffen  wordt.  Ër  zijn  weinige 
sterrekundigen ,  die  groote  kijkers  of  teleskopen  ter 
bnnner  beschikking  hebben,  en  veel  kleiner  nog  is 
het  getal  dergene,  die  van  deze  hunne  werktuigen  een 
doelmatig  gebruik  maken ,  en  het  getal  van  hen  is  wei 
bet  allerkleinst,  die  de  geschiktheid  en  tevens  den 
goeden  wil  bezitten,  om  door  middel  van  hunne  weA- 
tuigen ,  juiste  afbeeldingen  van  de  hemellichten  te 
■verschaffeu.  Een  der  voornaamste,  welke  zich,  in  het 
b^n  dezer  eeuw,  met  het  afbeelden  van  hemellich* 
ten  bezig  hield,  vras  de  beroemde  johah  JUKROXroDS 
8CHb;$tsr  te  Lilienthal,  die  de  hemellichten  meteenen 
spiegelteleskoop  van  27  Toeten  gadesloeg,  en  bg  veie 
afbeeldingen  van  de  planeten,  zeer  talrijke  afbeeldin- 
gen van  deelen  der  maan  het  aanwezen  gaü  De  ai* 
boeldingen  van  schrotee  waren  eene  onnitpntteljke 
bron  voor  véle  bescbrgvers  van  den  hemd,  die  op 
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hem  volgden,  maar  hetzü  het  vermogen  van  züneii 
tekskoop  te  kort  schoot ,  hetiy  hem  het  talent  van 
eenen  geschikten  teekenaar  ontbrak ,  zijne  afbeddingen 

zijn  grootendeels  hoogst  onnaauwkeurig ,  en  stellen 
de  .hemellichten  anders  voor  dan  zij  zich  vertoond 
moeten  hebben.  De  jongere  aiascHSL  slaagde  geluk- 
kiger met  2%a*  mtmantenden  tdeskoop  van  20  voeten 
lengte.  In  zijne  verhandeling  over  de  sterreknnde 
gaf  hij  eenige  afbeeldingen  van  hemellichten,  aan  welke 
echter  nog  veel  ontbrak,  zoodat  sommige  voorwerpen^ 
althans  niet  jnist,  het  voorkomen  hebben,  waarin 
door  HiasoHU  z|jn  a%ebeeld,  maar,  in  weerwil  daar« 
van,  gingen  de  afbeeldingen  van  herschel,  in  bijna 
alle  latere  werken  over  populaire  sterreknnde,  met 
hare  onmiskenbare  gebreken ,  over.  ZsHfa  uiiaow,  die, 
op  het  observatorinm  te  Weenen,  een*  nitmnntendea 
kgker  van  TRAüHHOnR  ter  zijner  beschikking  had, 
heeft  zich  de  moeite  niet  getroost,  de  afbeeldingen 
van  HfiaSGBEL  bij  de  voorwerpen  zelf  te  vergelijken, 
en  nam  ze  onverfuiderd  in  zgne  fTunder  das  Eim'^ 
mêh  over,  van  waar  zjj  weder  in  talr^ke  andere 
werken  over .  populaire  sterreknnde  zijn  overgegaan, 
zoodat  men  bijna  overal  de  grondlij  pen  van  herschel 
terng  vindu  De  talrijke  afbeeldingen  van  nevelvlek- 
ken en  sterrehoopen,  door  HlESCfliii  gegeven  ($  14d 
blads*  3ê0)  overtreffen  die  van  zgne  popalaire  sterre- 
knnde, maar  munten  veel  meer  door  de  keurigheid 
der  Engelsche  gravure,  dan  door  de  juistheid  harer 
oorspronkeliike  teekening  «it*  Vele  van  die  afbeeldin- 
gen agn  in  de  jongite  werken  over  popnlaive  sterre» 
knnde  nagebootst,  maar  grootendeds  misvormd  en 
bedorven  terug  gegeven,  Groithdisen  te  München 
gaf,  behalve  eenige  afbeeldingen  van  planeten,  talr^ke 
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afbeeldingen  Tan  deden  der  maan^  die  hier  en  daar, 
ook  in  de  fFunder  des  HimmeU  van  littrow,  over- 
genomen  zgny  maar  die«  gelijk  het  ona  nader  blgken 
lal,  ¥obttekt  geene  weMsehappeljke  wiarde  beiittenw 
Bbe  en  SftDLiR  gaven  hnnne  sohoone  voorstdiing  van< 
de  maan,  en  onderzochten  eenige  harer  deelen  met 
bijzondere  naauwgezetheid ,  maar  zij  gaven  topogra- 
phiaohe  kaarten  en  geene  afbeeldingen }  iteMan  de 
maan  Toor  loo  als  s^,  naar  de  veieeniguig  hnnner- 
waarnemingen  is,  niet  zoo  als  ig  lieh  aan  bet  gewa«-' 
pend  oog  vertoont.  Dezelfde  steri'ekundigen  gaven 
keurige  en  onverbeterlijke  afbeeldingen  der  planeet 
Man,  en  MiïDUR  gaf  enkele,  minder  keurige,  afbeeW 
dingen  der  planeet  Jnpiter*  Lamovt  gaf  eenige  af- 
beeldingen van  nevelvlekken,  die  niet  in  keurigheid 
der  gravure,  maar  in  juistheid  der  teekening  oitmun- 
tgsa»  £en  behoorlek  geheel,  soo  ais  de  beminnaars 
der  sterreknnde  het  wenscben  kannen,  bestaat,  voor 
100  ver  w3  weten,  nergens,  en  te  meer  vonden  wij 
ons  geroepen,  onze  lezers  zulk  een  geheel  aan  te  bie- 
den, daar  de  achtvoets  k^er  uit  München,  op  het 
dMervatoriom  te  Leiden,  ons  de  gelegenheid  schónk, 
om  betgeen  bij  onze  Voorgangers  ontbmk»  aan  te  val- 
len. Wij  hebben  ons,  bij  onze  afbeelding  van  de 
hemellichten ,  bestendig  van  dat  schoone  werktuig  be- 
diend, welks  uitmuntende  werking,  in  weerwil  van 
z^e  betrekkel^  kleine  afmetingen,  reeds  overvke- 
diglijk  bewezen  is,  (*)  en  wg  hebben  alleen  in  zeer 
weinige  gevallen  tot  afbeeldingen  van  anderen  onze 
toevlngt  genomen,  ais  wij  namelyk  de  juistheid  dier: 


(^)  Meu  zic:  Konst-  en  Letterbode  N'^.  17  en  18  van  het  jaar  1839 
en  A9tnmmni9iii»  NaMekten  IP.  .400. 
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afbeeldiiigcn  konden  waarborgen,  en  zi)  voorwerpea 
'des  hemels  betroffen,  voor  wier  waarnemiiig  ons  alle. 
gdaynbeid  ontlinlu :  hebben  geene  moeite  en 
geene  opoflfaringen  te  groot  geacht »  om  otuse  afbeeldin- 
gen zoo  uaauwkeurig  mogelijk  te  doen  worden ,  maar 
konden,  toch  geene  volkomenheid  bereiken,  en  vooral 
moetin  -  wg  het  hetrennn ,  dat  het  niet  mogelgk  achesn, 
.  indegmvaieonTOOonproiifcelIjke  teekeningenTolkoi^ 
terug  te  geven.  In  vreerwil  van  al  onze  zorg,  zijn  er 
hier  en  daar  in  de  gravure  nog  kleine  gebreken  over-, 
gebleven ,  die  wij  alleen  onschadelyk  kunnen  maken , 
door  ue,  ter  behoorlgke  plaatse,  te  vermelden.  Wj| 
moeten  oiise  leiers  dringend  aanbevden,  bij  de  be* 
schrijving  der  afbeeldingen,  te  herlezen,  wat  w^ ,  in 
onze  Ferklaring  van  den  sterrenhemel^  omtrent  de  na*, 
tuurl^ke  gesteldheid  der  hemelliohten  hebben  medege-^ 
deeld,  en  vrg  moeten  hen  op  de  omstandigheid  op- 
merkzaam, noaken,  dat  onze  albeddingen  de  hemel- 
lichten voorstellen,  zoo  als  zij  zich  door  den  omkeerenden 
kijker  vertoonen,  die  in  de  sterrekunde  b^na  uitsluitend 
gdmikt  wordt.  ($  157  bladz.  361). 

S  166. 

,  De  zonnevlekkeit.  Plaat  I.  Fig»      %  en  3.  Men. 

siet  dikwjls  vlekken  op  de  xon,  maar  niet  altgd  zgn. 

«eer  in  het  oog  loopende  of  merkwaardig,  ür  sgn. 
vrel  eens  jaren  voorbijgegaan,  zonder  dat  men  vlek-, 
ken  van  eenige  beteekenis^  op  de  schijf  der  zon  zag, 
maar  méestal  vindt  men  vlekken  op  de  zon,  die  zich. 
leeds  door  een'  kleinen  lugker  vemden,  en  die  door 
beminnaars  der  sterreknnde  zeer  veelvuldig  afgebeeld 
zijn  geworden.    Toen  wij  onze  afbeeldingen  der  he- 
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mdlichteD  irmaanligeii  «raden,  vertoonde  zich  geene 

merkwaardige  vlek  op  de  zon,  die  wij  voor  ons  doel 
konden  aanwenden,  en  wy  kozen  daarom  scboone  af- 
beddu^en,  yan  eene  groote  en  hoogilDMrkwaaxdige 
Tiek,  die  zich  in  de  maanden  September  en  Oetober 
Tan  het  }w  1829  op  de  zon  yertoonde,  en  door  de 
sterrekundigen  CAPOCCI  te  Napels  en  pastorff  te  Buch- 
holz,  met  groote  zorg  is  waargenomen  en  afgebeeld, 
f  ig,  1  geefi  eene  afbeelding  der  ylek,  zoodanig  als  zg 
den  27*^  September  1826  dei  morgens  te  9  nre 
door  PASTORFF  gezien  werd  (*).  Zij  werd  dien  dag  ook 
door  CAPOCCI  afgebeeld,  maar  wij  hebben  de  afbeel*- 
ding  van  pastorff  gekozen,  omdat  h||  de  oneflfenhe* 
den.  op  de  zon,  die  de  groote  vlek  omgaven,  beter 
dan  CAFOCGI  heeft  kunnen  ondersdidden*  Men  ziet 
de  zwarte  kernvlek,  door  twee  onregelmatige,  lichte 
banden,  in  drie  deelen  a%escheiden,  en  door  den  ge- 
woiien  graanwen  rand  omgeven,  in  welken  zich  tal- 
rgke  oneffenheden  en  vele  onregehnatige  strepen  ver» 
toonen,  die  gedeeltelijk  naar  het  midden  van  de  kern- 
vlek  gerigt  zijn,  en  het  geheel  een  voorkomen  geven, 
vergeijjkbaar  bij  den  iris  van  het  menschelgk  oog. 
De  groote  vlekken  der  zon  zgn  gewoonl^k  van  tal- 
rgke  klmere  omgeven ,  en  daarenboven  van  andere 
oneffenheden,  bijzonder  van  zoogenaamde  fakkelen, 
die  men  in  de  gravure  met  duidelijkheid  zieL  F ig»  2 
geeft  eene  afbeelding  van  dezelfde  vlek,  naar  GA« 
POGCI,  zoo  als  z(j  zich  den  29*^  September,  des 
morgens  te  10  nre,  vertocmde.  Zij  werd  dien  dag 
door  PASTORFF  niet  afgebeeld.  De  vergelijking  van 
Fig.  l  met  f'ig.  2  doet  zien,  welke  aanmerkemke  ver*' 


{*)  JHr,  iVaeAr.  K*.  1S8. 
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andering  9  ook  eene  zoo  buitengewoon  grootc  zonne* 
vlek,  in  den  tijd  van  slechts  twee  dagen  ondergaan 
kan  9  en  kan  ons  een  denkbeeld  geven  van  de  gewei* 
•di^e  werkingen,  die  op  de  zon  moeten  plaats  hebben» 
Fig.  3  stelt  dezelfde  zonnevlek  voor^  zoodanig  als  zg 
door  CAPPOCCI  afgebeeld  werd,  den  2*^*"  Oclober  des 
morgens  te  10  ure,  toen  zïj  reeds  zeer  tot  den  rand 
'4at  zon  genaderd  was*  Men  ziet  in  die  Fig»  van 
onder,  een  gedeelte  van  den  rand  der  zon,  met  de 
■vlekken  en  oneffenheden,  die  zich  daar  vertoonden, 
maar  die  op  de  gravure  eenigzins  te  schei p  voor- 
gesteld zyn» 

Mercuriuê  en  P^enu*.  Plaat  I  Fig.  i  en  5,  Daar 
de  pkineten  Mercurins  en  Venns  eene  afwisseh'ng  van 
schgngestalten  ondergaan,  zoo  als  wg  die.  bg  de  maan 
waarnemen»  vertoonen  zij  zich  gestadig  onder  eene 
andei'e  gedaante,  en  kunnen  de  hier  gegevene  afbeel- 
dingen, welke  slechts  voor  éénen  bepaalden  tijd  gel* 
den,  alleenlijk  dienen  om,  van  het  voorkomen  der  ge* 
noemde  planeten,  een  algemeen  denkbeeld  te  gevent 
Fig.  4  stelt  de  planeet  Mercurins  voor,  zoo  als  wij 
die  op  den  29"*"  April  1843  des  avonds  te  zeven 
nre,  door  den  grooten  kijker  te  Leiden,  hebben  ge* 
«en  en  afgebeeld.  Zeer  in  het  oo^oopende  waren  de 
Imregelmatigheden  in  de  aftcheiding  van  licht  en  dnis* 
ternis  op  de  planeet,  die  alleen  uit  hoogten  en  diep- 
ten op  haar  oppervlak  ontstaan  kunnen,  en  die  wy, 
met  het  ongewapend  oog,  ook  bij  de  maan  kunnen 
waarnemen*  Het  oitvloeyende  licht  aan  de  nachtzijde 
der  planeet,  d«  i*  de  sehemering  op  haar  oppervlak, 
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door  baren  dampkring  teweeg  gehn^t  {FerkU  |  b9) 
verried  zidb,  loo  als  gewoonlfjk,  met  groote  dnide* 

l^kheid.  Ook  liet  zich  op  dat  oogenblik  cenig  verschil 
in  gedaante,  tusscheu  den  vorm  van  beide  horena 
ontdekken.,  Fig«  5  stelt  Venus  yooTf  zoo  als  zjj  op 
denaelfden  dag  en  op  lietaelfde  nvr  geaien  werd^.-ma 
de  genoemde  versehgnsden  vertoonden  zieh  hg  haar 
met  eene  gr oo tere  duidelijkheid.  Er  is  veel  over  de 
vraag  geschreven  ^  of  men  op  de  schijf  der  planeet 
Venns,,  al  of  niet  vlekken  en  oneflEonheden  onder* 
soheiden  kan,  zoo  als  men  die  met  grooie  dnidelgkr 
.  heid  op  sommige  andere  planeten  ziet.  Blanchini 
meende  ze,  nu  eene  eeuw  geleden,  met  de  kijkers  van 
den  toenmaligen  tgd»  maar  onder  den  helderen  he- 
mei  van  Aome«  gezien  te  hebben,  maar  dat  hj  ze 
ahfaans  niet  met  dnidel§kheid  zag,  blijkt  daaruit,  dat' 
hij,  uit  zijne  waaruemingen ,  geheel  verkeerde  gevolg- 
trekkingen omtrent  de  wenteling  der  planeet  om  hare 
as  afleidde.  Sgheotsb,  die  een  dik  boek  in  4^"  over 
de  planeet  Venns  geschreven  beeft  aag,-  met  i^t 
nen  zevenentwintig  voets  teleskoop,  die  vlekken  nim-p 
mer  met  eenige  duidelijkheid.  Voor  eenige  jaren 
noodigde  de^  üoogleeraai*  schomach£&  de  sterrekun* 
digen,  die  over  groote  kykers  beschikken  kunnen, 
uit,  de  planeet  Tenns  aandachtig  gade  te  slaan.  Daarop 
heeft  LlMONT  haar ,  met  den  reuzenkijker  te  Bogen- 
hausen,  geduicude  een  halfjaar,  zoo  dikwjjls  als  hy 
kon,  beschouwd,  maar  zonder  eemg  gevolg*  Buaen' 
itiiDlXR  zagsn,  met  eenen  kijker  van  veel  mindese 
grootte,  wel  geene  vlekken  op  de  scbyf  der  planeet. 


(*)  jfykniit^grapèiêf^  FmgmmiltÊ  mr  gênaumnt  KtrnfOnM»  dêêPh' 
Mtm  Vêmu,   Bêbiutêit  1706. 
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~  mar  de  Tennderl^ke  gedaante  harer  hoveoAf  die 
zich  ook  veel  ligter  onderscheiden  laat  (*).  Onlangs 
moet  DB  vico  te  Home  'met  daidel^kheid  vlekken  op 
•de  adqjf  der  planeet  geiien  hehhen,  maar  onze  po» 
^gingen  wen  toc  heden  vnu^telooa»  om  ona  s(ja0 
«vwhiËideling  over  die  planeet  te  bezorgen.  Wgheb* 
ben  dikwijls  met  duidelijkheid  vlekken  op  de  planeet 
Venna  kannen  onderscheiden»  maar  zij  waren  9e«r 
daanw  en  onhegrenad  en  men  kan  er  lioh  .een  d^nk)- 
^beeld  van  vormen^  door  onse  Fig  6,  waar  men  een^ 
groote  onbegrensde  vlek,  op  het  onderste  deel  der 
planeet  Yenus  ziet.  De  zigtbaarheid  dier  vlekkei;! 
Iiangt  veel  meer  van  den  toestand  der  lacht ,  dan  van 
het  vttmogen  dea  kekers  af ,  en  wil  men  eeoige  hoop 
kannen  koesteren,  die  vlekken  te  onderscheiden,  zoo 
moet  men  de  planeet,  zeer  dikwijls,  bij  den  onder- 
gang der  zon  beschouwen ,  en  niet  als  het  reeds  donker 
gewoiden  is.  De  veranderingen,  vrelke  de  hocena  yéo 
Mereorias,  op  welke  men  ter  naanwemood  een  spoor 
van  vlekken  kan  vinden ,  ondergaan ,  zijn  door  scuao* 

^  TI&  veelvuldig  waargenomen  en  afgebeeld  (f)*        •  > 

S  167. 

Man,  Plaat  I  Fig,  6  en  Fig.  7.    De  vlekken  op 
de  planeet  Mars  laten  zich,  reeds  met  eencn  kijker 
van  middelmatige  grootte,  zeer  daidelifk  onderschei* 
den,  maar  door  de  hoitengewoon  groote  veranderingen, 
.  welko  de  afstand  dier  planeet  tot  ons  ondergaat ,  zal 

(*)  Beitrdge  zur  Physischcn  Kciintniss  der  himvUischen  Aöi-per  im 
Sonnensysteme,  Weimar  1841. 

(f  )  BeitrSge  Mu  den  neuesten  Astronomischen  Entdeckun^cn.  Dritter 
Bmd.  amkigm  1800* 
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men  ze  den  eenen  tjd  ?eel  beter  dan  den  anderen 
siem   Toen  wg  vöor  onse  afbeddingen  der  liemel- 

lichten  moesten  zorgen,  bevond  de  planeet  zich  daar- 
toe in  den  ongunstigsten  toestand ,  en  te  meer  konden 

onse  toevlogt  tot  de  afbeeldingen  van  andeiea 
nemen»  daar  de  planeet  Mara  met  boitengewone  locg 
éoot  BUR  en  mSdlbr  waargenonien  en  afgebeeld  is  (^)« 

weten-,  {Ferhl.  §  61)  dat  de  vlekken  op  de  pla- 
neet Mara  gestadig  een  ander  voorkomen  aannemen, 
viegena  de  wenteling  dier  planeet  om  bare  as»,  en  da 
verscbillende  standen,  welke  die  as ,  met  betrekking 
tot  ODS  oog ,   kan  aannemen ,  en  het  zoude  uiterst 
moeijelijk  vallen,   die  vlekken  dikwijls  in  hetzelfde 
niterlgk  voorkomen  te  zien*  BiBii  en  jüiOLBR  bobben 
omtrent  bonderd  afbeeldingen  van  de  planeet  Mars 
geleverd,  in  welke  zy  zicb  gestadig  anders  voordoet, 
maar  die  met  elkander  één  geheel  uitmaken,  waaruit 
zich  de  onveranderlijkheid  der .  vlekken  op  die  pla- 
neet laat  afleiden.  bebben  nit  de  talr jke  af- 
beeldingen van  BBBR  en  hSdlbr  twee  gekozen,  die 
de  planeet  omtrent  aan  twee  tegenovergestelde  zijden 
voorstellen.    Fig.  6  stelt  Mars  voor,  zoodanig  als  die 
planeet  den  14  September  1830,  en  Fig.  7  zoodam'g 
als  zg  den  22  Maart  1837  geteekend  werd.  In  Fig.  6 
I  ziet  men  van  boven  de  zaidelijke  sneenw-zona  en  in 
Fig.  7  de  noordelijke,  van  ouder.    Bij  Fig.  7  ziet  men 
duidelijk,  dat  aan  de  regterzjide,  iets  aan  den  ronden 
vorm  der  planeet  ontbreekt,  door  dat  zy  toen  niet 
haar  geheel  vellichte  hallrond  naar  de  aarde  toe<* 
keerde.  {Fwhl.  %  60.) 


(*)  BniHIgQ  Mur  PhfHaeihen  Ktmtmtt,  en.  en  Mtr.  Nmkrkkim 
466. 
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S  168/ 

« 

Jt^^Uêtm'  Plaat  Ij  Fig.  8  m  9*  De  planeet  Jiipiter 
is  dikwgls  afgebeeld.    Zeer  slechte  af  beeldiagen  kaa. 

men  vinden  bij  schröter  (*'),  betere  bij  beer  en 
XaDLER  {\)  en  nog  betere  bij  grüithüisen  (**).  De 
afbeelding  van  herschel,  in  zijne  Surrekunde  gege- 
ten, en  Tan  daar  in  de  fFunder  deê  HimmêU  van 
UTTROW  en  elders  overgegaan ,  drakt  het  karakter  dier 
planeet  niet  volkomen  uit.  Wij  hebben  dc  planeet 
Japiter  dii  en  dan  afgebeeld  ^  om  van  bet  wezenlijk 
karakter  der  vlekken  en  strepen,  welke  zich  op  die 
planeet  vertoonen,  eene  soo  juist  mogelgke  voorstel- 
ling te  geven,  en  twee  van  onze  afbeeldingen  zijn  op 
Plaat  I  in  gravure  gebragt.  Het  voorwerp  zelf  ver- 
toont zich  iets  zachter  en  vloejjender  dan  de  gravu- 
ren,  welke  niet  volkomen  zoo  als  onze  oorspronkelijke 
teekeniogen  gemaakt  konden  worden,  ¥Sg«  8  stelt  d^ 
planeet  Jupitei  voor,  zoodanig  als  wij  die,  den  26 
Jalij  1841  des  avonds  te  9  ure,  afgebeeld  hebben* 
Fig.  9  is  eene  kopg  van  onze  oerspronkelgke  teeke- 
ningy  den  25  Sept.  1844  des  avonds  te  9  are  ver- 
vaardigd. De  onderlinge  vergelijking  van  beide  af«* 
beeldingen  kan  een  toereikend  denkbeeld  geven ,  niet 
alleen  van  bet  karakter  waarin  de  strepen  en  vlekken  ^ 
op  de  planeet  Japiter,  zich  vertoonen 9  maar  pok  van 
de  veranderingen ,  welke  ondergaan.  Door  de  wen- 
teling der  planeet  om  hare  as  moet  haar  voorkomen 
noodwendig  gestadig  veranderen ,  maar  zulke  groote 


(*)  Beiirage  zu  den  n.  Astr.  Entd.  Deel  11. 

(•{•)  BeitrUgc  zur  I'hi/sischcn  Kentniss.  enz.  en  MaULEu's  Popul.  Astr, 
(**)  GjiOiTHUi.<:E2«'s  A*tr.  Jahtbuch.  Fun/tcs  Juhr,  Stui^^'uri  1842. 

n.        •  37 
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door  de  enkele  wenteling  der  planeet  om  hare  as,  niet, 
zoodat  er  altoos  eenige  overeenkomst  bestaat  tosschen 
de  strepen,  welke  aeh,  op  denseUden  tijd,  ean  de 
tegenovergestelde  sgden  der  planeet  bevinden.  In  de 
strepen  ziet  men  dikwijls  kenbare  punten,  die  zich 
dagen  en  weken  lang  blijven  vertoouen,  zoo  dikwijls 
als  die  planeet  deselfde  zyde  van  baar  oppervlak  naar 
ons  toekeert,  en  door  welke  men  in  staat  gesteld  wosdl 
den  tgd  te  bepalen,  in  welken  de  planeet  sieb  om 
hare  as  omwentelt.  Yertoonen  zulke  kenbare  punten 
zich  op  de  planeet,  dan  ziet  men  ze,  na  verloop  van 
slecbts  een  nor,  eene  gebeele  andere  plaats  op  bare 
•cbgf  innemen*  Zoo  ziet  men,  in  Fig.  9,  onder  aen 
de  zware  streep  in  bet  midden  twee  kleine  takken, 
die  zich  aan  de  linkerzijde  van  het  midden  vertoonen  , 
en  die  een  uur  vroeger  aan  zijne  regterzyde  geplaatst 
waren.  De  verbreeding  van  de  middelste  streep,  di^ 
men  te' negen  nre  aan  de  regterzjjde  van  bet  midden 
zag,  vertoonde  zich  een  nor  later  aan  de  linkerzijde. 
De  wenteling  der  planeet  aldus  voor  zijne  oogeiji  te 
zien,  beboert  tot  de  treffendste  verschijnselen,  wier 
besebonwing  de  bemel  ons  aanbiedt,  en  voor  wier 
waarneming  dikwijls  een  kjjker  vin  middelmatige  grootte 
geheel  toereikend  is. 

StthtrwM.  Plooi  IJ,  Ftg.  U  De  planeet  Satttnm» 
was  in  het  begin  der  zeventiende  eeuw  eene  groote 
bwelling  voor  de  sterrekondigen.  Men  zag,  dat  bare 
gedaante  van  die  der  overige  planeten  afweek,  en 
daarenliovcik  aan  groote  verandertogen  ouderwor[Mn 
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was,  ea  zoclit  langen  tijd  te  vergeefs  haar  wezen  te 
Vürkiaren.  Men  begon  reedc  spoedig  de  planeet  Sa-> 
tnrnns  aftébeelden,  en  stelde  haar,  bij  de  onvolko- 
menheid der  toenmalige  kijliers,  veelal  zoodanig  voor, 
als  zij  zich  niet  vertoond  heeft,  en  nooit  vertoonen 
zal.  Talrijke  kopyen  van  de  wanstaltige  gedaanten, 
die  men  destgds  aan  Satnrnns  toescbreef,  kan  men 
^den  in  de  FtrhanMinf  mwr  dm  rmg  van  Safur^ 
nuê,  van  den  Heer  E.  M.  beima,  uitgegeven  in  1843 
te  Leiden  bij  s.  en  luchtmans.  In  lateren  t  jd  zyn 
betere  afbeeldingen ,  vooral  door  den  onderen  hbr- 
aOHBL  en  sgbbÖHR,  gegeven.  Toen  men  opmerkte 
dat  de  bnitenste  der  twee  ringen,  welke  de  planeet 
Satnrnns  omgeven,  na  en  dan  in  ringen  van  mindere 
breedte  is  afgedeeld,  (Ferkl,  §  66),  gaf  dit  aanleiding 
om  Satnrnns  op  nienw  aftebeelden ,  en  zoo  ontstonden 
de  soboone  afbeeldingen  van  katbr  (*) ,  van  xircn  {^*) 
en  van  VICO  (-{-)  van  welke  de  eerste  en  de  laatste  ons  ech- 
ter voorkomen,  evenmin  als  de  afbeelding  door  den  jon- 
geren SBRSCHBL  in  zgne  Sterreknnde  gegeven,  en  door 
UTSROW  overgenomen,  bet  weten  der  planeet  volkomen 
nittedrokken.  bebben  de  planeet  Satnrnns  her- 

baalde malen  afgebeeld,  zoo  als  wij  die  door  den  kijker 
te  Leiden  zagen,  en  geven  hier  de  kopij  van  eene 
afbeelding,  vervaardigd  den  26  Augnstos  1841,  op 
oenen  tijd,  toen  de  ring  bijna  zoo  wijd  geopend  was, 
als  hij  immer  wezen  kan.  Men  ziet  den  ring  zeer 
daidel^k  in  twee  deelen  gescheiden.  De  buitenste  ring 
is  veel  donkerder  dan  do  binnenste,  en  de  binnen* 

f*)  Mêm»  ff  Hkê  Bêj/ai  JêÊt.  Sêo,  ftL  If, 

(**)  Mandl.  der  JT.  Jkqdemie  der  Wismuekqfteu  mu  BerKn,  4m 

dem  Jahre  1838. 
(-j*)  Astremcmucku  JiaMueh  um  aaiiRnmai*  Drilie»  Jahr. 
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randen  vad  beide  ringen  zijn  veel  donkerder  dti^ 
hunne  buitenranden.    Van  boven  ziet  inea  de  zware 
slagschaduw  y  door  den  riog  op  de  planeet ,  en  yên 
onder,  de  nog  zwaardere   slagschadaw,   door  de 
planeet  op  den  ring  geworpen.    Men  heeft  meermalen 
den  buitensten  ring,  door  fijne  strepen,  in  twee  of  meer 
ringen  afgedeeld  gezien,  en  TICO  te  Jdome  beweert^- 
dat  hy  hetzelfde  ook       den  binnensten  ring  gexiea 
heeft,  maar  wat  er  v|in  zy,  het  is  zeker,  dat  die  on— 
derverdeelingen  zieh  niet  altoos  vertoonen.   Wrj  heb- 
ben ze  nog  «immer  gezien,  maar  durven  niet  bepa- 
len, of  dit  een  natuurlijk  gevolg  is  van  de  lage  standen, 
op  welke  de  pkmeet  zich  gedurende  de  laatste  jaren* 
bestendig  fertoonde,  dan  wel  of  wy  het  telkens  trof- 
fen, dat  zij  in  het  geheel  niet  zigtbaar  waren.  Wij 
moeten  het  laatste  voor  het  waarschijulykste  houden, 
daar  wy  de  planeet  na  ea  dan  in  eene  ztti?erheid> 
zagen,  die  naauwelyks  ielB  te  wenschen  oTerliet*  HiR* 
SCHKL,  KATIR,  en  '?IG0  bedden  allen  Satomos  af, 
met  drie  even  heldere  banden,  en  zonder  de  mo- 
gelijkheid te  willen  bestryden,  dat  zy  eene  enkele 
maal  door  den  onderen  BBRSCBBL  gezien  zmiden  kan- 
nen zyn,  datven  wij  gernstelyk  beweren,  dal  zy  in 
den  regel  niet  bestaan,  en  dat  de  genoemde  sterre- 
kundigen  die  banden  willekeurig  op  de  planeet  heb- 
ben voorgesteld.    Wy  hebben  er  nimmer  meer  dan. 
eene  enkele  gezien,  zoo  als  die  op  onze  afbeeelding,. 
maar  iets  te  donker,  voorgesteld  is,  en  ook  BIIR  en 
MaDLER  zeggen  uitdrukkelijk,  dat  zij  nooit  meer  dan 
een'  enkelen  band ,  over  het  midden  der  planeet  heen 
loopende^  gezien  hebben*   in  dien  band  hebben  Wy 
nimmer  eene  oneffenheid  van  eenige  beteekenis  kuttr 
nen  ontdekken,  en  hoeved  overeenkomst  hy  met  de 
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banden  moge  hebben,  die  men  op  de  schyl  der  pla- 
neet Japiter  waarneemti  ongatwfj^Bld  is  h$  vao  ecne 
andere  natanr,  MSBLBa  geeft  Tan  dien  band,  «i  tevena 
Van  de  dalscere  binnenmnden  der  twee  ringen,  eene 
verklaring,  die  te  ongezocht  is  om  haar  met  stilzwijgen 
voorbij  te  gaan.  Wanneer  zich  op  de  planeet  vo^l- 
deelen  bevindeny  dan  moeten  zich  die,  door  de  aan* 
tiekking  van  den  ring,  onder  den  ring  ophoopen,  en 
aoo  moet  onder  den  ring  een  vochtige  gordel  op  de 
oppervlakte  der  planeet  ontstaan,  die  het  zonnelicht 
minder  goed  terugkaatst,  dan  «de.  overige  deelen.  Be- 
vinden xich  yochtdeelen  op  de  ringen,  dan  moeten 
die  zich,  door  de  aantrdiking  der  planeet,  naar  bnnne 
binnenranden  begeven ,  en  alzoo  die  binnenranden  eene 
jnindere  geschiktheid  geven,  om  het  zonnelicht  temg 
Ie  kaatsen* 


AiüJikLDlMG  VAN  KOMETEN. 


$170. 

•  Wil  men  zich  met  de  beschouwing  vermaken,  van 
afbeeldingen  van  wanstaltige  kometen,  of  van  wan- 
staltige afbeeldingen  van  kometen,  zoo  doorbkdere 
-men  den  Prodromuê  C&meiieuë  van  hituids,  waar 
men  kometen  afgebeeld  zal  vinden,  die  het  voorko- 
men hebben  van  zwaarden,  lansen,  pieken,  bijlen, 
geeseh'üfiden ,  dolken  en  andere  moordtuigen  meer, 
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maar  men  moet  ook  juist  oude  afbeeldingen  ter  hand 
nemen,  om  de  kometen  onder  eene  zoo  schrikwek* 
kende  gedatnte  voor^teld  te  lien.   Zekerlijk  w- 
tocmen  de  kometen  sich  onder  velerlei ,  én  somtgds 
ook  onder  zeer  merkwaardige  vormen ,  maar  eene 
levendige  verbeelding,  door  angst  vergroot ,  deed  ia 
YTOegere  eeuwen  aan  de  kometen  allerlei  gedaanten 
toeselnrjiTen  y  die  men  in  latere,  meer  kalme,  tfjden 
nimmer  bij  die  ligebamen  gevonden  beeft.   Men  beeft 
in  de  laatste  tijden  vele  afbeeldingen  van  kometen 
gegeven,  en  dikwijls  ook  dea^lfde  komeet  op  ver- 
scbillende  dagen  afgebeeld,  zootdat  men  daardoor  een 
jdti  denkbeeld  verkregen  kan,  Wk  bet  groota 
sebil  in  oitivendig  voorkomen,  dat  tnsscben  die  voor- 
werpen bestaat,  en  ook  van  de  groote  veranderingen, 
welke  dezelfde  komeet,  in  een'  korten  tyd,  onder- 
gaan kan*   Wij  konden  ome  leiers  niet  zoo  vele  af* 
beddingen  ecbenken  als  vereiaebt  worden,  om  van 
die  verscbeidenheid  en  die  veranderingen  een  juist 
denkbeeld  te  geven,  en  moesten  ons  by  bet  weinige 
bepalen,  dat  zij,  die  nimmer  eene  komeet  aanscboawd 
bebben,  beboeven,  om  ten  minste  een  algemeen  denk- 
beeld van  bet  voorkomen  dier  ligebamen  te  verkrij- 
gen.   Wij  moesten  daartoe  kometen  kiezen,  die  zich 
niet,  door  de  buitengewone  bijzonderheden  in  bim 
voorkomen,  onderscbeiden,  welke  men  bij  sommige 
dier  ligebamen  waarneemt,  zoo  als  dat  bet  geval  was 
bg  de  komeet,  die  zich  in  de  maand  Junij  des  jaars 
1845  vertoonde,  en  van  den  gewonen  vorm  aanmer« 
kelijk  afweek.  Wij  kozen  daarom  bet  tweetal,  welks  af- 
beelding wy  na  kortdyk  znlkn  bescbryven. 
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1)0  ffoou  komêü  MMt  hajmtr  1825*.  JPImI  //, 
FUfé  2»  Deu  komeet  wordt  de  groote  komeet  Tan 

het  jaar  1825  genoemd «  om  haar  van  andere  veel 
kleinere  te  onderscheiden ,  welke  zich  in  hetzelfde 
jaar  vertoond  hebben*  Zj)  werd  den  19*^*"^  Jaly  van 
dat  jaar  door  BWA  ontdekt,  en  behoort  tot  de  sehoonst^ 
kometen,  die  in  de  laatste  jaren  venehenen  zijn.  Onso 
afbeelding  is  eene  kopij  'van  eeae  andere,  door  pas- 
ZOEFT  te  Buchholz  gegeven  (^),  en  stelt  de  komeet 
voor,  soo  als  sg  ach  den  9^**  October,  omstreeks 
middernaeht*  yertbonde.  Men  siet  van  onderen  het 
hoofd  der  komeet,  als  het  lichtste  deel,  en,  zoo  als 
gewoonlijk,  den  zoogenaamden  staart  naar  boven  ge* 
kf^d.  In  het  midden  van  het  hoofd  liet  zich  door 
den  kgker  eene  Qne  kern  ontdekken,  dieaieh  als  een 
hdder  lichtpunt  vertoondo.  De  staart  had  eene  lengte 
van  10  graden,  en  vertoonde  zich  volkomen  regt, 
zonder  eene-  donkere  streep  langs  zgn  midden,  zoo 
ab  men  die  bg  vele  andere  kometen  waargenomen 
heeft*  De  stippen,  die  men  in  en  nevens  de  komeet 
ziet,  zijn  de  vaste  sterren,  die  zich  bij  de  komeet, 
of  door  haar  heen,  vertoonden.  Wij  hebben  de  af-- 
beelding  genomen  zoo  als  PASToarjp  die  gegeven  heeft, 
welke  de  komeet  niet  volkomen  zoodanig  voorstelt, 
als  zg  zich  aan  het  ongewapend  oog  vertoonde,  want 
PASTORFF  Dam  ecnigermate  een'  kijker  ter  hulp.  Ook 
kan  hij  niet  al  de  sterren,  die  hy  bij  de  komeet 
voei^telde,  met  het  ongewapend  oog  gezien  hebben. 


i^]  Astr,  Jahrlt,  vau  Bode  voor  182tt. 
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])e  komeei  van  hêi  jaar  1811,  F  iaat  JJ^  F*gf«^3. 
Dese  komeet  werd  door  iXAOonom  te  Yivien.  den^. 
26*^  Miart  van  liet  genoemde  jear,  ontdekt,  unir, 

eerst  op  het  einde  van  dat  jaar,  vertoonde' zij  sieli 
in  de  helderheid^  door  welke  zij  zoo  algemeen  is  be- 
kend geworden*  Deze  komeet  heeft .  gedurende  bare 
-verschgniDg  xeer  groote  gedaanteTerwlBMlingen  OD-. 
dergaan 9  zoodat  men  baar,  zelfr  van  dag  tot  dag^ 
onder  eeu  ander  voorkomen  waarnam.  Door  verschil* 
lende  sterrekundigeu  werd  zij  afgebeeld,  eu  met  bij- 
zondere zorg  door  den  beroemden  hirding  te  GÖt- 
tingen.  Onze  gravure  is  eene  kopy  van  de  afbeelding 
der  komeet,  door  hardirg  gegeven,  zoo  als  hij  haar 
zag  op  den  21'^"°  November  (*),  en  voor  welke  hij 
kijkers  van  verschillende  grootte  aanwendde.  In  het 
hoofd  der  komeet  ziet  men  eene  liehte  schjjf*  van 
eenen  donkeren,  ring  omgeven,  zoo  als  men  die  hg 
meer  kometen  heeft  waargenomen.  Het  dampom- 
kleedsel  loopt  uit  in  eenen  eeuigzins  gekromden  staai't, 
over  wiens  midden  eene  breede  donkere  streep  heen 
loopt.  Op  andere  dagen  zag  harding  de  komeet 
onder  eene  geheel  andere  gedaante,  zoo  als  den  12^ 
October,  toen  de  staart,  in  den  vorm  van  eenen  waaijer, 
zeer  breed  uitliep,  en  over  zijne  lengte  verscheidene 
ddnkere  strepen  vertoonde.  Onze  heide  afbeeldingen 
van  kometen  stellen  die  ligchamen  niet  omgekeerd 
voor,  daar  zij  voornamelijk  bestemd  zijn  om  een  denk- 
beeld van  het  voorkomen  eener  heldere  komeet  te  ge^ 
ven,  als  zij  met  het  ongewapend  oog  gezien  wordt» 

{*}  MotuUh  Corre^Mmdetu  tan  r.  ▼««  ugr.  AförjB.  161S. 
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Dê  ^0Otê  nêvdideh  in  hU  êirnrrébêM  Oriom 
Plaai  UI,  Fig.  1.    N».  12  van  onze  lijsten.  Dit 

uiterst  merkwaardig  voorwerp  des  hemels  is,  sedert 
zgne  ontdekking  door  onzeu  chr.  hdygens,  zoo  veel- 
inüdig  beselurmii  en  a^ebeeld,  dat  w^j  ?an  die  be- 
schrijvingen en  afbeeldiogen  geen  verslag  sonden  IluH"» 
nen  geven,  zonder  in  eene  te  groote  wijdloopigheid 
te  vervallen*  De  vroegere  afbeeldingen ,  die  meestal 
soo  zeer  van  elkander  afwi^keDy  dat  men  moeite  heeft 
in  haar  hetaelfde  vooarwerp  te  herkennen  ^  bezitten 
thans  ook  weinig  waarde  meer.  In  de  laatste  jaren 
is  de  genoemde  nevelvlek,  bijzonder  door  herschel, 
LAMONT  en  yico  gadegeslagen.  Uerscbsl  gaf  in  het 
jaar  1826  eene  njMroerige  beschryving  van  dit  voor- 
werp, vergezeld  van  eene  afbeelding,  op  eene  groole 
schaal,  die  hij  met  behulp  yan  z^nen  twintig  voets 
teleskoop  vervaardigd  had  ('^).  Die  afbeelding  komt 
odi,  op  eene  kleinere  schaal,  in  de  sterrekunde  van 
BBRSCHtt  voor,  en  fpag  van  daar'bg  uiteow  en  an- 
deren over,  maar  men  vergat,  dat  de  teleskoop  vut 
HERSCHEL  zoogenaamde  spiegelbeelden  der  voorwerpen 
vertoont,  zoodat  dit  voorwerp,  gel^k  men  het  noemt, 
links-regts  is  voorgesteld.  Vico  gaf  eene  afbeelding 
van  de  genoemde  nevelvlek,  zoodanig  als  bg  haar  in 


{")  Mem.  0/  the  Royal  4str,  Soc,  VoL  IJ. 
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1839,  met  zijnea  grooten  kijker,  onder  den  helde- 
ren hemel  vaa  Rome  waarnam  (•{*}•  Lamont  heelde , 
in  18^7  p  bet  middelste  gedeeile  rên,  de  nevelvlek  in 
Orion  af ,  soodamg.  «Is  het  xich  hem,  door  den  ren* 
zen-kijker  te  Bogenhausen,  vertoonde  ('^) ;  en  als  men 
deze  drie  nieuwste  afbeeldingen  van  dit  merkwaardige 
voorwerp,  met  de  beste  hulpmiddelen  van  den  tegen-> 
WQordigen  tgd  vervaardigd ,  met  eUnnder  vergelgkt, 
vindt  men  ved  minder  overeenstemming  dan  men 
verwachten  zonde,  te  meer  daar  men  volstrekt  niet 
kan  aaooemen,  dat  dit  voorwerp  in  korten  tijd  merk- 
bere  veranderingen  óndergaat.  He  afbeeldingen  ven 
■SBSCHIL  en  vico  verschillen  in  nitwendigen  vonn 
adfs  veel  van  eikander.  Tico  zag  over  het  middelste 
deel  een  eenparig  licht,  HERSCHEL  zag  er  kleine  on* 
effenheden  in,  maar  lamoiit  vond  er,  in  licht  ait- 
mnntende  plekken,  wier  onderlinge  ligging  hy  zel£i  mjst 
den  mikrometer  bepaalde.  0e  liehtplekken  van  LA» 
mONT  laten  zich  door  den,  zoo  veel  kleineren,  kijker 
te  Leiden,  hij  gunstig  weder,  zeer  goed  onderschei- 
den, en  oischoon  w$  den  vorm  valShet  voorwerp  niet 
volkomen  met  hsbsghil  overeenstemmende  vinden, 
komen  wij  aan  zgne  afbeelding  veel  nader,  dan  aan 
die  van  vico.  Hoe  dikwijls  de  nevelvlek  in  Oriöa 
afgebeeld  moge  wezen,  bidden  wg  bet  voor  niet  on- 
doelmatig, in  dit  werk  eene  nïenwe  afbeelding,  van 
dit  voorwerp  te  geven ,  door  behulp  van  den  kijker  te 
Leiden  ontworpen,  en  meenden  dien,  overeenkomstig 
met  de  natuur,  licht  op  een'  donkeren  grond  te  moe- 

^)  Gruithuüen*s  Jstr,  Jdhrb.  Drittes  Jahr, 

(•)  Ohscrvationes  astronomicae  in  specula  regia  Momtchiensi  insti- 
tutac.  Vol.  XI  ea  Vber  die  NebelflecAeH,  von  Dr,  Liaoar.  Miuir 
chen  1837. 
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ten  voorsleilen,  welke  moeyel^kheden  die  voorstelliog 
in  d»  gnrvme  moge  oplereran.  Het  nMawkearig  af- 
beelden vin  eene  xoo  zanéngestelde  nevdvlek,  ab  die 

Tan  Orion ,  is  aan  groote  bezwaren  verbonden ,  want 
men  kan'  hare  üjnsce  deelen  dan  alleen  onderscbei- 
deD|  als  men  geen  lianstmatig  licht  in  zgne  nahgheid 
heefty  soodat  men  niet  tedwnen  kan,  terwjjl  men  het 
voorwerp  besehoawt,  en  heeft  teen  het  oog  kort  te 
voren  op  bet  witte  papier  gevestigd  gebad,  dan  is  bet 
gebeel  onvatbaar  om  meer  dan  de  deelen  te  zien,  die 
in  ücht  nitmonten.         hebben  onxe  teekening  ont- 
worpen in  den  nacht  Tan  den  4^  December  1844^  en 
die  daarna,  zoo  naaawkeorig  als  ons  mogelijk  was,  naar 
het  voorwerp  zelf  verbeterd,    lu  bet  voorjaar ,  toen  de 
gravnre  van  onze  teekening  leeds  ver  gevorderd  was» 
xagen  wg,  op  een'  bailengewoon  helderen  avond,  hel 
voorwerp  aanmerkelgk  schooner,  dan  toen  wg  het  a^ 
beeldden.    Het  vertoonde  zicb  toen  verder  uitgebreid 
en  met  meer,  bijna  onmerkbare»  nevelachtige  takken» 
maar  laten  sich  die  uiterst  flaanwe  deelen»  methnnne 
schakeringen  en  lichtsfwisselingen»  behoorlijk  in  tee* 
keniog  brengen,  zoo  schgnt  het  toch  onmogelijk  te 
wezen,  die  met  juistheid    in  eene  gravure  voor  te 
stellen.   Onze  afbeelding  behoeft  geene  uitvoerige  ver- 
klaring*   In  het  midden  siet  men  de  viervoudige 
ster  ^9  of  het  zoogenaamde  Trmp0ziuiHf  dat  achterop 
de  gravure  niet  volkomen  zijne  juiste  gedaante  ont- 
vangen beeft,    üet  vyfde  sterretje,  door  siRirvs  ont- 
dekt» laat  zich  door  den  kgker  te  Leiden  goed  onder» 
scheiden»  maar  het  zesde  sterretje  van  hibscjiil  en 
SOUTH  hebben  wij  nimmer  roet  de  noodige  dniddgk- 
beid  gezien,  en  het  schijnt  ook  dat  het  door  struve» 
met  den  reuzenkyker  te  JOorpat»  nimmer  gezien  is* 
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YlCO  te  Rome  beweert,  binnen  het  trapezium ,  nog 
drie  kidne  sterren  ontdekt  te  hebben ,  waar  het  is 
zonderling,  dat  hij  van  het  bovengenoemde  zesde  sterr 
retje  geene  melding  maakt»    Be  een  teirUmi  die 
kleine  sterren  te  zien,  de  andere  ze  niet  te  zien,  en 
men  heeft  het  het  gemakkelijkst  gevonden,  die  tegen- 
strijdigheden uit  den  weg  te  ruimen,  door  al  die  kleine 
sterren  toot  veranderlgk  te  verUaxen.         voor  one 
hd^ben  meer  b^zonder  op  den  Torm  der  nevelvlek 
en  de  afwisselingen  van  haar  licht  acht  gegeven,  en 
kunnen  vobtrekt  niet  verklaren,  dat  de  kleine  ster- 
ren, die  in  onze  afbeelding  mogten  ontbreken,  door 
den  kgker  te  Leiden  onzigtbaar  zgn.   Om  dit  met 
«  zekerheid  te  kannen  beslissen,  zonden  wij  de  nevd- 
vlek  van  Orion  tot  een  voorwerp  eener  langdurige  on- 
derzoeking moeten  stellen,  waartoe  bet  ons  tot  heden 
aan  tijd  ontbrak*   De  nevelster  met  een  uitloopenden 
staart,  die  men  onder  de  groote  vlek  ziet,  is  H.  51* 
M*  32  in  onze  lijsten  onder  N^.  29  beschreven.  In 
de  gravure  treden  de  lichtplekken  wat  te  sterk  te 
voorseb^,  en  bet  uitvloeiiende  licht,  der  vlek  is  in 
de  natnnr  zachter  en  vloejjender. 

§174. 

Dé  nevelvlek  m  Andrompda.  Plaat  II Fig.  2.  ^^  1 
van  onze  Igsten.  Hreschkl  heeft  in  zjjne  groote  lyst 
van  nevelvlekken  en  sterrehoopen ,  die  van  talrijke 
afbeeldingen  dier  voorwerpen  vergezeld  is,  geeue  af- 
beelding der  nevelvlek  in  Andromeda  g^ven,  maar 
gaf  die  in  zgne  Sterreknnde,  van  waar  zg  door  UTTROW 
en  anderen  werd  overgenomen*  W§  hebben  dit  voor- 
werp nimmer  onder  de  gedaante  gezien ,  in  welke  het 
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door  HERSCHEL  is  voorgcstcld ,  en  zagen  het  niet  als 
oenen  laugwerpigeu  vierhoek  9  maar  als  een  langwerpig 
^•1,  aanmerkeljk  Jureeder  dan  het  door  eBKSCEBt 
irocnrgesteld  werd.   Oe  graTiire  op  Plaat  III  is  ver- 
vaardigd naar  onze  oorspronkelijke  teekening,  ont- 
worpen den  31*''"  October  1844*    Het  licht  neemt 
van  de'oiteinden  naar  het  midden  regelmatig  in  hel* 
derheid  toe  ^  en  hoopt  sioh ,  in  het  midden »  tot .  een, 
fijn  pant  op,  fijner  dan  het  in  de  gra?iire  is  toot* 
gesteld.    Lamont  zag  iii  het  middea  eene  uiterst  üjne 
kern,  die  wij  niet  volkomen  kodden  onderscheiden» 
Drie  der  sterren ,  welke  w  j  in  die  vlek  zagen ,  laten 
sich  in  de  teekening  Tan  .hie$chil  teragvinden. 
Overigens  zagen  wij,  in  en  bi)  de  vlek,  veel  meer 
sterren,   dan   door  HERSCHEL  zijn  voorgesteld,  maar 
zagen  niets  van  het  ster  re  hoopje,  dat  HEasGBBL  aan 
een  der  uiteinden  ?an  de  vlek  toekende. 

S  176. 

Dê  O'-mega  E.  2008  JÜf.  17.  184  van  onze 
Igsien.  PUm  IJI^  Fig.  3.  In  de  nabjheid  van  dif 
merkwaardige  voorwerp  bestaat  geene  heldere  ster^ 
die  voor  zijne  opsporing  dienen  kan,  en  wil  men  liet 
niet,  al  zoekende,  opsporen,  op  de  wijze ,  die  wij 
$  160  bladz.  385  beschreven  hebben,  dan  moet  men 
sieh  bgna  twee  oren  wachtens  getroosten.  Brengt  men 
de  ster  <p  Ophiaehi,  5  gr.  R.  O.  245%ö.  A.  ]6%3  Z. 
in  het  veld  des  kijkers,  zoo  zal  dit  voorwerp  1"  49' 
later,  juist  den  zelfden  weg  door  het  veld  aÜeggen. 
Dit  voorwerp  werd  a%eboeld  door  HSBSCHB  maar 


{*)  PhiL  Trans.  1833. 
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komt  ook  onder  de*  weinige  afbeeldingen 
Tlekken  voor,  door  lamont  gegeven  (*).  Wij  hebben 
de  afbeeldiiig  van  jumout  in  gravure  doen  brengen  ^ 
om  onze  lezers  ook  met  een  voortbrengad  van  den 
renienk^ker  te  Bogenliansen  bdtend  te  inaken.  Tof^' 
schen  de  afbeeldingen  van  herschel  en  lamont  be- 
staat weder  niet  zoo  veel  overeenkomst,  als  men,  van 
de  hnlpnuddelen,  die  sg  gebruikten,  zonde  verwach- 
ten» De  iteffen  door  HiRSClm  in  dit  Toorwerp  ge- 
zien  "Vindt  men  grootendeds  bij  LiMOfTT  temg,  maar 
LAMONT  zag  er  vele  andere  sterren  bij. 

S  176. 

E.  2060 Jf.  27.  112  rm  ome  lasten.  PltvU  Jllf 
Fig»  4*  Deze  beldere  nevelvlek,  die  zicb,  reeds  door 
eeneo  zakkijker,  laat  vinden,  werd  door  BERSCgfiL 
a%ebeeld,  en  z^jne  afbeelding  ging  in  vele  werken 
over,  maar  wgkt  aanmerkeljik  af  van  bet  voorkoment 
waaronder  dit  voorwerp  ons  steeds  is  toegesehenen» 
De  gravure  is  vervaardigd  naar  eene  teekening,  die 
wy  den  December  1844  van  dit  voorwerp  maak* 

ten.  Het  ia  eene  flaauwe  ovale  nevelvlek,  in  welke 
zicb  twee  beldere  nitgel»eide  en  ovale  opboopingen 
van  Uebt  vertoonen,  ter  wederzgde  van  de  groote  as 
der  grootere  en  flaauwe  vlek  geplaatst.  Het  voor- 
werp beeft  bet  voorkomen  van  twee  nevelvlekken, 
die  onmiddelljk  aan  elkander  grenaen,  en  'die  met  een* 
anderen >  zwakkeren  nevel  overtogen  zijn.  De  bovenste 
vlek  is  helderder  dan  de  onderste,  en  beide  loepen 
zg,  zeer  vloeyende,  in  de  grootere  vlek  uit,  veel 
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vloeijender  dan  dit  op  de  gravure  voorgesteld  is,  en 
scbyot  te  kunnen  worden. 

S  177. 

De  êterrehoop  tusêchen  fj  en  ^  UereuHg,  E,  1968. 
M*  13.      5  van  onze  lysten.  Plaat  II Fig»  Van 
4il  prachtigp  yoorwerp  des  hemela  heeft  Bnecim, 
In,  lyne  Sterreknnde,  eene  afbeelding  gegeven,  die, 
iran  daar,  bij  UTTROW  en  bij  anderen  is  overgegaan. 
Bij  zijne  groote  lijst  van  nevelvlekkeu  en  sterrehoo* 
pen  gaf  heascjui.  nog  eene  afbeelding  TAn  dit  voor» 
iverpp  die  met  de  andere  naanweljka  eenige  oween'* 
komst  heeft*   De  afbeelding  oit  de  lijst  van  herschel 
is  verre  weg  de  beste,  en  de  afbeelding,  die  in  de 
Sterrekunde  van  herschei.,  in  de  fVunder  dei  HimmêU 
Tan  UTTROW  en  elders  voorkomt ,  stelt  dit  yoorwerp 
geheel  anders  toot,  dan  het  zich  werkelijk  vertoont. 
Boor  een*  kgker,  als  die  op  het  observatorium  te  Lei- 
den, laat  het  zich,  bij  gunstig  weder,  geheel  in  ster « 
ren  ontbinden,  en  ver  toont  het  zich,  hg  eene  seer 
laivere  Ineht,  in  eene  onbeschr{|fli|ke  pracht  en  schoon* 
hdd.   De  gravure  stelt  dit  voorwerp  voor,  zoodanig 
als  wij  bet  afbeeldden,  den  10*"  Dec.  1844.    Het  is 
uiterst  moeijelijk  het  karakter  van  zulk  een  voorwerp 
door  eene  afbeelding  met  jdstheid  nittedrokken,  maar 
pnxe  gravure  stelt  dit  voorwerp  seer  naanwkeorig, 
naar  waarheid ,  voor.   In  het  midden  vereenigen  de 
sterren  zich  lot  eenen  klomp,  in  welken  men,  bjj 
zeer  gunstig  weder,  de  sterren  niettemin  ontbonden 
net,  en  van  daar  loopen  regen  van  stefren,  in  ver- 
schillende rigtingen,  nit,  zoo  ab  dit  door  de  gravnre 
wordt  aangewezen. 
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S  178. 

PUuU  IIJ^  Fig.  6,  7,  8  en  9.  Vier  afbeeldingen 
van  merkwaardige  Toorwerpen  des  hemels,  wier  ge- 
daante zoo  eenvoiidig  is,  dat  hunne  afbeelding  geene 

moeijelijkheid  aanbiedt.  Fig.  6  geeft  eene  af  beeldiDg 
van  de  planeetvormige  nevelvlek  in  den  Draak ,  die 
door  suifCHi  ontdekt  werd,  N°.  44  van  onze  Igsten, 
soo  als  wg  die,  den  5  Dec  184t,  met  eene  yergroo* 
ting  van  210  malen  zagen.  Zg  is  eenigzins  langwerpig 
van  gedaante,  en  terwijl  hare  randen  niet  scherp  be- 
grensd zijn ,  is  een  eenparig  licht  over  het  geheel 
verspreid,  dat  echter  aan  den  bovenrand  schielgker 
efiieemt  dan  elders.  Het  is  zeer  merkwaardig,  dat 
dit  heldm  voorwerp  eerst  zoo  laat  ontdekt  werd,  op 
eene  plaats  des  hemels,  die  door  de  beide  herschel's 
en  door  anderen,  zoo  dikwijls  was  doorzocht  gewor- 
den, en  deze  omstandigheid  had  het  vermoeden  kun- 
nen doen  ontstaan,  dat  dit  voorwerp  zich  in  lateren 
tijd  aan  den  hemel  gevormd  zoude  hebben,  maar  wij 
ontdekten,  (*)  dat  het  reeds  eene  halve  eeuw  vroeger 
gezien  was  door  lalajude,  die  het  voor  eene  gewone 
vaste  ster  gebonden  had,  daar  het  zich  werkelgk 
door  een'  kijker,  die  zeer  weinig  vergroot ,  als  eene  ster 
der  8.9  grootte  vertoont. 

Fig.  7  geeft  eene  voorstelling  van  den  nevelring  in 
de  Lier,  U.  2023.  M.  67,  71  van  onze  Igsten^ 
zoodanig  als  die  zich  door  den  kgker  te  Leiden  ver-^ 
toont.  Het  is  een  eenigzins  langwerpige,  nevelachtige 
ring,  in  wiens  binnenste  deel  zich  een  mat  scheoier-^ 


{*)  jMt,  TVoc&r.  N^  801. 
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licht  vertoont.  In  de  nabijheid  van  dit  voorwerp 
vertoont  zich  eene  kleine  ster. 

Fig.  8.  H.  2050.  121  van  onze  lijsteii.  fieoe 
planeetvormige  nevelvlek,  in  wier  middelpunt  zich 
eene  ster  vcrtoout.  De  afbeelding  is  vervaardigd  door 
middel  van  den  kijker  te  Leiden* 

Fig.  9.  H.  1^62.  ü\  50  van  onze  Instem  Be  af- 
Ledding  is  van  hbrschbi  overgenomen.  Zg  stelt  eene 
merkwaardige  nevelster  voor,  bestaande  in  eene  zeer 
üaauwe,  waaijervormige  nevelvlek,  die  in  eene  fijne 
punt  uitloopt»  terwijl  zich,  juist  aan  die  punt,  eene 
kleine  ster  vertoont*  De  gravuren  6,  7,  8  en  9  van 
Plaat  III  zijn  de  minst  gelukte  van  allen. 


AniBBLDIIia  VJLN  DBBLEN  DBR  MAiN. 

S  179. 

Om  aan  onze  lezers  een  algemeen  denkbeeld  te  ge- 
Ven  van  de  voorwerpen  des  hemels,  wier  afbeelding 
vrj  tot  nu  toe  beschreven  hebben,  hadden  w^j  des 
noods  knnnen  volstaan ,  met  eenvondiglgk  de  reeds 
bestaande  afbeeldingen  uatebootsen,  en  tot  een  behoor- 
lijk geheel  te  vereenigen,  want,  zijn  er  tegen  vele  dier 
afbeeldingen  gronde  aanmerkingen  te  maken,  zoo 
stéllen  zy  echter  de  ligchamen  des  hemels  niet  zoo 
verkeerdelyk  voor,  dat  zg  tot  geheel  valsche  denk- 
beelden aanleiding  zouden  moeten  geven.    De  leemten 

n.  ^ 
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en  gebreken  in  den  arbeid  van  onze  voorganger» 
inziende,  schuwden  wij  echter  de  moeite  niet^  die, 
zoo  veel  in  ons  vermogen  was,  te  verbeteseOy  en 
hoezeer  ook  onze  arbeid  ver  Tan  de  volmaaktlieid  m« 
w^derd  moest  blijven,  wij  zijn  oyertoigd  onze  lezers 
een  geheel  aangeboden  te  hebben,  dat  van  het  voor- 
komen der  bemelJicb(en  een  veel  beter  denkbeeld 
moet  geven  y  dan  een  b^jeenraapfol  vas  het  besle»  dal 
w3  elders  irinden  konden.  De  genoemde  bemellieh- 
ten  zoo  irolkomen  afkebeelden ,  als  dit ,  met  de  mid- 
delen die  ons  ten  dienste  staan,  eenigzins  mogelijk  is, 
zoude  eene  onafgebroken  stadie  van  eenige  jaren  eiaelwn$ 
de  afbeeldingen  zonden  op  eene  veel  grootere  sehaal 
aangelegd  en  op  eene  andere  wijze  in  drnk  gebragt 
moeten  worden ,  terwijl  elk  voorwerp  op  zich  zelf  eene 
afzonderlijke  plaat  zoude  eischen,  door  welk  een  en 
ander  ons  boek  tot  eene  kostbaarheid  zonde  gestegen 
zgn ,  die  het  Toor  slechts  weinigen  to^nkelïjk  stelde* 
Met  den  tgd  en  de  middelen  over  welke  wij  beschik- 
ken mogten,  deden  wij  het  mogelijke,  maar  zija 
ver  verwijderd  van  onzen  arbeid  ais  volmaakt  te  be- 
schonwen.  Wat  de  ai  beelding  van  deelen  der  maan 
betreft,  was  onze  eigene  arbeid  volstrekt  noodzakelijk, 
wilden  wij  onze  lezers' geene  geheel  verkeerde  denk- 
beelden van  haar  voorkomen  inboezemen.  LoHRMUr, 
en  vooral  beer  en  uaDLJEa,  die  zich,  door  hunne 
onderzoekingen  de  maan  betreffende,  zoo  bijzonder 
verdienstel$k  hebben  gemaakt,  schonken  ons  geene 
eigenlijke  afbeeldingen,  en  is  het  voor  de  wetenschap 
van  groot  belang,  in  hunne  voorstellingen,  te  kannen 
zien,  in  wdk  punt  van  de  maan  eene  hoogte,  in  welk 
pnnt  eene  dkpte  aangetroffen  wordt,  de  beminnaars 
der  sterrekande,  die  de  uitoefening  dier  wetenschap 
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Biel  lot  hun  eigenlijk  beroep  gekozen  hebben ,  die 
den  faemcl  niet  beschoawea  om  de'  wetenschap  oitte* 
lireideny  imiar  alleen  oaa  haone  eigene  kennis  te  Ter- 
meerderen,  zij,  voor  wie  uitsluitend  wij  de  pen  heb* 
ben  opgevat,  koesteren  andere  wenschen.  Zij  begeer  en 
eene  getrouwe  voorstelling  van  het  voorkomen,  dat 
de  maan  aanneemt,  tAs  sg  door  een'  goeden  kyker 
besehoawd  wordt*  Zij  willen  weten,  hoe  de  hoogten 
en  diepten ,  en  de  voorwerpen  op  de  maan  in  het 
algemeen,  zich  vertoonen;  hoe  zij  hun  voorkomen 
met  de  sch^ngestalte  der  maan  veranderen;  en  wg 
meenden  dien  soo  billyken  en  natanrlgken  wensch 
ie  moeien  bevredigen.  SoHBöTia  gaf  hooderde  af- 
beeldingen van  deelen  der  maan,  juist  in  den  smaak 
als  wy  ze,  voor  onze  lezers,  wenschen,  maar  's  mans 
verkxegene  roem  mag  ons  niet  wederhoaden,  die  alle 
afidtenren,  daar  zg  niet  voorstellen,  wat  sg  voorstellen 
moesten,  en  nog  ongunstiger  moeten  wg  ons  verkla-^ 
ren,  over  de  afbeeldingen  door  groithcisen  gegeven, 
al  werden  die  door  Liiiiiow  geroemd^  'met  hare  on« 
gergmde  gevolgtrekkingen  overgenomen,  en  voor  klin- 
hende  mnnt,  het  groote  publiek  aangeboden. 

S  180. 

Qnae  afbeeldingen  vai|  deelen  der  maan  zgn  alk 
.vervaai^gd  met  behnlp  van  den  aehtvoets  kijker  nit 

München,  op  het  observatorium  te  Leiden,  met  eene 

oogbuiSy  door  welke  de  kijker  de  liniare  afmetingen 

der  voorwerpen,  zoo  als  bnnne  lengte  en  breedte, 

210  malen  vergroot,  aoodat  men  met  die  oogbnis,  de 

oppervlakte  zelve  der  voorwerpen  44,000  malen  groo- 

ter  ziet  dan  met  het  ongewapend  opg.    Al  onze  af- 

as* 
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beeldingcn  zijn  naar  dezelfde  schaal  geteekend,en  wel 
zoodanig  9  dat  cene  minaut  van  den  hemel ,  door  eene 
lengte  Tan  31  ^  Ned.  strepen  Toofgesteld  wordu  filk 
Toorwerp  op  de  maan  sebgnt  ons  iets  grooter  of  iets 
kleiner  toe,  naar  mate  de  maan  zich  digter  bij  ons 
bevindt  of  verder  vaii  ons  verwijderd  is,  maar  het 
verschil  is  niet  groot,  en  w$  hebben  onze  schaal  loo- 
danig  gekozen »  dat  nien  onze  afheeldingeii«  op*  eenen 
afstand  Tan  eene  haWe  Nederlandsche  el  van  het-  oog 
verwijderen  moet,  om  ze  steeds,  op  zeer  weinig  na, 
even  groot  te  zien ,  als  zij  zich ,  bij  de  gebraikle  oog- 
buis,  door  den  kgker  .Tertoonden.   De  wgze,  waarop 
de  deden  der  maan,      de  licbtaffrissetingen  Tan  dat 
ligchaam,  ban  Toorkomen  Teranderen,  is  Toor  bemin- 
naren  der  sicrrekunde  vooral  belangrijk ,  en  daarom 
meenden  wij,  ten  minste  twee  deelen  der  maan,  in 
drie  Terschillende  schgngestalten  te  moeten  afbeel- 
den, namelijk  bij  de  Tolle  maan ,  en  terwijl  de  zon  die 
dcelen  van  twee  verschillende  zijden  bestraalde.  Wil 
men  de  oneffenheden  in  den  grond  der  maan,  met 
dnidelgkheid  zien,  zoo  moet  men  deelen  kiezen,  die 
asoo  digt  mogelgk  bg  de  afscheiding  Tan  dag  «n  nacht 
op  de  maan  gelegen  zijn.   Na  Terloop  Tan  een  enkel 
uur  ziet  men  dan  den  loop  der  slagschaduwen  zeer 
merkbaar  veranderd,  en  het  is  bijna  niet  mogelijk, 
een  deel  der  maan,  Tolkom^  in  dezelfde  Terlichting 
weder  te  zien,  als  waarin  men  bet  Troeger  waarnam, 
iets  dat  de  moegelgkheid  zijner  afbeelding  zeer  ver- 
groot.   Om  de  deelen  der  maan  met  naauwkeurig- 
heid  zoodanig  af  te  heelden,  als 'zij  zich  op  een  be» 
paald  oogcnbhk  Tertoonen,  hebb^  wg  tot  Terschil- 
lende knnstmiddelén  onze  tocTlagt  moeten  nemen,  daar 
zij  zich  nimmer  zoo  veel  tijds  achtereen  in  denzelfden 
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toestand  bevinden,  als  men,  voor  hunne  jaiste  af*- 
boeldingy  behoeft.        hebben  zelfs  de  grootste  moeite 
niet  gespaard  y  om  in  onse  afbeekLisgen  de  nataor  soo 
juist  mogelijk  na  te  bootsen,  maar  het  is  hier  eene 
volstrekte  onmogelijkheid ,  die  volmaakt  voor  te  stellen» 
Heeft  men  een  stok  papier,  met  scheuren  en  kreuken, 
af  te  JMden,  soo  kan  men  die  b^na  zoo  naanwken* 
rig  als  men  wil  nabootsen,  maar  men  zal  buiten  dio 
scheuren  en  kreuken,  nog  ontelbare  kleine  stippen, 
putjes  en  andere  one£Oenheden  in  het  papier  ontdek- 
ken,  die.  men  niet  meer  in  eene  tediening  en  nog 
-?ed  minder  in  eene  graynve  voorstellen  kan.  Zoo 
is  het  ook  met  de  deelen  der  maan  gesteld.  Overal 
ziet  men,  door  een'  kijker  als  die  te  Leiden,  op  de 
maan  ontelbare  kleine  oneffenheden ,  die  men  bg  geene 
mogel^kheid  meer  in  teekening  kan  brengen,  boe 
groot  eene  scbaal  men  nemen  moge,  en  wat  wij  bier 
gedrongen  waren  als  vlak  en  volkomen  effen  voor  te 
stellen,  is  op  de  maan  nog  met  ontelbare,  zeer  kleine 
onefiEei^beden  overtogen.   De  zachte  gloogingen  in  den 
grond  der  maan ,  en  de  Tloegende  overgangen  van  lich- 
tere en  minder  lichte  deelen  zijn  in  de  gravure  veel 
minder  volkomen ,  dan  in  onze  oorspronkelijke  teeke- 
ningèn  nagebootst.  .  Het  penseel  vermag  veel  meer  dan 
de  graveerstift,  maar  was  ook  bier  de  kunst,  naar 
onze  wenschen,in  bet  nabootsen-  der  natuur 'te  on^ 
vermogend,  wij  moeten  en  kunnen  ons  met  de  over- 
tuiging te  vreden  stellen ,  dat  onze  gravuren  zelfs  het 
beste,  dat  tot  beden  van  dien  aard  gegeven  is,  in  vol- 
komenheid zeer  ver  ^overtieffiBn*   Onze  afbeeldingen 
stellen  de  deelen  der  maan  voor  zoodanig  als  zij  zich 
door  den  omkeerenden  kijker  vertoonen.    Wil  men 
ze  met  de  maan  zelve  vergelyken,  als  mm  een'  regt- 
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zieuden  kijker  gebruikt ,  zoo  moet  men  ze  het  onderste 
lK>veii  keeren,  en  wil  men  in  onze  afbeeldingen  zoo 
tmI  mogelyk  hctBelfile  sisn,  aU  door  den  kjjkfiv 
zagen ,  dan.  moet  men  le  aan  een  goed  Kebt  bloot«- 
stelien,  en,  op  eenen  afstand  yan  eene  halve  el  van 
bet  oog  verwijderd  y  door  een'  kollen  koker  beschon- 
wen,  die  zoo  naanw  u^f  dat  men  er  niet  meer  dan 
eene  afbeelding  gdgktgdig  door  oferaea  kan^ 

De  matrnpUk  Gmê9$ndL  Plaaê  IFfFig.  1,  2.m3. 
Wy  bebben  dit  deel  der  maan  gekozen^  om  zijnen  ryk* 
dom  in  vedsoortige  formatien.  Gassendi  behoort  tot  de 
zoogenaamde  wal  vlakten,  en  is  dus  eene  vlakte  vau  een' 
regelmatigen  dam  of  djjk  omgeven  (F^rkl.  $  87).  DU 
voorwerp  wtoont  zicb ,  Toor  ons  oog,  aanmerkisl^  boi- 
-  ten  bet  middelpunt  yan  de  sdi^f  der  maan ,  vraardoor 
wij  het  smaller  zien  dan  het  is.  Op  de  oppervlakte 
der  maan  zelve  heeft  het  eene  bijna  ronde  gedaante ,  en 
eene  midden  Tan  12  D.  G*  M^len,  zoodat  zyne 
oppervlakte  omtrent  100  vierkante  mglen  beslaat.  De 
dijk  of  wal,  welke  die  vlakte  omgeeft,  eu  die  van  de 
eigenlijke  bergketenen  op  de  maan  geheel  onderschei* 
den  is  behoort  niet  tot  de  aanzienlyke  hoogten,  v?elke 
men  op  de  maan  viodt,  want  bet  boegste  punt  Taa 
den  wal  verheft  aich  geene  3,000  ellen  boven  de 
oppervlakte  van  den  grond,  die  door  den  wal  wordt 
ingesloten  $  maar  deze  ligt  merkbaar  hooger,  dan  de 
meer  effene  grond»  die  de  walvlakte  omgeeft.  Fig.  1^ 
stelt  de  vlek  Gassendi  voor,  zoo  als  zg.  zicb  ver- 
toonde den  28«***»  April  1844  des  avonds  te  9  ure. 
Ër  waren  toen  li  dagen  en  4  uren  sedert  de  Nieuwe 
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Maan  verloopen,  maar,  bij  den  zelfden  ouderdom  der 
maaiiy  aal  mea  de  vlek  niet  altoos  juist  onder,  de» 
xdfde  mliclitmg  aantreffen,  daar  de  maan  dan  niet 

altijd  juist  op  denzelfden  schijnbaren  afstand  van  de 
zon  verwijderd  is,  noch  ook  de  libratie  der  maan 
(Ferkk  %  82}  dan  altgd  eren  Teel  aai  bedragen.  Ak 
•men  echter  de  maan  beichoawty  terwijl  zij  omtrent 
dien  ouderdom  heeft,  zal  men  de  vlek,  zeer  ligt,  eenige 
minuten  zuidelijker  dan  haar  middelpunt,  vinden,  in- 
dien men  slechts  de  aÜM^eiding  tusschen  licht  en 
doistemis  op  de  maan,  met  den  kyker,  volgt.  De 
vlek  betond  zich  op  het  oogenblik ,  Toor-  hetwelk  wij 
haar  afbeeldden,  zeer  digt  bij  die  afscheiding,  zoo- 
dat men  aan  de  regterz^de  reeds  een  gedeelte  ziet 
van  de  nachtzijde  der  maan,  met  eenige  op  zich  zeli 
.staande  'lichte  punten,  die  niet  anders  zgn  dan  top- 
pen Tan  bergen ,  die  reeds  door  de  zon  bestraald  wer- 
den ,  terwijl  hunne  voelen  nog  in  de  schaduw  la- 
gen* Voor  den  omkeereuden  kyker  kwamen  de  zon- 
«lestvalen  van  de  linkerzjde,  weshalve  men  ook  aan 
.<le  regtersigde  van  de  verschillende  hoogten  de  zware 
slagschaduwen  ziet ,  die  zij  werpen.  De  ongelijke  hoogte 
'  van  de  verschillende  toppen  des  wals  verraadt  zich 
zeer  duidelijk  aan  den  vorm  der  schadnw.  Het  oen* 
traal  gebergte  bestaat  nit  verschillende  samenhangende 
deelen»  De  grootere  klomp  van  bergen ,  die  doibr  x^ne 
zware  slagschaduw  goed  in  het  oog  loopt,  verheft 
zich  omtrent  1,200  ellen  boven  de  oppervlakte  van 
den  grond,  waarop  hj  staat,  en  men  ziet  hoe  vele 
bergaderen ,  hoogten  en  afbellingen  gevonden  worden 
in  de  vlakte  door  den  wal  omgeven.  Uiterst  merk- 
waardig is  het ,  dan  men  biuncn  de  vlakte  van  Gas- 
send! verscheidene  zoogenaamde  riUsn  of  vwm  {FerkL 
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§  90)  ontdekt y  op  onze  afbeelding  boven  het  cen- 
traal gebergte  te  zien.  Deze  rillen  behooren  tot  de 
fijnste,  welke  men  op  de  m^an  Tindt,  en  zij  zijn  al- 
leen door  een*  goeden  k$ker  te  ontdekken,  als  de  vlek 
zich  zeer  digt  bij  de  afscheiding  van  dag  en  nacht 
op  de  maan  vertoont.  Zij  zijn  1;^  dagen  na  de  Nieuwe 
'Maan ,  zel£i  door  den  kyker  te  Leiden  niet  meer  te 
onderscheiden.  Tosseben  twee  rillen ,  boven  het  cen- 
traal gebergte,  vertoont  zich  een  kleine  krater,  van 
eene  lichte  vlek  omgeven.  Beer  en  mUdler  hebben, 
op  hnnne  maankaart,  aan  de  regterzijde  van  doi 
wal*,  op  de  hoogte  van  het  centraal  gebergte,  een' 
ronden  krater  geteekend,  maar  men  ziet,  dat  het  niet 
anders  is,  dan  eene  bogt  in  den  wal,  door  eencn  rag 
van  mindere  hoogte  afgesloten.  Merkwaardig  is  de 
sterke  afhelling  van  den  grond,  aan  het< onderste  ge* 
deelte  van  de  walvlakte,  waardoor  een  gedeelte  Yan 
den  grond  geheel  in  de  schaduw  ligt.  Een  ringge- 
bergte is,  van  onderen,  zoodanig  aan  de  walvlakte  ver- 
bonden, dat  zij  te  zamen  één  geheel  aitm^ken,  en 
de  groote  slagschadnw  yan  den  rand  bewast  reeds 
dat  dat  ringgebergte  eene  aanzienl^ke  diepte  hebben 
moet.  Onder  dat  ringgebergte  ziet  men  nog  een  ander 
van  aanzienlijke  diepte.  Hoogst  zonderling  is  het  voor» 
werp,  dat  men  ter  linkerz^e  Tan  de  bovenste  der 
twee  genoemde  ringgebergten  ziet.  Het  schijnt  een 
▼ervallen  krater  of  ringgebergte  te  wezen,  waarvan  de 
rand  nu  eene  geringe  hoogte  heeft ,  en  met  zeer  zachte 
glooiingen  op-  en  afloopt.  Ab  de  a&cheidiog  yan  ' 
licht  en  duisternis  op  de  maan  ver  van  de  vlek  Gas* 
sendi  verwijderd  is,  kaa  men  het  genoemde  voorwerp 
niet  meer  onderscheiden,  en  dan  verraden  zich  de 
tahryke  hoogten  en  ooeiTenheden  niet  duidelyk  meer. 
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die  men  anders  binnen  de  walvlakte  zieL   Boven  de  ' 
vkk  Gassendi  xiet  men  n<^  een  paar  kleine  kraters , 
van  welk  eene,  op  eene  zonderlinge  wijze,  aan  eene 

zoogenaamde  bergader  verbonden  is.  Het  gedeelte  van 
de  maan  in  iiig,  I  afgebeeld ,  is  meer  dan  tweedai** 
lend  malen  in  het  geheele  oppervlak  der  maan  be-* 
grepen.  Zgne  lengte  bedraagt  niet  ten  Tolle  2'  en* 
zijne  breedte  is  Tf.  Voor  het  ongewapend  oog  ver- 
toont bet  zich  dan  ook  viereuveertigduizend  malen 
kleiner )  dan  men  het  hier  voorgesteld  ziet,  als  men 
bet  <tp  eenen  afitand  van  eene  halve  el  van  het  oog 
verwgdert. 

Fig.  2  stelt  de  vlek  Gassendi  voor,  zoo  als  zij  zich 
by  de  Volle  Maan  vertoont.  De  teekening  is  ont- 
worpen den  2^'''  April  IS^^,  en  later  voltooid.  By 
de  Volle  Maan  siet  men  geene  schaduwen  (FwkL 
§  85).  Hoogten  en  diepten  laten  zich  dan  volstrekt 
niet  meer  onderscheiden ,  en  men  ziet  dan  alleen  ,  maar 
met  groote  duidelijkheid,  de  eigenaardige  tinten,  met 
welke  de  verschillende  deden  der  maan  zijn  toegerast* 
Veelal  zijn  de  hoogere  deden  der  maan  liehter  dan 
de  overige,  maar  bet  is  geene  algemeene  wet,  en  daar- 
door verkrijgt  eene  maan  vlek,  bij  de  Yolle  Maan,  dik- 
wgls  een  geheel  ander  voorkomen  dan  bg  eene  andere 
sch^n'gestdte.  Dit  is  ook  met  de  vlek  Gassendi  het 
geval»  De  rand  of  wal  heeft,  over  het  geheel,  een  veel 
sterker  licbt  dan  bet  binnenste  deel,  en  laat  zich 
daardoor,  bij  de  Volle  Maan,  ook  zeer  goed  onder- 
scheiden, maar  binnen  den  wal  en  ook  daar  bniten 
laten  zich,  bij  de  Volle  Maan,  de  hoogten,  die  men 
bij  eene  andere  schijngestalte  ziet ,  naauwelijks  terug- 
vinden. Het  centraalgebergte  laat  zich  aan  zijne  ge- 
daante zeer  goed  herkennen,  maar  het  wordt  in  hd- 
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derheid  aanmerkelijk  overtroiTen  door  een  lichtplekje, 
ter  plaaue  waar  zich,  naar  Fig.  1,  een  kleiae  berg, 
cmder  het  oentraalsebergte,  bemdt.  Btanen  do  vlek 
liet  neti,  bij  de  ToUe  Maan^  oodcracheidene  eeer 
iieldere  lichtpunten ,  die  bij  het  gebruik  van  een' 
kleinen  kijker,  tot  eenen  klomp  zamensmelten,  maas 
sich  y  reeds  door  een'  kijker  m  middelmatige  grootte, 
goed  van  elkander .  laten  ondcnclieiden*  Binnen  en 
baiten  de  vlek  yertoonen  zich»  brj  de  Tolle  Maan, 
talrijke  lichtstrepen,  waarvan  sommige  de  plaats  in- 
nemen van  bergaderen^^die  men  bij  eene  andere 
sobgngestalte  ontdekt,  terwjldit  by  andere  liehtstre- 
pen  bet  geval  niet  ie.  Se  rand  aan  het  bovenste  der 
twee  ringgebergten  vertoont  zich  zeer  helder,  maar 
in  een'  eenigzins  anderen  vorm  dan  bij  eene  andere 
sohgngcstalte,  en  de  rand  aan  bet  onderste  der  twee 
ringgd)ergten  is  loo  flaanw^  dat  men  die  naanwelgks 
terugvindt.  Tan  den  vervallenen  krater  is  b^  de 
YoUe  Maan  geen  spoor  te  ontdekken.  Op  onze  gra- 
vore  zijn  de  afscheidingen  der  verschillende  tinten  le 
hard.  Op  de  maan  selve ,  en  ook  op  onse  oorspron* 
kelijke  tcekeningen,  smelten  zg  overal  aaeht  in  el- 
kander, maar  het  scheen  onmogelijk  de  tinten,  in 
de  gravure,  van  alle  harde  randen  te  bevrijden. 

Fig.  3  geeft  eene  voorateiling  van  de  maanvlek  Gas- 
sendt,  EOO  als  die  xioh  vertoonde,  den  9^  Angnstns 
1844  des  morgens  te  2  ure.  Het  was  toen  10  dagen 
11  uren  na  de  Volle  Maan,  en  5  dagen  1  uur  vóór 
de  Nieuwe  Maan.  De  maan  vertoonde  zich  toen  aan 
de  andere  sgde  der  son ,  en  de  zonnestralen  kwamen 
op  de  maan  zelve  van  eene  andere  zijde,  dan  op  den 
tijd  ,  voor  welken  de  afbeelding  Fig.  1  geldt.  Men  ziet 
dan  ook,  dat  nu  de  schaduwen  aan  de  linkerzijde  van 
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de  hoogten  op  de  maan  vallen,  en  die  overgang  van 
de  .achadnweni  van  de  eene  &(jde  naar  de  andere, 
M  ook  voor  den  minitknndigen  een  onwederlegbaar 

bewijs,  dat  men  werkelijk  hoogten  en  diepten  ziet. 
In  Fig.  3  ziet  men  de  regterzijde  van  de  wallen, 
terwijl  de  linkerzjide  grootendeels  in  de  schaduw  ligt , 
en  in  Fig,  1  «et  men  de  linkersjde  van  de  wallen, 
lerwgl  de  regterzijde  in  de  schaduw  ligt,  en  daaruit 
laat  zich  het  aanmerkelgk  verschil  in  uitwendig  voor- 
komen verklaren ,  dat  men  tusschen  dje  wallen  in 
l'%É  3  en  Fig.  1  ontwaart*  De  hoogten  op  de  maan 
hebben»  aan  de  eelue  s$de,  dikwfjls  eene  gebed  an-> 
dere  afhelling  dan  aan  de  andere  zgde,  en  daaruit 
ontstaat  haar  somtijds  geheel  veranderd  voorkomen, 
als  van  eene  andere  zyde  door  de  son  verlicht 
worden*  Hetaselfde  gekit  ook  voor  de  centraalber- 
gen.  De  afbelling  In  den  grond ,  boven  bet  ringge- 
bergte, dat  aan  de  walvlakte  grenst,  onderscheidt  zich 
nu  door  een  meerder  licht*  Bij  de  rillen,  die  zeer 
fijne  groeven  of  voren  in  de  maan  zgn,  ziet  men, 
boe  ^n  wezen  moge,  eene  lichtzijde  en  eene  scha- 
duwzijde, maar  in  beide  afbeeldingen  is  hunne  scha- 
duwzijde naar  de  zon  gekeerd ,  als  een  bewijs ,  dat  zij 
werkel^k  diepten  zijn.  De  onderlinge  vergelyking  der 
F^uren  1,  2  en  3,  zal  van  zelf  in  bet  oog  doen  val- 
kn,  wat  wg  over  baar  nog  sonden  knnncn  mede- 
deeleu. 

De  voorstelling  van  de  maanvlek  Gassendi,  op  de 
groote  maan-kaart  van  Bua  en  ifaBUa«  komt  met 
onze  afbeeldingen  zeer  wel  overeen,  maar  deze  ster*^ 
rekdndigen  konden,  bij  hunne  voorstelling  van  de 

geheele  maan,  niet  in  zoo  kleine  bijzonderheden  tre- 
den*  MaDUtA  heeft,  ia  zijne  Populaire  Astronomie^ 
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eene  voorstelling  van  de  vlek  Gassend!  gegeven ,  ver- 
vaardigd door  den  groeten  kjjker  te  Dorpat,  maar 
totschen  igne  ▼oorsteUing  en  oose  af  beeMingen  be«* 
staat  geene  zoo  groote  oyereenstemming,  als  men  ver- 
wachten zoude.  In  het  Berlijner  Aetr,  Jahrh,  voor 
1829  komt  eene  afl>eeldiDg  dier  vlek  voor,  door  PAS- 
TOEP g^oYen,  mlke  in  niets  anders  dan  twee  kringen 
▼an  yersehiUende  grootte  bestaat ,  die  met  eikander  in 
aanraking  zijn.  ScHRÖTER  heeft  in  zijne  maanbe- 
schrijving Plaat  LIU  ea  LIV^  twee  afbeeldingen 
der  vlek  Gassendi  gegeven,  die  met  elkander  geene 
overeenkomst  bebben,  en  nog  minder  met  onse  af« 
beeldingen.  ScHRdTBR  maakt  van  den' wal,  die  Gas- 
sendi omgeeft,  nu  een'  ronden  dan  een'  ovalen  kring^ 
en  by  schynt  van  de  oneffenheden  in  den  vorm  van 
dien  wal,  evenmin  ab  van  de  boogten  en  gloogingen 
daar  binnen  en  daar  buiten,  niets  gezien  te  bebben. 
Zijne  afbeeldingen  zijn  zoo  ruw  en  oppervlakkig,  dat 
hij  niet  een'  zevenentwintigvoets  teleskoop ,  maar  een* 
geringen  zakkyker  scbgnt  gebruikt  te  bebben. 

S  182. 

De  maanvUk  PUmut  met  een  gêdêêUê  van  het  ffê^ 
hêrgtê  Eatrnm.  Plaat  IF^  Fig.  4,  5  en  &  Wg 
bebben  dit  gedeelte  van  de  oppervlakte  der  maan  voor 

onze  afbeelding  gekozen,  niet  alleen,  omdat  het  zich 
door  belangrijkheid  aanbeveelt,  maar  ook,  omdat  bet 
tot  de  deelen  der  maan  beboort,  wier  vermeende  ver- 
anderlgkbeid  orüithuisbn  ab  een  bewijs  voor  bet  be- 
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staan  van  eenen.  dampkring  van  de  maan  beschouwd 
wil  hebben.  Het  ringgebergte  Plinins  vertoont  uch 
TOOT  0118  oog  4'  ten  Noorden  en  7'  ten  Westen  yan 
bet  nilddelpant  der  maan ,  en  bevindt  zich  den  ze- 
venden dag  na  de  Nieuwe  Maan  en  den  zesden  dag  na 
de  Volle  Maan,  digt  bjj  de  afscheiding  van  licht  en 
dnitternis  op  de  maan.  zoo. dat  het  dan,  met  behulp 
van  onze  afbeeldingen,  zeer  ligt  gevonden  kan  wor- 
den. Onder  Plioius  vangt  eene  lange  rei  van  bergen 
aan»  van  welke  een  gedeelte  in  onze  ai'beeidingen  is 
Toorgesteldy  en  die  door  bcbe  en  HaBLER  het  gebergte 
Hatmuê  genoemd  werd.  Aan  de  regterzijde,  wordt 
het  gedeelte  van  het  gedergte,  dat  op  onze  afbeeldin- 
gen voorkomt,  door  twee  kraters  van  vrjj  aanzienlijke 
grootte  begrensd,  die  geen'  bgzonderen  naam  ont- 
vangen hebben,  en  onder  het  gebergte ,  aan  de  regier- 
zijde,  ziet  men  een^  kleineren  krater,  die  den  naam 
van  Taquet  ontving.  Fig.  4  stelt  het  genoemde  deel 
van  de  oppervlakte  der  maan  voor,  zoo  als  het  zich 
vertoonde  den  23*^*"^  April  1844  des  avonds  te  10  ure. 
Het  was  toen  6  dagen  en  5  uren  na  de  Nieuwe  Maan* 
Fig.  5  stelt  hetzelfde  voor,  zoo  als  het  zich  vertoonde 
den  2^<'°  Mei  184^  bij  de  Volle  Maan,  en  Fig.  6  zoo 
als  het  was,  den  2^*'  September  des  morgens  te  1  ure, 
en  alzoo  6  dagen  O  nren  na  de  Volle  Maan.  Men  ziet  < 
in  Fig.  4  het  ringgebergte  PHnius ,  met  de  zware  slag- 
schaduw  van  zijnen  rand  aan  de  linkerzijde,  en  den 
top  van  zijn  centra  al  gebergte,  dat  den  vorm  van  een 
hal  ven  ring  heeft,  zieh  boven  die  schaduw  Terheffen. 
Be  grond  binnen  den  wal  of  rand  is  zeer  oneffen  en 
aanmerkelijk  lager  dan  de  grond,  die  liet  ringgebergte 
omgeeft.  Het  hoogste  punt  van  den  wal  verheft  zich 
1900  ellen  boven  den  grond  ^  binnen  den  wal  besloten 
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en  slechts  weioig  boven  den  grond  daar  buiten,  welke 
fondom  bet  ringgebergte  opgeboogd  is.  Ooder  bet 
ringgebergte  ziet  men  eene  rille ,  die  lidi  door  eenenr 
kgker  van  matige  grootte,  bij  eene  gnnstige  schijn- 
gestalte der  maan,  reeds  duidelijk  vertoont,  en  die  in 
bet  Uaemos-gebergte  eindigt»  De  krater  van  onderen, 
in  bet  Htemuixgebergte  wordt  in  Fig.  4  door  eene 
hoogte  derwgse  overscbaduwd ,  dat  hij  geheel  onBigt** 
Laar  is,  terwijl  hg  zich  in  Ftg.  6,  ontworpen  op  eenen 
tgdy  toen  het  licht  der  zon  van  eene  andere  zijde 
kwam,  met  volkomene  doideljkheid ,  nevens  die.  boogie 
vertoont.  Rondom  bet  ringgebergte  «et  men  ver- 
solullende  kleine  kraters,  alzonderlgke  bergen,  berg- 
aderen  en  glooijingen  in  den  grond,  die  wij  niet  bij- 
zonderlijk behoeven  aan  te  wijzen.  In  Fig.  5,  die 
betzeilde  deel  der  maan,  tydens  de  YoUe  Maan,  voor-* 
sidt,  zijn  de  meeste  voorwerpen,  die  men  in  Fig*  4 
met  duidelijkheid  ziet,  onherkenbaar,  ofschoon  men 
ook  daar  enkele  hoogten,  door  hunne  meerdere  bel- 
dorheid,  terng  kan  vinden.  In  Fig.  6  vindt  men 
nageno^  alle  voorwerpen  terng,  die  licb  in  Fi^  4 
laten  onderscheiden,  en  bet  verschil  tosseben  bet 
voorkomen  van  sommige  hoogten  in  beide  afbeeldin* 
gen  laat  zich  genoeg  verklaren  uit  4e  omstandigheid, 
dat  in  Fig»  6  de  zonnestralen  van  de  r^gterzgde  kio- 
men  en  in  Fig.  4  van  de  linkersgde.  Pe  hoogten 
op  de  maan  verkrijgen ,  door  hunne  veelvuldige  onre- 
gelmatigheden, altoos  een  ander,  en  somtyds  een  on* 
herkenbaar  voorkomen,  als  sg  mi  eene  andere  wöte 
door  de  zon  bestraald  worden. 

Onze  afbeeldingen  van  Plinius,  en  de  bergen,  die 
deze  vlek  omgeven ,  komen  niet  de  voorstelling  op  de 
Maan-kaart  van  BS&a  en  XaDUCfi  zoo  goed  overeen, 
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als  men  verwachten  kan.  Alleen  hebben  Bfi£E  en 
■aDLBR  het  Tooriiitstekende  gedeelte  Tan  het  Haemiu* 
gebergte  9  dat  zich  tot  bjna^  onder  de  ylek  Plinins 

yertoont,  en  onder  de  rille  doorloopt,  als  een  zamen* 
hangend  geheel  voorgesteld,  terwijl  wij  duideli)k  zagen, 
dat  het  uit  op  zichzelve  staande  bergen  bestaat» 
Hlfiuns  noemde  dit  gedeelte  Tan  het  gebergte  Pro- 
montormm  Aehmruêia^  en  zijne  toppen  hebben  eene 
hoogte  van  1400  tot  2600  ellen.  In  het  gedeelte  der 
Maan  beschrij  ving  van  lohrman,  dat  in  het  licht  ver- 
sehenen  is,  komt  ook  het  deel  der  maan  voor,  dat  « 
wg  in  Fig.  4^  5  en  6  a%ebeeld  hebben,  maar  het 
stemt  veel  minder  dan  het  moest  met  de  voorstel- 
ling door  B&BE  en  MaDLER  en  met  onze  afbeeldingen 
overeen ,  en*  niet  alleen  hier,  maar  overal  vindt  men 
doidelgke  bewezen ,  dat  bibr  en  MaDLBR  in  hnnhe 
MBan-besehrijving  met  eene  veel  groolere  naanvirkeu- 
righeid  dan  lohrnan  zijn  te  werk  gegaan.  Eene  af- 
beelding van  Plinius,  met  de  deelen  der  maan,  die 
deie  vlek  omgeven,  vindt  men  ook  bg  schrÖtkr, 
Plaat  IX ,  XI  en  XII ,'  maar  die  afbeelding  gelakt  niets 
naar  hetgeen  z§  moest  voorstellen,  en  heeft  dus  geene 
de  minste  waarde. 

Gel^k  w$  reeds  gès^  hebben,  is  de  vlek  Plinins, 
met  hetgeen  haar  omge^t ,  door  GRUirsoisiir  afgebeeld 
geworden.  (*)  GauiTHiJiSEif  beeldde  die  voorwerpen  op 
verschillende  tijden  af,  en  vond  tusschen  zijne  ver- 
schillende afbeeldingen  de  grofste  afwijkingen,  die 
hg,  zonder  bedenken,  toeschreef  aan  digtè  en  dikke 


(*)  rwkmniim^^  dar  K»  L»  C,  AkademU  der  JVattafoncher,  Btmd  JX 
Abth,  IL  en  jistrmumUehu  Ja^hÊek,  kermufftff^m  wm  nu  r.  r.  «amr- 
amni.   Viertw  Jahr, 
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wolken  der  maan,  die  nu  een  voorwerp  bedekken,  ea 
het  dan  weder  vooc  ons  oog  toegankelyk  stelJen.  Van 
zolke  wolken  op  de  maan  is  door  BBia  ea  HSOLtR, 
gedurende  de  acht  jaren,  die  zij  aan  de  onderzoeking 
der  maan  hebben  toegewijd  ,  nimmer  een  spoor  ont- 
dekt geworden,  en  ook  wij,  die  ontelbare  malen  de 
maan  met  een'  grooten  kijker  beschouwd  hebben  ^ 
konden  nimmer  iets  ^n  die  Tcrmeende  wolken  ge- 
waar worden.  Wil  men  zich  een  juist  denkbeeld 
'vormen  van  de  waarde,  die  men  aan  de  talr^ke  uit- 
spraken moet  toekennen ,  welke  GRirmiüiSKir  zich  om- 
trent den  dampkring  der  maan ,  en  de  werken  door 
hare  bewoners  tot  stand  gebragt,  veroorloofd  heeft, 
zoo  vergelijke  men  slechts  zijne  afbeelding  van  de  vlek 
Plinius  met  de  onze,  betgeen  door  vele  onzer  lezers 
ligtelijk  zal  kunnen  geschieden,  daar  UTTROW,  in  zgne 
Wundw  deê  Shnmêiêj  de  afbeelding  door  GRüiTHinsBir 
gegeven,  niet  al  hare  ontelbare  gebreken,  vrij  naauw- 
keurig  beeft  overgenomen.  De  afbeelding  is  door 
GROITBOISBN  nagenoeg  met  denzeliden  maatstaf  en  onder 
dezelfde  schijngestalte  der  maan  ontworpen,  als  de 
onze  in  Fig.  4 ,  en  dus  moesten  beide  afbeeldingen 
zeer  naauwkeurig  overeenkomen.  Het  ringgebergte 
Plinius  ziet  men  bg  GROITHÜISSN  als  een  regelmatigen , 
eenigzins  langwerpigen  ring,  met  een'  scherpen  bin- 
nenrand en  een  zeer  onbegrensden  buitenrand.'  Van  de 
onregelmatigheden  in  den  wal ,  de  oneffenheden  daar 
binnen  en  de  hoogten,  die  haar  omzoomen,  schgnt 
eRUiTHüisiv  niets  gezien  te  hebben ,  althans  ^  is  geen 
spoor  Tan  op  zijne  afbeelding  te  vinden.  Da  rille 
onder  Plinius,  die  ook  bij  BEER  en  3iaDLER,  bij  lohr- 
MAN  en  SCHRÖÏËR  voorkomt,  is  op  de  afbeelding  van 
OROiTBOlSBir  niet  te  zien ,  en  het  gedeelte  van  het 
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Haemus-g^bergie ,  in  onze  afbeelding  voorgesteld,  is 
llQ  GRUITBOISEN  een  verwarde  klomp,  bij  welken  men 
niet  onderscheideii  kan  of  bij  eene  vlakte,  dan  wei 
eene  hoogte  of  diepte  voorstelt*  Slechts  een  blik,  op 
beide  afbeeldingen  geworpen,  zal  iedereen  overtuigen, 
dat  die  van  GRDiTflDlS£N  hoogst  gebrekkig  is,  eu  wa- 
neer hjj  op  de  ibaan  niet  kon  onderscheiden  of  niet 
kon  afbeelden,  wat' ieder  ander,  zelfs  met  geringe 
hulpmiddelen,  ziet,  zal  men  hem  wel  voor  onbevoegd 
moeten  verklaren ,  om  over  de  werken  op  de  maan 
en  hnnne  aanleggers  een  oordeel  nit  te  spreken,  al 
vond  hj)  In  uttrow  een'  beschermer. 

Onze  afbeeldingen  van  de  vlek  Plinius  zijn  niet 
volkomen  ,  maar  hunne  grootste  gebreken  liggen  ia 
de  gravare  en  niet  in  de  oorspronkelijke  teekeuingcn. 
Het  geheel  is  iets  te  hard ,  en  vooral  is  dit  het  geval 
bij  Fig.  5,  die  de  vlek  bg  de  Volle  Maan  voorstelu 
Op  de  maan  zelve  en  ook  op  onze  teekeningen  smel- 
ten de  verschillende  tinten  in  één,  maar  op  de  gra- 
vure hebben  zg  meer  of  min  scherpe  randen ,  wier 
(^heffing  wj]  vruchteloos  wenschten. 

Eén  deel  van  kei  jilpen^^hergU  op  de  maan^ 
Plaat  JFy  Fig,  7*   Het  gebergte  op  de  maan,  dat 

van  UEVELiüs  den  naam  van  Alpen  gehergte  ontving, 
onderscheidt  zich  niet  door  zijne  hoogte,  maar  wel 
daardoor,  dat  het  het  gewone  karakter  van  de  berg- 
mggen  op  de  maan  volkomen  nitdrnkt.  Het  ligt  W 
ten  Noorden  van  het  middelpunt  der  maan,  en  be* 
vindt  zich  digt  bij  de  afscheiding  van  dag  en  nacht 
op  de  maan,  tgdens  het  eerste  en  laatste  kwartier* 
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Onze  teekenlng  is  vervaardigd  den  26****  April  1844 

des  avonds  te  ure.  Het  was  toen  8  dagen  en  4J 
uur  na  de  Nieuwe  Maan,  en  één  uur  na  ibet  Ü^t? 
Kwartier»  Men  siet,  aan  de  linkersijdey  bet  onregel- 
matige en  steeds  in  hoogte  toenemende  bergland,  aan 
de  i'egterzijde  door  bergen  van, aanzienlijke  hoogte  be- 
grensd ,  die  met  geweldige  steilten  den  overgang  van 
bet  hooge  land  tot  eene  lage  en  platte  vlakte  uitma- 
ken. Be  hoogte  van  de  versehilleode  toppen  in  den 
bergrug  is  zeer  verschillend,  gelijk  men  uit  het  ver- 
schil in  lengte,  tusschen  de  zware  slagschaduwen  die 
zij  werpen,  duidelyk  zien  kan,  en  de  hoogste  top 
van  het  gedeelte^  in  onze  afbeelding  vooi^teld,  ver* 
heft  zich*  omtrent  2,000  ellen  boven  bet  vlakke  huid* 
Wij  behoeven  onze  lezers  op  geene  verdere  bijzonder- 
heden,  deze  afbeelding  betredende  ^  opmerkzaam  te 
maken  I  want  zy  wjzen  zich  zelve  am,  en  hejbbcai 
hier  alleen  bg  te  voegen ,  dat  men  eene  afbeekÜBg 
van  het  ilpen  gebergte  by  schrötir  (Plaat  XXI) 
vinden  kan,  die  ver  verwijderd  is  van  bet  met  eenige 
naauwkeorigheid  voor  te  atellen» 

S  184. 

D9  maanplêk  AreUim^dê*.  Fhatiy^  Fig*  8.  £en 
der  schoonste,  grootste  en  r^lmatige  ringgebergteii 
op  de  maan,  geteekend  op  een  oogenblik,  toen  het 
onmiddellijk  aan  de  afscheiding  van  dag  en  nacht  op 
de  maan  grensde.  Arcbimedes  ligt  8'  ten  noorden 
van  het  middelpunt  der  maan,  en  bevindt  zich,  tij- 
dens de  kwartiers  manesohgnen,  digt  bj  de  afschei* 
ding  van  licht  en  doisternis*  De  teekening  is  ont- 
worpen den  1^"^*"^  Februari)  18^5  des  avonds  te  9s 
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«re, ,  toen  er  S  dogen  2^  uur  na  de  Nieaïrë  Maan  en 
16  aren  na  hel  SetfMe  KismiicMr  vèiioópeo  vraretr. 
Bet  ringgebergte  Arehiinedes  lieefi  eeae  middellijn  van 
11  D.  G.  Mijlen,  cn  eene  oppervlakte  van  omtrent  80 
vierkante  Mijieu  ea  is  van  een  2ieer  zamengesèelden 
rand  oi  wal  omgeven»  dien  men  hi  onze  afbeelding 
slecbts  gedeeltelgk  Bieu  -  Aan  de  regters^de  Wtoont 
neh  de  nachtzijde  der  maan  en  de  hoogste  der  ran- 
den, die  Archimedes  aan  de  regterz^de  omgeven, 
wéHte  zich  boven  de  schaduw  verheft,  terwijl  de  ove* 
rige  randen  aan  die  zgde  zich  in  diena  schaduw  ver- 
Dergen»  Boven  de  viel  Areldmedes  ziet'  men  liet 
hoogste  deel  van  eenen  krater,  dat  boven  de  schaduw 
uitsteekt,  benevens  een  paar  bergtoppen.  Onder  de 
vlek  ziet  mes  twee  heldere  krafers  benevens  eenen 
berg,  die  zieb  lot  eeoe  bo^fie  van  1,200  ellen  vc«w' 
heft.  Aan  de  linkerzijde  van  den  rand  laten  zich  de 
verschillende  hoogten  der  toppen  niet  daidelijk  on- 
dcrtcheiden,  maar  zij  worden  *zeer  kenbaar  aan  hunne 
sear  knge  slagscfaedawen,  die  bgna  de  gebeele  in- 
wendige raimte  vtm  de  vlek  Areblmedea  vcArvnIlen. 
Een  half  uur  vroeger  was  die  ruimte  nog  geheel  met 
schaduw  vervuld,  en  waren  alzoo  de  toppen  dier  scha- 
duwen onzigtbear  I  terwjjl  alleen  bel  regter  deel  ven 
den  rand,  in  zeer' hcddSeren  gla  ne  ubc  eten  donkeren 
nacht  te  voorschijn  trad.  In  eene  andere  verlichting 
ziet  meo  de  inwendige  ruimte  van  de  vlek  volkomen 
glad  en  efifen,  met-  eenige  bcble  strepen  doorsneden. 
De '  hoogste '  to^  van  den  rand'  vefbeft  zidi  2,200 
len  boven  de  inwendige  vkkie,  en  die  vlakte -ligt  om« 
trent  200  ellen  lager  dan  de  grond,  die  den  wal  om- 
geeft ,  en  in  .welken  de  sterke  afj^ooijing  «an  de  reg- 
^rz^de  aUe  «fnne0king' verdientr    Cteze  afbeelding 

29* 


« 


è52 


komt  weder  zeer  goed  overeen  met  de  voorstelling  van 
Archimcdcg  door  BIBR  en  MaDLxa  in  haiwe  Maan-kaart 
gegeven,  maar  wgkt  gdieel  af  van  da  af  bedding  ge- 
geven door  sCHRÖtBR  y  Toor  desdfile  schijngestalte  der 
maan ,  (Plaat  XXIII) ,  in  welke  de  wal ,  die  Arcbime— 
des  omgeeft,  eenvoudigl^k  als  een'  ovalen  ring,  die 
overal  deaeifde  lireedte  lieeft,  en  sieh  nergens  ver* 
deelt»  is  voorgesteld* 

S  185. 

De  rUh  hg  Herodoiuêé  Plaai  JF^  Fif.  9.  IKt 

merkwaardige  voorwerp  vertoont  zich  niet  ver  Tan  den 
rand  der  maan,  6^  noordelijker  en  11^  oostel^ker  dan 
baar  middelpont ,  en  komt  in  de  nabijheid  van  de 
a&cheiding  van  licht  en  daisternis  op  de  maan,  drie 
dagen  vóór  de  Yolle  Maan  en  3  dagen  v6dr  de  Nienwe  , 
Maan.  Onze  teekening  is  vervaardigd  den  29''"'"  April 
184^  des  avonds  te  9j  nre|  toen  er  12  dagen  4  uren 
sedert  de  Mienwe  Maan  verloopen  vraren.  Aan  het 
l>ovenste  deel  der  teekening  siet  men  bet  ringgebergte 
Herodotus,  dat  eene  onregelmatige  vierhoekige  gedaante 
heeft,  met  eenen  wal,  die  van  binnen  zeer  steil  is,  en 
zich  aan  de  linkerzijde  tot  1300  ellen  boven  de  in- 
vrendige  vlakte  verheft»  De  inwendige  vlakte  zelve  is 
zeer  glad  en  effen ,  en  van  haar  gaai  de  gebogene  groeve 
of  rille  uit,  om  welke  de  teekening  ontworpen  is. 
Deze  rille  heeft  eene  breedte  ^  D.  G.  M^l,  en  is  de 
grootste,  die  men  op  de' maan  kent.  Door  den  kgker 
ziet  men,  duidelijker  dan  wij  het  in- teekening  kon* 
den  voorstellen,  dat  dit  slangvormige  dal  werkelijk 
eene  diepte  is,  met  zeer  steile  randen,  door  eenen 
zeer  oneffenen  grond  heen  loopéndfia^  Onze  afbeelding 
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komty  wat  den  vorm  der  vlek  Herodotus  en  den  loop 
der  rille  betreft ,  niet  volkomen  met  de  yooritelluig 
ofereen  door  biir  en  MaoLiR,  op  hanne  Mam-kaart 

yva  die  voorwerpen  gegeven,  en  zij  gelijkt  zelfs  niets 
naar  de  afbeeldingen  dier  voorwerpen,  welke  men  in 
de  groote  Maan-beschrijviog  van  SCOEOlia  (Plaat XXYlIy 
XUVII  en  UÜLYUI)  aantreft. 


» 


t 
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YiJfM  AFDËËLUVG. 

TEREG1WIJZINGEN  OMXMNX  D£  WERKTUIGEN  Dl£ 
MEN  VOOR  ££N£  NAAÜWKEUHIGE  BESCHOUWING 
DER  HEHELLICHTEN  BEHOETT.  . 


HOOFDSTUK  I. 

HET  ZAMBNSTBL  TAN  KUKEHS  EN  TELS8K0PEN  EN  DE  VOORZOa- 
&BN  BU  HUN  GEBRUIK  IN  AGDT  TB  NEMEN. 


S  186. 

Cen  niet  ODaanzienlijk  gedeelte  vaa  ons  boek  is 
aan  de  vermelding  en  beschrijving  ymn  yoorwerpeo 
des  hemels  toegewjd,  die  aUeen  met  het  gewapend 
oog  onderscheiden  kannen  worden,  en  waren  de  hulp* 
middelen ,  om  de  kracbt  van  het  oog  te  versterken 
of  zeer  moe^el^k  te  verkregen ,  of  zeer  moeijdijk  te 
gebmikea,  dan  hadden  wg  voorzeker  onie  beschrg- 
yÏBg  van  de  merkwaardige  voorwerpen  des  hemels 
aanmerkel^k  kannen  en  moeten  bekorten.  Als  men 
verneemt  dat  een  kyker  als  die  van  den  fuikowa. 
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baicen  de  seer  groote  aitgaven,  die  vereUcht  worden 
om  Lem  een  getdiikt  yerblgf  te  geven,  omtrent  50,000 
Hollandsere  Güldens  kost,  dat  een  kgker  als  die  te 
Bogenhausen  22,000,  een  als  die  te  Dorpat,  Berlijn, 
Kasan  en  Kiew  15,000  en  een  als  die  te  Leiden, 
Weeneuy  Philadelphia,  Wilna,  Napels  enz.'eene  nit- 
vitgaTe  Tan  6000  galdens  vordert  ^  dan  sonde  men 
ligtelijk  tot  het  vermoeden  kunnen  komen,  dat  een 
werktuig  voor  de  naauwkeurige  beschouwing  der  he^ 
meilichten  geschikt,  te  kostbaar  is  voor  het  vermogen 
tan  bgs<mdere  personen,  en  alleen  tfan  instelliogen 
van  den  Staat  sgne  plaats  kan  vinden.  Hetgeen  men 
behoeft  om  reeds  veel  meer  aan  den  hemel  te  zien, 
dan  het  ongewapend  oog  verraden  kan,  is  echter  zeer 
onbeduidend.  £en  eenvoudige  sakkgker,  van  weinig 
waarde,  is  reeds  toereikend  om  veel  meriiwaardigs  aan 
den  hemel  te  doen  ontdekken,  dat,  voor  het  ongewa- 
pend oog  altoos  verborgen  blijft,  en  de  meeste  der 
door  ons  beschrevene  voorwerpen  kunnen  reeds  met 
eencn  kyker  onderscheiden  worden,  vfier  aanschaffing, 
voor  dnisenden  onser  landgenooten ,  aan  volstrekt  geen 
bezwaar  verbonden  zoude  wezen.  Om  zulk  een  werk- 
tuig doehnatig  te  kunnen  gebruiken,  moet  men  het 
merkwaardige  van  den  hemel  kennen  en  welen  te 
vinden,  en  om  er  aoo  veel  mogelijk  partg  van  te 
trekken,  moet  men  met  zijnen  aard  eenigermate  be» 
kend  zijn.  Voor  het  eerste  hebben  wij  onzen  lezers 
ncds  overvloedige  stoffe  gegeven,  en  wij  vertrouwen 
dat  vele  kgkers  en  tdeskopen  in  ons  vaderhmd,  die 
anders  alleen  eene  zons*  of  maansverdnisteriDg  uit 
hunne  kasten  te  voorschijn  traden,  van  nu  af  aan, 
hunne  eigenaars  eene  milde  rente  sullen  opleveren. 
Tot  bet  tweede  willen  w$  onse  lezers,  door  middel 
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yan  dezt  afdeeling,  in  slaat  stellen*  Wij  zullen  onzen 
lezers  een  denkbeeld  van  kijken  en  teiesb^en  trach- 
ten te  geven,  voor  hon  doeloiatig  gebmik  toereikend  $ 
wy  zullen  de  hulpmiddelen  vermelden,  die  nien  be- 
hoeft om  althans  zeer  veel  aan  den  hemel  te  kimnen 
zien  f  en  eindelyk  mededeelen ,  wat  sommigen  van  die 
holpmiddelen  vermogen. 

Als  een  lichtstraal  niet  in  eene  loodregte  rigting  op 
de  oppervlakte  van  een  doorschijnend  ligchaam  invalt, 
gaat  hij  ook  niet  in  eene  regte  lijn  door  dat  ligchaam 
heen,  maar  wordt  hij  aan  het  oppervlak,  waarop  hij 
invalt,  gebroken.  '  Als  de  lichtsraal  dat  ligchaam  weder 
verlaat,  wordt  hij  andermaal  gebroken,  maar  in  eene 
tegenovergestelde  rigting,  en  de  grootte  van  die  bre- 
king hangt  van  de  natuur  van  het  ligchaam  en  van 
den  hoek  af,  dien  de  lichtstraal  met  de  oppervlakte 
van  het  ligchaam  maakt*  Heeft  men  eene  glazen 
plaat  met  platte,  aan  elkander  evenwijdige,  opper- 
vlakken ,  zoodat  zij  overal  dezelfde  dikte  heeft,  dan 
zal  een  lichtstraal  binnen  het  glas,  met  zijne  beide 
oppervlakken  y  hoeken  maken  van  deselfde  grootte  ^  en 
de  lichtstraal  zal,  bij  het  verlaten* van  het  glas,  eene 
breking  ondergaan ,  even  groot  als  die  hij  ondervond , 
toen  hij  op  het  glas  inviel,  maar  die  tweede  breking 
zal  in  een'  tegenovergeslelden  zin  met  betrekking  tot 
de  eerste  plaats  hebben,  zoodat  de  tweede  breking 'de 
eerste  vernietigt,  en  alzoo  zal  de  straal,  die  op  het 
glas  invalt,  in  dezelfde  rigting  loopen  als  de  straal, 
die  het  glas  weder  verlaat.  Indien  men  eene  glazen 
plaat,  die  overal  deadfde  dikte  heeft,  tosschen  het 
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oog  eo  een  verwijderd   voorwerp  brengt,  zal  mea 
daarom  hei  vocnrwerp ,  door  het  glas  heen ,  ter  pJaatse 
zien  f  waar  het  zich  beviadt.   Heeft  het  glas  niet  overal 
dezelfde  dikte ,  zoodat  zijne  oppervlakken  niet  even- 
wijdig aan  elkander  zijn,  dan  zal  een  straal,  binnen 
het  glas,  geene  gelijke  hoeken  met  zijne  beide  opper- 
vhikken  maken;  de  breking  zal  aan  beide  oppervJak<- 
ten  niet  dezdfde  zijn,  en  de  straal ^  die  op  het  glas 
invalt,  zal  niet  in  dezelfde  rigting  loopea  als  de  straal, 
die  het  glas  weder  verlaat.    Men  ziet  elk  voorwerp 
in  de  rigting  in  welke  zjne  lichtstralen  ons  oog  tref- 
fen,  onverschillig  welke  wjziging  die  lichtstralen  tos* 
sehen  het  voorwerp  en  ons  oog  ondergaan,  en  wij 
zullen  dus,  door  een  glas  heen,  waarvan  de  opper- 
vlakken niet  evenwjdig  zijn,  de  voorwerpen  op  andere 
plaatsen  zien,  dan  waar  zy  zich.  bevinden.   Zgn  die 
oppervlakken  niet  evenwijdig  aan  elkander,  dan  zollen 
zij ,  verlengd  zijnde ,  aan  eene  bepaalde  zijde  elkan- 
der ontmoeten,  namelijk  aan  de  z^de,  waar  het  glas 
het  danste  is,  en  aan  die  zjde  van  z^ne  wezenljke 
plaats  zal  het  voorwerp  zich  door  het  gks  -  vertoo- 
nen.    De  afwijking  tusschen  de  wezenlijke  en  schijn- 
bare plaats  van  het  voorwerp  is  grooter,  naar  mate 
de  oppervlakken  van  het  glas  een'  grooteren  hoek 
met  elkander  maken,  en  dos  naar  mate  zj  meer  van 
evenwijdigheid  venchillen. 

S  188. 

Verheelden  wg-  oos  nn  eens  een  glas  dctor  twee 

deelen  van  de  oppervlakte  eens  kogels  bepaald,  zoo 
als  dit  bij  een  gewoon  vergrootglas  het  geval  is.  Yroe- 
'  ger  hebben  wg  de  oppervhdtkan  van  het  >glas  als 
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plat  bescliouwd,  en  dan  maken  zij»  op  elk  deel  van 
het  glas,  denzelfdcn  hoek  met  elkander,  zoodat  op 
flik  deel  vab  het  glas  de  breking  descl£ie  ie»  Bfi 
een  glas  met  boUe  oppervlakken ,  loo  elf  een  vergroot- 
glas,  is  dit  het  geval  niet.    In  bet  midden  van  zalk 
een  glas  zijn  de  oppervlakken  evenw^dig  aan  elkander, 
en  een  Uebutreal,  doov  het  midden  Ten  bet  f^ai 
gaande,  eal  in  deiellde  rigting  bet  glas  verlaten  y  iJa 
waarin  hij  op  het  glas  inviel,    fioiten  het  midden  zijn 
de  twee  tegen  elkander  overstaande  deelen  van  het 
oppervlak  niet  evenwijdig  aan  elkander,  en  een  licht* 
atsaal  op  bet  glas,  maar  boiten  sgn  midden,  inval- 
lende, zal,  aan  de  andere  zijde  van  bet  glas,  eene  ver* 
anderde  rigting  verkregen  hebben,  en  zal  overhellen 
naar  bet  midden  van  bet  glas  toe.    Op  een  deel  van 
bet  glas,  nog  verder  van  bet  midden  verwgderd, 
maken  de  oppervlakken  van  bet  gka  een'  nog  groete* 
ren  hoek  met  elkander.    Den  lichtstraal ,  op  zulk  een 
deel  invallende ,  zal  nog  meer  dan  de  vorige  gebroken 
worden,  en  aan  de  andere  sj^de  van  bet  glas  zal  by, 
nog  meer  dan  de  vorige,  naar  bet  msddelpnnt  toe 
ovèrbdlen.   Als  dns,  nit  een  pitnt  bniten  bet  glas, 
lichtstralen  op  het  glas   nedervallen,  zullen  die  op 
verschillende  wijzen  gebroken  worden.    De  lichtstraal , 
die  joiat  door  bet  midddk  van  bet  g|as  gaat,  wordt 
niet  gebroken,  en  de  overige  worden  sterker  gebroken, 
naar  mate  zy  het  glas  in  punten  treffen,  verder  van 
zyn  midden  verwijderd.    Nu  kan  men  door  de  wis- 
kunde berekenen ,  boe  die  breking  plaats  moet  hebben, 
en  dewidtonde  leert,  dat  de  liebtatrakn,  nit  een  punt 
op  een  gha  met  bolle  oppervlakken  invallende,  lOO* 
danig  door  het  glas  gebroken  worden,  dat  zij  zich, 
aan  2|}ne  andere  zyde,  op  seer  weinig  na,  alk  in  één 
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en  hetzelfde  punt  vereenigea.  Dat  punt  wordt  het 
^kwtMjpiml  van  het  glas  genoemd,  en  het. is  verder  van 
}m  ghs  .v«nr.9derd,  naar  imiie  bel  paal,  van  ifiar 
•het  licht  nitatvaak,  di^ter  b$  het  glas  geplaatst  is.  Is 
dit  punt  oneindig  ver  of  zeer  ver  verwijderd,  zoo  als 
de  hemellichten  9  dan  zullen  zijne  -stralen  evenwydig 
aandfcander  op  het  glas  invallen,  en  siehf  aaa  s$ne 
andere  zijde,  in  één  pnnl  veieenigen,  dat  meer  bg- 
zonder  het  brandpunt  van  het  glas  genoemd  wordt. 
De  brandpunten  van  alle  andere  lichtgevende  punten 
sgn  verder*  dan  dit  vm  het  glas  vtrwgdecd,  en  hg 
betseLEde  fiehlgevende  pont  is  het  brandpunt  digter 
b^  het  glas  geplaatst,  naar  mate  zijne  oppervlakken 
boller  zijn.  Wil  men  den  eigenlijken  brand punts-af- 
itand  van  een  bol  glas  bepalen ,  soo  boude  men  bet 
loodanig,  dat  de  «mnflstnJeB  er  negenoog  loodc^t''€y 
invallen*  Aan  de  andere  zijde  van  het  glas  vange 
men  het  zonnelicht,  door  het  glas  doorgelaten ,  op 
een  ligcbaam  op,  en  zoeke  den  afstand,  waarop  het 
van  het.  glas  verw^derd  moet  worden,  om  dat  licht 
.iQO  kkin  mogelSk  te  alen.  Die  afttand  sal  de  biMuU 
pnntsafstand  van  het  glas  wezen ,  en  dat  het  ligehaam 
in  het  brandpunt  gebragt  is,  zal  zich  duidelijk  genoeg 
verraden  aan  de  warmte,  die  het  ondervindt,  Tan 
<dk  lich^evepd  punt  9aai»|  in  alle  mogelgkerigtingen, 
lichtstralen  uit,  maar  wij  kunnen,  met  ons  oog,  niet 
meer  van  die  lichtstralen  opvangen,  dan  de  opening 
.van  bet  oog,  de.  zoogenaamde  pupilla,  toelaat,  en  de 
grootte  van  die  opening  bepaalt  alzoo  de  helderheid, 
met  welke  men  een  lichtpunt  ziet*  In  het  brand?- 
punt  van  een  bol  glas  zoude,  als  bet  al  het  licht  door- 
liet, zooveel  lichts  vereenigd  worden,  als  op  bet  ge- 
heele  glas  invalt,  en  dat  brandpunt  zoude  dus  zoo  vele 


malen  helderder  zijn  dan  het  lichtpunt  zich  aan  ons 
oog  Yertoont,  als  het  glas  grooter  is  dan  de  opening 
min  ons  oog;  maar  niet  al  hei  licht,  dat  op  het  ght 
ynhj  wordt  doorgelaten.  Sen  gedeelte  gaat,  door 
terugkaatsing  op  de  oppervlakken  van  het  glas,  een 
ander  gedeelte  door  de  niet  Yolkomene  doonch^nend- 
heid  van  het  glas  Terloren. 

S  1Ö9. 

Een  verlicht  voorvtrerp  bestaat  uit  ontelbare  licht* 
ge?ende  pnnten,  die  aUe,  in  alle  mpgelgke  rigtingen, 
hnnne  lichtstralen  mtsenden*   Wanneer  al  die  stralen 

op  een  bol  glas  invallen ,  zal  ieder  punt  van  hel  voor- 
werp zijn  eigen  brandpunt ,  aan  de  andere  zyde  van 
het  glas,  hd>ben,  en  die  brandpunten  ajn,  met  be* 
trekking  tot  elkander ,  volkonen  modanig  gepUatst, 
als  de  ponten ,  uit  welke  zij  ontstaan.  Een  pnnt  van 
het  voorwerp,  dat  helderder  is  dan  een  ander,  zal, 
natunrl(jkcrw(ize,  in  dezelfde  verhouding,  een  hel- 
derder brandpunt  geven,  en  dus  moet,  door  de  ver- 
eeniging  van  alle  stralen,  die  het  voorwerp  uitzendt, 
aan  de  andei*e  zijde  van  het  glas ,  ter  plaatse  van  zijn 
brandpunt,  een  beeld  van  het  voorwerp  ontstaan. 
Dat  beeld  echter  staat,  met  betrekking  tot  het  voor- 
werp, het  onderste  boven.  Het  is  vrg  natuurlijk,  dat 
elk  punt  van  het  voorwerp  zijn  brandpunt  hebben 
moet  in  de  lijn,  van  dat  punt  door  het  middelpunt 
van  het  glas  getrokken,  iigt  het  punt  in  het  bo* 
venste  deel  van  het  voorwerp ,  dan  loopt  die  1^  naar 
beneden,  ligt  het  punt  in  het  onderste  deel  van  het  - 
voorwerp ,  zoo  loopt  die  lijn  naar  boven.  Het  ondei*ste 
,  punt  van  het  voorwerp  heeft  dus  zjjn  brandpunt  boven 
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dat  yati  het  bovenste  pont  des  Toorwerps,  en  het 
beeld  moet  het  onderste  boven  staan.  Als  men  een 
wit  seherm  ter  plaatse  van  het  brandpunt  brengt , 

kan  men  het  beeld  opvangen ,  en  het  in  alle  rigtingeu 
zien.   Men  kan  het  beeld  ook  onmiddellijk  zien,  maar 
dan  moet  men  het  oog  ook,  achter  het  glas,  ssoodanig 
phuitsen,  dat  de  stralen,  die  Tan  het  voorwerp  ko«. 
men.  •het  oog  kunnen  treffen.    Wil  men  dat  beeld 
zoo  goed  mogelijk  zien ,  dan  moet  men  het  oog  er  op 
een'  afstand  van  verwijderen^  zoo  groot,  als  die,  waarop 
men  alle  andere  voorwerpen  het  scherpst  ziet,  dat  is, 
voor  gewone  oogen,  op  een'  afstand  van  omtrent  10 
Rh.  duimen.    Brengt  men  het  oog  er  te  digt  bij ,  dan 
zal  men  het,  evenmin  als  een  ander  voorwerp,  met 
dnidelgkheid  kannen  onderscheiden.   Dit  beeld  moet 
zich  veel  helderder  en  scherper -dan  het  voorwerp' 
zelf  vertoonen,  daar  men  bet  in  bet  licht  ziet,  dat 
op  bet  gebeele  glas  valt,  maar  bet  is  te  klein  om 
zich,  zonder  vergrootglas,  in  .al  zijne  bjzonderheden 
te  openbaren.   Ab  men  dat  beeld  eenvoodigl^  door 
een  vergrootglas  besehonwt,  heeft  men  het  samenstel 
van  eenen  kijker,  zoo  als  die  in  de  sterrekunde  wer- 
kelijk gebruikt  wordt.     Het  glas ,  dat  bet  beeld  ver- 
oorzaakt, en  altoos  naar  het  voorwerp  to^keerd  is, 
wordt  het  poonoerpylas  of  ohjecUf^  en  het  ander, 
waardoor  bet  beeld  beschouwd  wordt,  en  dat  altijd 
naar  bet  oog  gekeerd  is ,  wordt  bet  oogglas  of  oeukur. 
genoemd. 

S  190. 

Een  kijker,  die  goede  dienste  zal  bewijzen,  moet 
nit  meer  dan  twee  glazen  zamengesteld  z^jn,  wegens 
de  eigenschappen  van  het  licht,  die,  zonder  dat^ 
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eene  zeer  nadeelige  werking  uitoefenen.  Het  licht, 
dat  op  een  glas  invalt,  wordt  getkrokea,  ea  die  lira-* 
lang  iMDgt  ook  van  de  natniir  Tftft  het  glat  af,  maav 
Iwt  witte  Ucht  beataat  nit  atnloi,  die  op  ons  oog  4e 
geiwaarwording  te  weeg  brengen  van  alle  klearen ,  die 
men  in  den  regenboog  ziet ,  en  die  vecscbiliende  stra- 
len ondergaan,  ook  in  dezelfde  glassoort  en  by  den- 
aeUüen  stand,  TersebiUeode  brekingen,  soodat  %rj  in 
eene  sehniDsebe  rigting  door  bet  glas  gaande,  van 
elkander  gescheiden  worden  ,  en,  het  glas  weder 
verlatende,  van  elkander  gescbdden  kunnen  bly?eD» 
Bescbonwt  men  een  voonrerp  door  een  gb»,  waar* 
tan  de  oppenriakken  groote  boeken  met  dkMi- 
der  maken ,  voodat  de  breking  zeer  merkbaar  is, 
dan  is  ook  die  ontbinding  van  het  licht  in  Zfse 
klearen,  die  zoogenaamde  kieurêekifUnffy  zeer  merk* 
baar,  ea  men  siel  bet  voonrenp  met  OMoivcfe,  on- 
begrensde, sterk  geklenrde  randen.  Het  beeld  van 
een  voorwerp ,  door  hreking  in  een  hol  glas  verkre- 
gen, moet  zicb,  even  zoo,  met  onzuivere  gekleurd 
mden  rertoonen,  waardoor  mes  een  g^seoi  gedeelte 
▼eriiest,  fan  betgeen  men,  in  bet  voorkomen  van 
bet  beeld,  door  de  grootte  \'an  het  glas  wint.  De 
kleurschifting  is,  by  dezelfde  glassoort,  evenredig  aan 
de  breking,  en  de  klenrscbifting  zal  dna  grooter  we-, 
aen,  naar  mate  de  breking  in  bet  glas  grooter,  en 
alzoo  bet  glas  boller  it.  Om  die  schadelijke  kleur- 
schifting zooveel  mogelijk  tegen  te  gaan,  kende  men 
vroeger  geen  ander  hulpmiddel,  dan  de  breking  in 
glas  zoo  klein  mogelijk  te  maken,  hetgeen  alleenl^k 
geschieden  kon,  door  de  oppervlakken  van  bet  glas, 
die  toch  altoos  deelen  van  de  oppervlakte  eens  kogels 
blijven  moesten,  eene  zoo  platte  gedaante  als  mogelnjk 
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was  te  geven.  Dan  werd  echter  de  brandpunts- 
afstand van  het  glas,  met  betrekking  tot  z^ne  eigene 
nuddeUyn,  seer  groot  en  verkrop  de  k^ker,  hg  eoM 
geringe  dikte ,  eene  geweldige  en  somtgdji  onhandel- 
bare lengte.  Zoo  gebniikte  Hsnuir^  eenen  kijker,  die 
ecne  lengte  had  van  150  voeten,  maar  wiens  werking 
die.  van  een'  goeden  zakk^ker  van  den  tegenwoordi- 
gen  tijd  niet  overtiof»  en  kykers  van  20  voelen 
lengte ,  die  tot  de  grootste  der  thans  in  gebruik  sijnde 
kijkers  behooren,  werden  weleer  tot  de  zeer  kleine 
gerekend. 

S  191- 

Als  bet  licht,  door  breking  in  bet  glas,  in  zijne 
kleuren  ontbonden  is,  kan  men  die  kleuren  weder 
tot  hel  oorspronkelijke  licht  samenstellen  ,  door  ae  eeae- 
tweede  breking  te  laten  ondergaan,  die  eene  even  groote 
werking  uitoefent  als  de  vorige,  maar  in  eenen  tegen- 
overgestelden  zin.  Gebruikt  men  daartoe  weder  de** 
aelfde  glassoort,  dan  zal  men,  met  de  kkarschifting, 
ook  de  breking  vernieiigen,  en  de  werking  yerkrgsBii 
van  een  glas  met  evenwijdige  oppervlakken,  dat  geene 
kleurscbifting,  maar  ook  geene  schijnbare  verplaatsing 
van  een  voorwerp  te  weeg  brengt  en  deswege  onge*- 
schikt  is,  om  hel  licht  te  verzamden,  dat  ven  een 
pnnt  uitstraalt.  Heeft  men  twee  stokken  van  dezelfde 
glassoort,  het  eene  met  bolle  het  andere  met  holle 
kogelvormige  oppervlakken,  terwyl  die  oppervlakken 
volkomen  dezelfde  kromte  hebben,  dan  zal  hel  eene 
glas,  natnurlgker  wijze,  juist  bet  tegenovergestelde  van 
bet  andere,  doen.  De  lichtstralen,  op  het  bolle  glas 
vallende,  worden  aan  de  andere. zijde  van  bel  glas 
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TereeDigd,  en  tevens  in  hunne  klenren  ontbonden* 
Houdt  men  onmiddelijk  achter  het  bolle  glas  het  holie, 
dan  zal  dit  de  vereenigde  stralen  weder  verspreiden, 
en  de  onibondene  kleuren  weder  tol  het  znivere  licht 
Mmoistellen  y  want-  de  werkingen  van  heide  glazen 
zijn  even  groot  en  in  tegenovergestelde  zinnen.  Be- 
schoawt  men  een  voorwerp  door  beide  glazen  gelgk** 
tgdig,  als-  zg  voor  elkander  geplaatst  zyn,  zoo  zaL 
men  geene  geklemde  randen  zien,  maar  de  werking 
van  de  breking  is  vernietigd,  en  het  samenstel  van 
beide  glazen  kan,  als  bol  glas,  geene  diensten  bewij- 
zen. Nu  bestaan  er  gelakkiglyk  glassoorten,  die,  bg 
dezelfde  kleurschifting,  Terschillende  brekingen  ver- 
oorzaken ,  en  daardoor  wordt  het  mogelijk  een  glas  zoo- 
danig, uit  twee  of  drie  andere  glazen,  zamentestellen, 
dat  het  geheel  geene  kleurschifting  geeft,  en  toch  de 
werking  van  een  bol  glas  blgft  nitoefenen*  Nemen  wg 
een  bol  glas  van  eene  bepaalde  gedaante,  dan  zal  het 
eene  bepaalde  breking  en  kleurschiftiüg  geven.  Plaat- 
sen wij  nu,  onmiddelijk  achter  dat  bolle  glas,  een  hol 
glas,  dat  eene  even  groote  kleurschifting,  maar  eene' 
minder  grpote  breking  geeft,  dan  zal  de  eene  kleur* 
schifting  de  andere  vernietigen,  omdat  zij  even  groot 
zijn  ,  en  in  twee  tegenovergestelde  zinnen  werken* 
De  brekiog  in  het  holle  glas  werkt  wel  in  eenen 
tegenovergestelden  zin  als  die  in  het  bolle  glas ,  maar 
zij  is  kleiner,  en  zal  die  alzoo  wel  verminderen, 
maar  niet  vernietigen.  De  vereeniging  van  beide  gla- 
zen geeft  alzoo  geene  kleurschifting,  en  werkt  niet- 
temin als  een  bol  glas.  De  glazen,  op  die  wgze  uit' 
twee  glazen  zamengesteld ,  noemt  men  hhmiaot  of 
aekromatiêek  en  de  kijkers,  die  zulk  een  glas  tot 
voorwerpglas  hebben,  noemt  men  achromatische  kij- 
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kers.  Bij  achromatiscbe  kykers  is  men  oiet  meer 
aan  eene  zeer  geringe  lireking  gebonden.  Het  acbro- 
matische  glas  kan,  zelfi  eene  veel  becere  werking  ^ 
een'  Teel  kleineren  brandpunts-afstand  dan  een  niet 
achromatisch  glas  hebben ,  en  dit  is  de  reden,  waarom 
de  tegenwoordige  korte  kijkers  de  vroegere,  zeer  lange^ 
zoo  aanmerkelijk  in  werking  overtreffen.  • 

.    S  192. 

Wg  bebbim  vroeger  aangenomen ,  dat  de  lichtstralen 
op  eén  glas  met  bolle,  kogelvormige  oppervlakken  inval*» 

lende,    aan    de   andere    zijde   van   het  glas  in  één 
punt  vereenigd  worden,  maar  dit  is  geene  volkomene 
waarheid.   Men  kan  door  berekening  bepalen,  wel- 
ken vana  de  oppervlakkisn  van  een  glas  moeten  heb«- 
ben,  opdat  bet  volkomen  aan  die  voorwaarden  zoade 
voldoen,  en  men  vindt  dan  een'  vorm,  die  eenigermate 
van  de  oppervlakte  eens  kogels  afwijkt,  maar  het  is 
bjna  onmogelgk,  het  glas  jaist  dien  vorm  te  geven. 
He  knrist  staat  in  dit  opzigt  niet  even  boog  als  de 
theorie,  en  ofschoon  men  het  glas,  met  eenen  zeer 
hoogen, graad   van  volkomenheid,  oppervlakken  kan 
geven,  die  tot  kogels  van  bepaalde  stralen^  behoo- 
ren,  is  de  nabootsing  yan  den  vorm,  dien  de  theorie 
eischt,  nog  slechts  aan  eenen  man  en  tn  een  enkel 
werktuig  gelukt.     Men  gebruikt  dus  alleenlijk  voor- 
werpglazen  met  kogelvormige  oppervlakken,  en  die 
knnnen  geene  volmaakt  zuivere  beelden  der  voor- 
werpen geven,  daar  zij  het  licht ^  dat  van  één  pnnt 
komt,  niet  in  één  punt  hereenigen.    Dit  gebrek  van 
de    glazen   met   kogelvormige  oppervlakken  noemt 
men  hnnne  ^pherUeke  aberraiig,  en  dat  gebrek  is 
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groolcr,   naar  male  die  oppervlakken  grooter  dcelcn 
van  den  kogel  zijn,  tot  welken  zij  bebooreo*    Ook  is 
het  niet  mogeljjjk  een  glas  zoodanige  uit  tWee  of  drie 
glazen,  zamentetteUen,  dat  het  Tolmaakt  achioma- 
tiseert,  en  de  gebreken  in  bet  acbromatisme  zijn  weder 
grooter,  naar  mate  de  oppervlakken  Tan  de  glazen 
grooter  deden  s$n  -?an  de  kogels,  tot  wdke  be-* 
hooren ;  zoodat  men  ook  nu  de  glazen  Tan  een*  be- 
paalden brandpunts-afstand  geene  willekeurige  grootte 
geven  kan.    Hoe  grooter  bet  glas  is,  des  te  meer  licbt 
kan  het  opvangen,  en  de  kgkers  zjjn  beter,  naar  mate' 
haiine  yoorwerpf^en  grooter  zgn,  mits  die,  met  be- 
trekking tot  hunnen  brandponts-^afstand,  de  grenzen 
niet  te  buiten  gaan,  door  bet  acbromatisme  en  de 
spberiscbe  aberratie  voorgescbreven*    Kort  na  de  uit* 
vinding  der  aehromatische  glazen,  stelde  men  die  nit 
drie  glazen  te  zamen*   Thans  gebruikt  men  er  slechts 
twee.     De  ibeorie  leert ,  welke  stralen  men   aan  de 
kogelvormige  oppervlakken  dier  glazen  geven  moet, 
opdat    honne    vereeniging    tot    één  voorwerpgks 
zoo  ^root  mogelj|k  worde  met  betrekking  tot  den 
brandpnnts-ftfttand,  entevens  de  spberiscbe  aberratie, 
en  bet  gebrek  in  bet  acbromatisme  zoo  klein  worde, 
aU  mogelijk  is.    De  kunst  heeft  het  in  het  opvolgen 
van  de  regelen  dier  theorie  tot  eene  verwonderlijke 
hoogte  gebragt,  en  de  kgkers,  aan  welke  theorie  en 
kunst  biinne  krachten  bebben  uitgeput,  om  de  twee 
genoemde  gebreken  zoo  klein  mogel^k  te  maken, 
BoemI  men  aplanuUsek» 

s  w». 

Be  gebreken  van  een  aplanatiscb  voorwerpglas  kun- 
nen zoo  gering .  gemaakt  worden,  dat  zg  naanwelgks 
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meer  te  ontdekken  zijn,  maar  het  beeld,  door  zulk 
eea  voorwerpgUs  veroorzaakt,  moet   nog  door  een 
oogglaB  als  ¥ergroot§^a8  beschoawd  worden,  dat  ook 
zijne  spheriscbe  aberratie  en  zijne  klearsohiftiog  heeft. 
Om  die  ook  hier  te   verminderen,   moet   men  het 
oogglas  uit  twee  glazen  zamenstellen.    Bij  de  kijkers, 
die  de  sterrekondigen  bij  Toorkear  gebraiken,  is  het 
ocohiir  uit  jtwee  glazen  yan.  dezelfde  glassoort  zanien<* 
gesteld,  waarvan  het  eene  vóór  het  beeld,  het  andere 
achter  het  beeld  geplaatst  wordt.    Geeft  men  die 
glazen  eene  bepaalde  gedaante,  dan  wordt,  In  hunne 
TereenigiDg,  de  spherische  aberratie  en  de  klear^chif-* 
ting  althans  zeer  Terminderd,  maar  snik  een  zamen* 
gesteld  oogglas  is  voor  het  gebruik  ongeschikt,  wan- 
neer een  mikrometer  aan  den  kij,ker  is  toegevoegd. 
Bij  het  gebruik 'v^n  eenen  mikrometer,  heeft  men 
alt^d  TOOTwerpen,  in  den  kjker  gebragt,  b.  t.  spin- 
ragjes,  gelijktijdig  met  het  beeld  te  beschonwen.  Die 
voorwerpen  moeten  altijd  op  denzelfden  afstand  van  liet 
objectif  blijven»  terwijl  elk  oog  een'  bijzonderen  stand 
Tan  het  oogglas  vordert*    Yalt  nu  het  beeld  tosschea 
de  glazen,  die  het  ob^las% zamenstellen ,  dan  moeten 
aldaar  de  genoemde  voorwerpen  gebragt  worden,  cn 
zy  zoaden  hunne  plaats  gelyktydig  met  het  oogglas 
Teranderen,  hetgeen  in  geen  geTal  kan  toegelaten 
worden*'  De  draden  yan  den  mikrometer  moeten  in 
de  bnis  des  kijkers,  ter  plaatse  van  het  brandpunt, 
onbewegelijk  vast  wezen,  en  de  glazen,  die  het  oogglas 
zamenstellen,  moeten  beide  aan  de  andere  zijde  van 
het  brandpunt  Tallen,  opdat  zQ,  zonder  nadeel,  ver* 
plaatst  zouden  kunnen  worden.    Een  zamengesteld 
oogglas,  bij  hetwelk  beide  glazen  aan  dezelfde  zijde  van 
het  brandpunt,  van  het  voorwerpglas  vallen,  noemt 
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men  positiefs  en  als  dat  brandpant  tassclien  de  glazen 
valt,  die  het  oogglas  za menstellen ,   noemt  men  het 
ot^glas  negatief.    Ëen  positief  oogglas  laat  zich  oa* 
iniddeUjjk  als  vergrootglas  gebraiken,  maar  een  n^tief 
oogglas  niet,  zonder  de  glazen  van  een  te  sebeiden* 
Bestaan  de  glazen ,  die  een  positief  oogglas  zamen* 
stellen,  uit  dezelfde  glassoort ,  dan  kannen  zij  wel  • 
de  spberjsche  aberratie,  maar  slecbts  in  geringe  mate 
de  kleorscbiiting  verminderen*   Z9  laten  zicb  echter 
nit  Terschillende  glassoorten   vervaardigen,  zoo  dat 
men  ook  achromatische  positieve  oogglazen  heeft,  die 
ecbler  tot  heden,  met  goed  gevolg,  alleen  door  den 
mechanicus  DinrB  te  Berl^n  vervaardigd  zgn.  Elk 
voorwerp  vertoont  zich  grooter,  naar  mate  het  door 
een  sterker  vergrootend  vergrootglas  beschouwd  wordt, 
en  dit  is  dus  ook  het  geval  met  het  beeld ,  door  bet 
voorwerpglas  eens  kijkers  gevormd.    Men  voegt  aan 
grootere  kgkers  gewoonlgk  verschillende  samenge- 
stelde  oogglazen   toe,  in  korte  buisjes  gevat,  die  de 
Qoghuizen  des  kijkers  .genoemd  worden.  ^  Men  kan 
eene  dier  oogbui  zen  naar  wülekeor  aan  bet  eigenlgko^ 
ligchaam  van  den  kgker  aanschroeven ,  en:  soo,  naar 
gdang  van'  omstandigheden,  zijne  vergrooting  w^zi- 
gen.    Naar  mate  men  eene  sterker  vergrootende  oog- 
buis  aanwendt,  wordt  het  gezigisveld  van  den  kyker 
kleiner. 

Het  voorwerpglas  eens  kgkers  geeft  een  omgekeerd 

beeld  van  het  voorwerp,  dat  men  door  den  kijker 
beschouwt,  en  dit  beeld  blijft  zich,  door  de  beschre- 
vene oogglazen,  omgekeerd  vertoonen.  Dit  is  bg  de 
waarneming  der  bemeUichten  ia  geenerlei  opzigte  bin* 
derlijk,  maar  hoogst  onaangenaam,  als  men  aardsche 
voorwerpen  te  beschouwen  heeft.    Daarom  wordt  ge- 
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woonlijk  aan  eiken  kijker  eeue  oogbuis  toegevoegd , 
door  welke  men  de  voorwerpen  regt  over  einde  ziet, 
en  die  uijtsliiitend  voor  dé  beschouwing  ytn  aardsche 
yoorwerpen  bestemd  is*  Zoodanig  eene  oogbais  bevat 
vier  glazen,  en  hoadt  als  het  ware  een'  tweeden  kijker 
in,  door  welken  het  omgekeerde  beeld  weder  omge^ 
keerd  wordt,  en  xich  alsoo  regt  vertoont.  Het  groote 
aantal  gkoen  van  zolk  eene  oogbais  schaadt  aan  het 
licht  en  de  zuiverheid  der  voorwerpen,  die  men  door 
den  kijker  ziet,  en  daarom  wordt  hij  in  de  sterre- 
knnde  niet  gebrnikt.  Bq  kleine  sakkykers,  en  vooral 
bij  tooneelkijkers,  is  het  oogglas  gewöonlgk  niet  door 
bolle,  maar  door  holle  oppervlakken  bepaald»  Brengt 
men  zulk  een  glas  tusschen  het  voorwerpglas  des 
kykers  en  het  beeld  van  het  voorwerp,  dan  worden 
de  stralen  zoodanig  gewgzigd,  dat  men  het  beeld 
met  scherpte  en  toch  regt  overeinde  ziet.  Zoodanig 
waren  ook  de  eerste  llollandsche  kijkers,  en  de  kijkers 
van  GALILEUS  iugerigt,  maar  voor  sterrekandig  ge- 
bruik zgn  zy  geheel  ongeschikt» 

S  194. 

Wij  moeten  nu  onzen  lezers  een  denkbeeld  van 
de '  spiegelteleskopen  trachten  te  geven,  .waarin  wg, 

na  het  reeds  medegedeelde,  spoedig  kunnen  slagen. 
Wanneer,  uit  een  lichtgevend  punt,  stralen  op  een' 
hollen  kogelvormigen  spiegel  invallen,  worden  die 
zoodanig  teruggekaatst,  dat  zg  zich  in  één  punt 
hereenigen,  dat  het  brandpunt  van  den  spiegel  ge- 
noemd wordt.  Dat  brandpunt  ligt  tussclien  den  spie- 
gel en  het  voorwerp,  en,  even  als.  bij  het  bolle 
gks,  heeft  ieder  deel  van  het  voorwerp  zgn  brand- 
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punt,  en  moet  de  vereeniging  van  al  die  brand- 
punten een  omgekeerd  beeld  van  liet  voorwerp  te  weeg 
brengien.  Dat  beeld  kan  men  door  een*  Tergrootglas 
bescfaoawen,  en  dan  beeft  men  een  spiegeltdeskoop. 
Om  het  beeld  zoo  zuiver  mogelijk  te  verkrijgen,  moet 
men  den  spiegel  zoo  naauwkeurig  mogel^k  loodregt 
plaatsen  y  op  de  rigting^  in  welke  bet  voorwerp  zieh 
vertoont;  maar  dan  kan  men  bet  beeld  niet  lien,  zon- 
der bet  boofd  tasseben  den  spiegel  'en  het  voorwerp 
te  brengen,  waardoor  men  de^  stralen  onderschept , 
die  van  bet  voorwerp  op  den  spie^  moeten  vallen* 
de  groote  teleskopen  van  hirsceil  was  de  spie- 
gel in  bet  eene  uiteinde  van  de  bois  zoodanig  geplaatst , 
dat  het  beeld  aan  Let  andere  uiteinde  van  de  buis , 
nabij  zynen  wand,  gevormd  werd,  alwaar  men  het 
met'  een  vergrootglas  kon  bescbouwen,  zonder  den  spie- 
gel té  bedekken.  De  kleinere  spiegelteleskopen  hebben 
eene  andere  inrigiing.  Zij  bevatten  twee  spiegels ,  eeu' 
grooten  en  een'  kleinen,  wier  spiegelende  oppervlakken 
naar  elkander  toegekeerd  zijn.  He  groote  spiegel  is 
aan  bet  eene  einde  van  de  bois  geplaatst ,  de  kleine 
aan  bet  andere.  Het  eigenlijke  beeld  wordt  door  den 
gi'ootcn  spiegel  gevormd.  De  stralen,  van  dat  beeld 
uitgaande,  vallen  op  den  kleinen  spiegel ,  en  geven  een 
beeld  van  bet  beeld,  aan  de  zjde  van  den  grooten 
spiegel  y  die  in  zgn  midden  doorboord  wordt,  om  dat 
tweede  beeld  zigtbaar  te  maken.  Achter  den  groo- 
ten spiegel  bevindt  zich  alzoo  het  beeld ,  dat  be- 
sebonwd  wordt  door  eene  oogbuis,  een  zamengesteld 
vergrootglas  bevattende»  De  kleine  spi^l  kan  of  eene 
bolle  of  eene  bolle  kógelvormige  oppervlakte  hebben. 
Een  bolle  koepelvormige  spiegel  geeft  een  beeld  dat 
regt  O  vereinde  s^at;  gebruikt  men  dus  een'  bollen 
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kleinen  spiegel»  zoo  wordt  het  omgekeerde  beeld  van 
den  grooten  spiegel  niet  weder  omgekeerd,  en  mea 
.  ui  een'  omkeerenden  kjker  hebben.  Gebruikt  men 
een*  hollen  kleinen  spiegel,  zoo  wordt  het  omge- 
keerde beeld  van  den  grooten  spiegel  nog  eens  omge- 
keerd ,  en  men  zal  een'  regtzienden  kijker  hebben*  De 
boUe  hleine  spiegel  moet  tnsschen  den  grooten  en  zgn 
bnndpont.  geplaatst  worden,  en  de  holle  kleine  spie- 
gel moet  aan  de  andere  zijde  vau  dat  brandpunt 
Tallen ,  zoodat  de  teleskopen  met  bolle  kleine  spiegels , 
in  het  algemeen ,  korter  zijn  dan  die  met  holle  kleine 
spiqiels*  Bg  grootera  teleskopen  gebruikt  mén  meestal 
platte  kleine  spiegels ,  die  eenen  hoek  met  de  hais  des 
teleskoops  maken,  zoodanig,  dat  zij  de  stralen,  die 
van  den  grooten  spiegel  komen,  naar  de  wanden  van 
de  buis  terugkaatsen.  Het  bedd  wordt  dan  aan  den 
wand  van  de  buis  gevormd.  Daar  wordt  de  wand 
doorboord  en  de  oogbais  aangebragt,  door  welke  men 
nu  een  beeld  ziet,  dat  niet  alleen  het  onder&te  boven 
staat y  maar>  sieh  daarenboven  links-  regts  vertoont. 
Teleskopen  met  zulke  schuinsche,  platte,  kleine  spiegels, 
noemt  men  Nêwtoniaanêekê  teleskopen ;  die  met  bolle 
kleine  spiegels  zijn  Casseyraimche ,  ea  die  met  holle 
kleine  spiegels  zijn  Gregoriaamoh»  teleskopen.  De 
naam  Tan  tdêêhoop  behoort,  erai  goed  aan  kijkers  die 
door  gla/en  als  aan  kijkers  die  door  spiegels 'werken, 
maar  het  is  gewoonte,  die  meer  bijzonder  op  de  laatst- 
genoemde toetepassen.  Beter  worden  de  namen  van 
beide  soorten  van  werktuigen  aan  de  wgze  ontleend, 
waarop  werkem  De  eene  werkt  door  breking  van 
het  licht  (refractie),  de  andere  door  zijne  terugkaat- 
sing (reÜesie),  daarom  noemt  men  de  .eene  soort  re/rao^ 
toren  j  en  de  andere  refUcUtrên. 
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De  spiegels  iran  tdeskopea  bestaan  oit  een  mengsel 
van  tin  en  koper,  welke  twee  weeke  metalen  zicli  tot 
eene  harde  zelfstandigheid  laten  verhinden ,  die  voor 
een*  zeer  hoogen  graad  Tan  politnar  vatbaar,  is*  Bq 
de  terugkaatsing  op  een'  spiegel  gaat  altoos  veel  meer 
licht  verloren,  dan  bij  de  doorlating  döor  het  glas, 
zoo  dat  men  nimmer  van  eenen  spiegelteleskoop  de 
werking  kan  verwachten  van  eenen,  uit  glazen  za- 
mengestélden^  kijker ,  die  dezelfde  opening  heeft.  Bg 
de  terugkaatsing  wordt  het  licht  niet  in  zijne  kleuren 
ontbonden,  zoo  dat  het  alleen  de  schuld  van  deoog- 
bnis  kan  wezen,  als  een  spiegelteleskoop  de  voorwfer* 
pen  met  valscbe,  gekleurde  randen  vertoont*  Ook  b^ 
spiegelteleskopen  bestaat  echter  eene  spheriscbe  aber- 
ratie, daar  de  stralen,  die  uit  een  punt  van  een  ko* 
I  gelvormigen  spiegel  invallen,  zich,  na  de  terugkaatsing, 

niet  volkomen  in  één  en  hetzelfde  punt  vereenjgen, . 
en  daarom  kunnen  de  spiegels  van  teleskopen  ook 
eene,  slechts  bepaalde,  grootte  hebben,  met  betrekking 
tot  de  oppervlakte  der  kogels,  tot  welke  zij  behooren* 
Bg  groote  teleskopen  is  men  wel  eens  gelukkig  ge* 
slai^d  in  de  poging,  om  den  grooten  spiegel  zoodanig 
eene,  van  de  oppervlakte  des  kogels  afwijkende,  ge- 
daante te  geven,  als  die,  naar  de  theorie,  wezen 
moet,  om  de  hoogst  mogelijke  scherpte  der  beehlen 
te  weeg  te  brengen* 

$195* 

Naar  hetgem  wg  van  de  kgkers  en  teleskopen  ge-' 
zegd  hebben,  zal  men  ligtelgk  begrgpen,  dat  het  niet ' 

onverschillig  is,  op  welken  a6tand  de  oogbuis  van 
bet  voorwerpglas ,  of  op  welken  afstand  de  spiegels 


kjiu^ud  by  Google 


473 


van  elkander  verwijderd  worden.  De  oogbuizen  zijn 
niet  dan  zamengestelde  vergrootglazen ,  en  men  kan 
'een  voorwerp  dan  aUeen  door  een  Tergrootghs  sclierp 
sieuy  als  bet  jnist  op  een'  bepaalden  afttand  van  bet- 
glas  verwijderd  is.  Het  bedrag  van  dien  afstand  hangt 
van  de  vergrooting  van  het  glas,  en  tevens  van  het 
oog  des  waarnemers  af.  Naar  mate  bet  glas  sterker 
vergroot,  moet  bet  altjjd  digter  bg  bet  voorwerp  ge* 
bragt  worden ,  dat  men  er  door  bescbonwen  wil.  Ook 
door  een  vergrootglas  verkrijgt  men  een  beeld  van  het 
voorwerp,  dat  men  er  door  beschouwt»  en  dat  beeld 
wordt  digter  bg '  bet  oog  gebragt  en  verder  van  bet 
oog  verw^derd^  naar  mate  bet  glas  digter  bij  bet 
voorwerp  gebragt  of  verder  van  het  voorwerp  ver-' 
wijderd  wordt,  en  ieder  oog  moet  de  voorwerpen  op 
een'  bepaalden  a&tand  van  ucb  verwjderd  bebben, 
om  xe  zoo  scberp  mogelgk  te  zien*  Een  bgziend 
oog  eiscbt ,  dat  bet  voorwerp  in  zgne  nabijheid  worde 
gebragt,  een  verziend  oog  begeert  het  op  een'  groo- 
teren afstand*  De  oogbuis  van  eenen  kijker  moet  dos 
op  znlk  ^n  afstand  van  bet  beeld ,  door  bet  voor- 
werpglas  gevormd,  verwgderd  worden,  als  met  zijné 
vergrooting  en  daarenboven  met  het  oog  des  waarnemers 
'  overeenkomt*  Daarom  is  elke  kijker  zoodanig  ingerigt, 
dat  men  den'  a6tand  van  bet  voorwerpglas  tot  de  oog- 
bnis  •  kan  veranderen ,  en  de  waarnemer  moet ,  door 
beproeving,  den  afstand  'bepalen,  waarop  hij  beide 
stellen  moet,  om  het  Voorwerp  zoo  scherp  mogelijk 
te  zien*  Als  bg  een  voorwerp  beschouwt,  moetibj 
de  oogbals  langzaam  en  voorzigtig  uit-  en  in  scbni- 
ven,  tot  dat  btj  den  afstand  getroffen  beeft,  waarop 
hij  het  voorwerp  het  scherpst  ziet ,  en  voor  hetzelfde 
oog  blyft  die  a£itand  dezelfde,  als  men  dezelfde  oog- 
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buis  gebruikt  en  bemellicbten  beschouwt,  maar  bij 
het  beschouwen  van  nabijgelegene  aardsche  voorwer- 
pen ^  moet  men  de  oogbob  altgd  verder  uithalen ,  om- 
dat die  hun  beeld  op  een'  grooteren  afttand  Tan  het 
Toorwerpglas  Tormen.  Bij  Gassegrainsche  en  Grego- 
riaansche  spiegelteleskopen  verplaatst  men  niet  de 
oogbals  9  maar  het  beeld ,  door  den  afstand  tosschen 
beide  spiegek  te  veranderen.  Is  het  beeld  op  een 
geheel  verkeerden  afttand  van  het  oogglaa  verwgderd, 
dan  kan  men  door  den  kijker  of  teleskoop  niets  on- 
derscheiden, hetgeen  bij  het  eerste  opstellen  van  het 
werktuig  gewoonlijk  het  geval  is»  £r  is  alles  aan  go- 
legen,  dat  men  de  oog^buis  of  het  beeld  «x>  scherp 
mogelijk  stelle,  en  daartoe  wordt  eenige  oefening  ver- 
eischt,  voor  welke  men  zich  eenige  moeite  moet  ge« 
troosten.  De  dubbele  sterren  ^tt,  voor  het  scherpe ' 
stellen  van  de  oogbnis  des  kgkers ,  de  meest  geschikte 
vomrwerpen. 

Als  men  een  voorwerp  aan  den  hemd  liet,  kan  het 

nog  zeer  moeilijk  vallen  den  kijker  op  dat  voorwerp 
gerigt  te  krijgen,  vooral  als  de  kijker  aanmerkelijk 
vergroot,  en  zijn  gezigtsveld  daardoor  zeer  klein  wordt* 
Om  het  vinden  der  voorwerpen  gemakkel^k  te  ma* 
ken,  wordt  aan  de  grootere  kgkers  een  zoogenaamde 
zoeker  toegevoegd.  De  zoeker  is  een  klein  kijkertje 
met  eene  geringe  vergrooting  en  een  zeer  groot  ge- 
agtsveld ,  zoo  dat  men  het  ligtelijk  op  een  voorwerp 
rigten  kan,  en  daarom  het  voorwerp  ligtelijk  in  een 
bepaald  punt  Van  zijn  veld  kan  brengen.  De  zoeker 
wordt  op  de  buis  van  den  kyker  vastgeschroefd.  Ia 
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zijn  gezigisveltl  ziel  men  een  ruitje,  gevormd  door 
vier  draden»  die  gespannen  zyn  ter  plaatse  waar  zich 
bet  beeld  Tormty  en  die  men  dus»  geljjkiydig  met 
bet  beeld ,  scherp  ziet.  De  zoeker  moet  zoodanig 
geplaatst  zijn,  dat  het  voorwerp  in  het  midden  ▼«n 
het  veld  des  grooteren  kijkers  verschijne,  als  men  het 
.in  het  midden  van  het  genoemde  ruitje  gebragt  heeft» 
0^  die  wgze  kan  men  den  kjjker  ligtal^k  op  elk  voor- 
werp gerigt  krijgen.  Gewoonlgk  hebben  de  kekers 
en  teleleskopeii  eene  horizontale  en  eene  vertikale  he- 
weg^^öï  assen»    Bij  de  kleinere  werktuigen 

geschiedt  de  beweging  om  die  assen,  los  uit  de  hand. 
Bij  grootere  werktuigen  geschiedt  dit  door  middel  van 
schroeven ,  door  welke  men  het  werktu^  eene  zach- 
tere beweging  kan  geven,  en  ligter  eene  kleine  ver- 
plaatsing kan  doen  ondei^aan. 

$197. 

•  bet  gebruik  van  eenen  kijker  of  teleskoop  moet 
men  vooral  zorg  dragen ,  dat  de  glazen  volkomen  zoi<- 
Tcr  zgn.  Om '  ze  te  kunnen  zdnigen,  moet  men  de 
glazen  uit  de  buizen  schroeven,  maar  nomt  de  glazen 
van  elkander  scheiden,  die  het  achromatische  voor- 
werpglas  zamenstellen ,  al  is  de  k^ker  zoodanig  inge- 
rigt,  dat  die  ligteljk  uiteengenomen  kunnen  yrofdeUf 
want  het  is  zeer  moeijelijk  die  glazen  weder  in  bun- 
nen juistcn  stand,  met  betrekking  tot  elkander,  te 
plaatsen.  Het  schoonmaken,  vooral  van  de  oogglazen, 
moet  dikw^ls  herhaald  worden ,  en  geschiedt  het  beste 
door  een  stukje  ifijn  a^siedragen  Imnen,  dat  volkomen 
schoon  en  droog  is ,  en  niet  met  katoen  of  zeendeer. 
Vja  de  glazen  zeer  vaü,  zoo  kan  men  aanvankelijk 
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eèn  weinig  spivitas  ter  hidp  nemen,  overigens  is  het 
zaak ,  dat  men  niets  op  het  linnen  brenge.  Het  is 
ongeraden  de  spiegels  van  spiegel-teieskopen  schooa  te 
Tegen»  al  sgn  eenigermate  beslagen»  want  die  wor- 
den zeer  ligtelijk  bedorven.  Als  men  des  avonds  of 
des  nachts  hinder  heeft  van  daauw,  die  op  het  voor- 
werpglas  yan  den  kijker  nederslaat,  zoo  kan  men  dit 
kwaad  overwinnen,  door  een'  bollen  koker  van  graafkw 
papier  op  den  rand  van  bet  voorwerpi^  te  aetten* 

Het  juiste  zien  door  eenen  kgker  is  eene  zaak,  die 
eenige  oefening  eiscbt,  welke  men  ecbter  in  korten 

tijd  en  met  weinig  moeite  verkrijgen  kan.    Moge  men 
er  aanvankelijk  eenige  moeijelijkbeid  in  vinden  den 
kyker  te  rigten,  d^  oogbais  scberp  te  stellen,  en  bet 
hemellicbt  met  den  kgker  te  volgen»  met  een  weinig 
volharden  zal  men  spoedig  alle  moeijelijkbeden  over- 
winnen.   Om  door  den  kijker  zoo  scherp  mogelijk  te 
zien,  moet  men  ook  eenige  regels  in  acbt  nemen, 
van  welke  de  voornaamste  z^n»  dat  men  bet  oog  zoo 
digt  mogelijk  aan  de  oogbuis,  regt  voor  den  kijker, 
en  onbeweeglijk  stil  houde.    Vooral   ook  moet  men 
betzelfde  voorwerp  dikwijls  bescboawen,  en,  ook  bg. 
denzelfden  toestand  der.  lacbt,  zal  men  bet  beter 
.  zien,  naar  mate  men  het  meer  beschouwd  heeft*  Het 
is  ook  niet  onverschillig ,  welke  vergrootingen ,  mea 
aanwendt.    Groote  nevelvlekken  moet  men  by  voor- 
kc^ir  met  de  kleinste  vergrootingen  bescboawen,  en 
dubbele  sterren  net  de  grootste.    De  maan  en  de 
planeten  vertoonen  zich  gewoonlijk  het  beste  met  eene 
middelmatige  vergrooting,  maar,  bij  een*  gunstigen 
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toestand  der  ^acht,  zal  men  zich,  bij  die  ligchamen, 
met  voordeel  van  de  grooiste  vergrooting  bedienen  ^ 
als  menigeen'  zeer  grooten  kijker  aanwendt*  De  hel* 
d^ie  planeten  veruxmen  sioh  het  beste  in  de  avond- 
schemering  y  Satarnus  met  zijne  wachters  beter  bij 
duisternis.  De  nevelvlekken  moeten  alleen  bij  eenen 
^eer  helderen  en  donkeren  nacht  ^gezocht  worden ,  en 
als  men  die  voorwerpen  goed  zien  wil  9  moet  men  vol- 
streLtelijk  geheel  in  duister  zijn»  Het  aanwezen  van 
een  licht,  in  het  vertrek  van  waar  men  den  hemel 
beschoawt,  kan  nevelvlekken  geheel  onzigtbaar  maken ^ 
die  «oh  anders  daidelgk  vertoonen. 


DE  PRIJZEN  EN  HET  VERMOGEN  VAN  YERSCniIXENDR  KIJKERS, 
TOOA  D£  fi£SCHOUWUj&  DER  li£MELUCUT£N  GE^lkT. 


S  199. 

Aan  bet  vervaardigen  van  goede  kykers  zgn  seer 
groote  moe^gkbeden  verbonden.   Niet  alleen  valt  het 

zwaar  de  glazen ,  die  het  voorwerpglas  van  eenen  re- 
iractor  zamens  tellen,  hnnne  juiste  gedaante  te  ge  ven , 
maar  ook^  en  veel  meer  nog,  is  het  zwaar,  de  glas- 
soorten te  vervaardigen  y  di«  men  behoeft*  Het  voor- 
werpglas bestaat  uit  eenescbgf  van'zoogenaamd  krootê^ 
glas  en  eene  scbljf  van  zoogenaamd  flmtylas.  Het 
kroonglas  is  zamengesteld  uit  üja  gestooten  kwarts. 


uijiu^od  by  Google 


■ 


478 


potftBchy  salpeter,  aisenicaiii  en  eene  kleine  hoeveel- 
heid bruinsteen,  welke  stoffen  in  eenen  geweldig  heeten 
oven  te  zamen  gesmolten  worden  tot  een  ligchaam, 
dat  overal  desselfde  digtheid  heeft,  en  waarin  zich 
▼olstrdLt  geene  streepen  of  striemen  verraden.  Bij 
de  minste  ongelijkheid  in  de  zelfs taudigheid  van  het 
gksy  kan  hec  voor  eenen  kijker  niet  gebruikt  worden , 
en  zonder  verschillende  en  zeer  kostbare  Jkanstgre* 
pen  kan  men  het  niet  de  vereischte  hpedanigheid 
geven*    Dit  geldt  nog  in  veel  hobgere  mate  voor  flint- 
glas dan  voor  kroonglas,  omdat  bij  die  glassoort  het 
kwarts  met  eene  even  groote  hoeveelheid  menie,  d»  i. 
loodroesty  verbonden  moet  worden,  en  die  zelÊtan- 
digheden  zich  niet  dan  zeer  moeijelijk  tot  eene  gelijke 
massa  vereenigen.    Het  flintglas,  bestaat  uit  een  meng- 
sel van  kwaru,  menie,  potasch,  salpeter  en  bruin- 
steen.  De  onvergetelijke  veaukhofjeb  vond  middelen 
uit,  om  deze  glassoorten  in  eene  vroeger  ongekende 
volkomenheid  deartestellen ,  en  zijne  groote  verdien- 
sten in    het  vervaardigen  van  kijkeis  bestaan  niet 
alleen  daarin,  maar  ook  in  zyne  onderzoekingen, 
den  vOrm  betrefiende,  dien  men  aan  de  glazen  ge- 
ven moet  en  de  halpmiddden ,  door  hem  uitge- 
vonden ,  om   de   glazen   volkomen   die   gedaante  .te 
geven.    Aan  het  Optische  Instituut  te  Miinchen ,  door 
de  namen  van  vtzschitudbr  en  WKAümattL  bekend, 
en  thans  in  het  bezit  van  de  Deeren  Hiaz  en  mahlbr, 
bleef  men,  na  den  dood  van  fraünhofer  in  het  bezit 
van  zijne  geheime  ontdekkingen,  en  bragt  men  allengs 
grootere  en  volkomener  werktuigen  tot  stand,  dan 
FRAURHOfBB  gdcvecd  had,  en  de  voortbrengselen  van 
het  Optische  Instituut  zgn  de  beste  Fransche  en  En- 
gelsche  voortbrengselen  bestendig  aanmerkelijk  bly-* 
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ven  overtreffen.  De  Heer  s.  plÖssl  te  Wcenen  heeft 
kykerSy  van  niet  groote  afmetingen,  tot  stand  gebragt, 

'  van  welke  wg  moeyel^k. bepalen  kannen^  of  sg,  in  bet 
algemeen,  de  kijkers  nit  het  Optuche  Institant  al  of 
niet  overtrefien,  en  dit  is  zeker  dat  ieder,  die  zich 
een'  kijker  wil  verschafien ,  voor  zijne  grootte  zoo  vol*, 
maakt  als  b^  wezen  kan ,  zicb  aan  bet  Optiacb  Insti- 
tant van  ützscbhdib  en  FRUJVHom,  of  bij  den  Heer 
PLÖSSL  moet  vervoegen.  PlÖssl  heeft  een  voorstel  van 
LiTTROW  in  -uitvoering  gebragt,  daarin  bestaande ,  dat 
biji  de  glazen,  die  het  Toorwerpglas  eens  kijkers  zamen- 
stellen,  van  elkander  scheidde.  Het  bolle  kroooglae 
werd  aan  het  einde  der  btfis  geplaatst,  en  het  holle 
flintglas  in  liet  midden  vqn  zijne  lengte.  Daardoor 
verkreeg  hij  het  groote  voordeel,  van  slechts  kleinere 
stnkken  flintglas  te  behoeven,  hetgeen  van.  veel  belang 
is,  om  den  boogen  prijs  van  die  glassoort.  Sene  vrij 
dunne  schijf  van  goed  flintglas,  met  eene  middellijn 
van  eenen  balven  voet,  heeft,  nog  geheel  ruw  en 
onbewerkt,  eene  waarde  van  600  tot  800  goldens,  en 
de  prijs  van  bet  glas  st^  geweldig  met  de  grootte 
der  schijven,  daar  ook  in  die  mate  de  moeijelijkheid 
in  het  vervaardigen  van  het  glas  toeneemt,  zoodat 
eene  groote  schjif  van  flintglas  slechts  weinig  minder 
waarde  beeft  dan  een  stak  gond  van  betzelfde  gewigt# 
Kijkers,  in  welke  de  glazen,  die  het  voorwerpglas  za- 
menstellen ,  op  een'  aanmerkelijken  afstand  van  elkander 
afgescheiden  zyn,  noemt  men  dialytUche  kijkers  en 
zjn,  in  booge  volkomenheid,  alleenljjk  by  plössl  te 

'verkrijgen.  Jjj  PLÖ8SL  bestaat  echter  bet  bezwaar, 
dat  men  gewoonlijk  zeer  lang  wachten  moet,  alvorens 
te  ontvangen,  wat  men  begeert.  In  het  Optische  Insti* 
tant  vindt  men  vele  kleinere  stokken  steeds  in  .voor- 
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raad,  en  bereikt  men  spoedig  zija  doel,  zoo  men 
geen'  zeer  grootea  kijker  verlangt*  Men  lieeft  zich 
in  den  kitsten  tgd  weinig  toegelegd  op  de  vervaar- 
diging van  kleinere  spicgelteleskopen ,  en.  de  meeste , 
die  men  aantreft,  zijn  van  ecuen  tijd  herkomstig ,  toen 
men  het,  in  het  slijpen  en  polijsten,  .zoo  ver  niet 
gebragt  bad, als  nu*  Het  aanschaffen  vsn  eenen  spie- 
gdteleskoop  kannen  dan  alleen  aanbevelen ,  als  men 
de  gelegenheid  mogt  vinden,  zulk  een  werktuig,  van 
VAN  DIE  BILDT  of  SHOKT  herkomstig,  en  goed  onder- 
houden,  vomr  een'  matigen  prjjs  te  verkregen* 

S  1^00. 

Wij  zullen  na  onze  lezers  met  eenige  kykers  uit 
het  Optische  Institnut  en  van  PLösspi»  en  hnnne  pre- 
zen, bekend  maken,  maar  moetèn  vooraf  nog  eenige 
ophelderingen  geven.  Door  de  opening  van  eenen 
kijker  verstaat  men  altijd  de  middellijn  van  het  gedeelte 
van  sjn  voorwerpglas,  dat  niet  bedekt  wordt  door 
den  ring,  in  welken  het  besloten  is.  De  werking  van 
goede  kgkers,  van  verschillende  grootte»  hangt  van 
hunne  opening  en  niet  van  hunne  lengte  af,  en  de 
waarde  van  een'  goeden  kijker  wordt  ook  niet  naar 
igne  leogte,  maar  naar  zyne  opening  berekend.  Door 
de  vergrooting  eens  kgkers  verstaat  men  altgd  het 
aantal  keeren ,  dat  hij  den  afstand  tusschen  twee  pun- 
ten grooter  vertoont,  dan  men  dien  met  het  ongewa- 
pend oog  zien  zonde.  Als  das  een  kijker  b.  v.  hon- 
derd malen  vergroot,  ziet  men  alle  alstiipden,  en  dos 
ook  de  lengte  en  de  breedte  der  voorwerpen,  100 
malen  grooter  dan  met  het  bloote  oog,  en  daarom  de 
oppervlakte  der  voorwerpen,  100  maai  100  malen. 
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d.  i.  10,000  malen  grooter.  Is  de  vcpgrooting  gering, 
dan  kan  men  die  ligtelijk  bepalen  door  eeae  streep  ^ 
die  men  in  gelgk^  deelen  a%edeeld  heeft,  op  eenen 
groeten  a6tand  Tan  den  kijker  te  stellen*  Ken  be- 
schouwe  die  streep,  door  den  kijker,  met  het  eene 
oog 9  en  tevens,  langs  den  kijker,  oamiddeliyk  met  hel; 
andere  oog,  en  telle  hoeveel  deelen  van  de  streep,  mei 
het  ongewapend  oog  gezien,  door  een  enkel  deel,  dat 
men  door  den  kijker  ziet,  bedekt  worden.  Als  de 
vergrooting  aanzi^lijk  is  of  zeer  naauwkeurig  bepaald 
moet  worden,  moet  men  tot  geheel  andere  hnlpmid* 
delen  sgne  toevingt  nemen*  De  afmetingen  der  werk* 
taigen  geven  wg  hier,  zoo  als  het  gewoonlijk  geschiedt, 
in  Parijsche  duimen  en  lijnen*  Wil  men  die  in  Ne- 
derlandscbe  ellemaat  overbrengen,  zoo  behoeft  men 
skehts  te  weten,  dat  ééne  Parijsche  duim  27,07  Ned. 
strepen,  en  ééne  Pargsche  lijn  2,26  Ned.  strepen  be-> 
draagt.  De  prijzen  der  werktuigen  uit  Müuchen  zijn 
gegeven  in  Beijersche  Guldens,  die  omtrent  zoo  veel 
als  HoUandsche  Goldens  waard  zijn*  De  prijzen  der 
werktnigen  nit  Weenen  zgn  gegeven  in  fiorijnm  Con^ 
«sniïofftr  Muniëj  van  welke  iedere  eene  waarde  heeft 
van  ƒ1,25.  Onder  die  prijzen  zijn  de  onkosten  van 
het  inpakken,  transport  en  inkomend  regt,  die  echter 
met  elkander  niet  veel  bedragen,  niet  b^;vepen. 

'  S  «01. 

Èijkers  vit  hêt  OpUêèh$  InêiUuut  U  Münehên. 

1*  Een  zakkijker,  22  I^afr*  daimen  lang,  met 
'drie  ^ in  elkander  schuivende  buizen.  De  opening  is 
•  15^  Par.  lijnen  en  de  brandpunts-afstand  16  Par*  dai« 
men.   Deze  kijker  heeft  eene  aardsche  ooghhis,  die 

II*  '3» 
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26  malen  vergroot,  cn  is  besloten  in  eeu'  niarokkijuen 
koker.    Prijs  3^  florijnen. 

2*  £en  kjjker  37  duimen  la|g,  meteene  rnaho- 
n^hoitteii  ba»,  zonder  voet*  Hel  voorwerpglas  beeft 
een'  brandpnnts-afstand  van  30  dnimen  en  eene  ope- 
ning van  27  lijnen.  De  kijker  heeft  eene  aardsche 
oo^bais,  met  eene  vergrooting  van  40  malen,  en  twee 
•lerrekiuidlge  oogboizen,  die  60  en  90  ouden  .ve^r 
grooien,  verder  een  zonneglas  en  een  kis^e  tot  ber- 
ging.   Prijs  94  florijnen. 

N°.  3.  l^en  kijker'  zonder  voet,  56  duimen  lang. 
Be  brandpnnts-afttand  van  bet  voorwerpglas  is  48  dui- 
men, de  opening  34  lijnen.  Deze  kyker  beeft  eene 
aardscbe  oogbuis,  meteene  vergrooting  van  62  malen, 
en  drie  stcrrekundige  oogbuizen,  met  vergrootingen 
van  64,  96  en  144  malen,  benevens  een  zonnegbtt  eo 
een  kistje.   Prjs  197  ilorignen.  ^  . 

4.  Een  kijker  met  eene  koperen  buts  en  eenen 
voet.  De  vertikale  beweging  geschiedt  door  eene 
schroef.  De  kijkei*  is  40  duimen  lang.  üy  heeft  een 
voorwerpglas  met  een'  brandpnnts^i&tand  vaii  30  dui- 
men en  eene  opening  van  29  Ijjoea,  benevens  eene 
aardsche  oogbuis  die  42,  en  twee  sterrekundige  oogbui- - 
zen,  die  60  en  90  malen  vergi'ooten.  Bij  den  kijker 
beboort  een  zonnejas  en  een  gepolyst  kisge.  Prjjfi 
220  florgneo; 

N*.  5.  Een  k^ker  met  eene  koperen  buis  en  eenen 
voet,  met  fijne  vertikale  beweging.  De  kijker  is  50 
duimen  lang,  beeft  een  voorwerpglas,  met  eenen  brand-* 
pnnts-afrtand  van  48  duimen,  en  eene  opening  van  37 
lijnen,  twee  aardscbe  oogbuizen,  met  vergrootingen 
van  57  en  80  raaien,  en  vier  sterrekundige  oogbuizen, 
met  vergrootiugen  van  64,  96,  144  en  216  malen. 
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Bi)  den  kijker  behoort  een  zonneglas  en  een  ^polyst 
kistje.  Prijs  422  ilorj)iieii* 

N*«  6.  Ssn  kgker.mel  een'  tnalicNBQboacen ,  pjnra- 
aidaelvorinigen  Toet^onmiddeliijk  op  den  Tloer  staandci 
met  twee  scbuinsche  stangen,  om  de  buis  eene  zachte 
beweging  te  geven»  Het  voorwerpglas  des  kekers  liecft 
eenen  brandpnntMd&tand  van  60  dnimen  en  eene  ope* 
ning  ¥in  4^  Ignen*  Bg  den  kjjker  behoort  eene 
aardsche  oogbnis,  die  60  malen  vergroot,  eu  vijf  ster- 
rekundige  oogbuizen,  die  54,  80,  120,  180  en  270 
malen  veigrooten,  benevens  een  cirkelmikrometer  §a  * 
eèn  sonneglaa*  De  kjiker  -beeft  een'  aebromatiseben 
toeker*   Prijs  870  flor^en* 

.  .         Kijkm"*  van  s*  plössl  te  fVemen» 

w 

N^'7*  £en  zakkgkcr  met  drie  in  elkander  scboi-* 
vende  buizen*  Be  brandpunts-aliitand  van  bet  voor- 
werpglas is  16  duimen,  de  opening  16  lijnen*  Prys  2Ö 
flor^nen  Conv*  Müoze. 

£ene  sterrekundige  oogbuis  voor  zolk  eenen  en  soort- 
gelijke kijkers ,  met  een  zonneglas*  Prijs  4 — 6  ilor^nen» 

Een  riug  met  eene  schroef,  om  zulk  eenen  kijker  in 
een'  wUlekeigrigen  stand  te  bevestigen.  Prya  3—6 
4<MrQnen« 

N%  %•    Sen  koperen»  dialjtiscbe  kjjker  op  eenen 

voet.  De  buis  is  28  duim  lang.  De  brandpunts-afstand 
is  22  duimen ,  de  opening  26  lijnen.  Twee  aardsche 
gojgbnizen»  die  40  en  60  malen,  en  twee  sterrekun* 
dige  gogbnizen,  die  45  en  70  qialén  \ergrooten*  Dé 
kijker  beeft  een.  zonneglas  en  een  kistje.  Prijs  140 
florijnen. 

•  N**.  9*   kien  dialjtische  kijker  op  een'  pvramidaal- 


484 


vormigen  voet,  onmiddellijk  op  den  vloer  staande.  De 
bais  Is  40  duimen  lang.  De  brandpunts-afstand  34 
dnimen,  de  opening  37  Jgnen*  deien  kgker  i« 
eene  aardsclie  oogbuis  en  verder  toebehooren,  waar* 
onder  vier  stcrrekundige  oogbuizen,  die  50,  80y  lil 
en  135  malen  vergrooten.    Prjjs  310  ilorjjnen. 

10»  £en  kgker .  als  de  vorige»  maar  de  buis  i* 
51  duimen  lang*  De  brandpnnts-afrtand  is  45  dnimen^ 
de  opening  48  lijnen.  De  vijf  stcrrekundige  oogbuizen 
vergrooten  60,  i^O,  130,  180  en  270  malen.  Prgs 
760  florijnen. 

Bebalve  de  genoemde  vervaardigt  men,  aan  beido 
werkplaatsen ,  nog  vele  kijkers  van  versehillende  grootte 
en  prijzen.  Zoo  zijn  er  kleinere  zakkijkers  te  verkrij- 
gen dan  1  en  7.  ïusscben  de  kijkers  No.  1 
en  N^.  2  uit  Müocben,  komen  nog  drie  andere, 
waarvan  de  prijzen  45,  60  en  80  Begersche  florgojen 
zijn,  enz.  Het  bovenstaande  is  ecbter  toereikend  om 
onze  lezers  met  de  pryzen  van  kekers  bekend^  te  maken. 

s  ^ 

Wij  moeten  nu  onzen  lezers  mededeelen,  wat  men, 
naar  onze  opzettelijke  onderzoekingen  ^  door  som*' 
mige  der  genoemde  kykers  aan  den  bemd  zien  kan^ 
en  wg  zullen,  om  niet  te  wgdloopig  te  worden,  ons 
bij  twee  kijkers  van  de  kleinste  soort  bepalen,  waaruit 
men  de  wetenschappelijke  waarde  der  overige,  geno^ 
zal  knnnen  afleiden.  -  W  j  beginnen  mek  den  zakkyker 
tlit  Mlincben  1,  die  niet  meer  dan  34  flcnrgnen 
kost.  Wil  men  znlk  een*  kijker  voor  bet  beschouwen 
van  hemellichten  gebruiken,  dan  moet, men  hem  vol- 
strekt niet  los  in  de  band  houden,  maar  zich  oene 
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sckroef  met  eeDep  riag  laten  ver?aardigeD,  door  wdke 
wêa  hdm^  aan  den  post  van  eene  dear  of  van  een 
mm  kan  vastmaken,    Ifen  kan  ook  den  kijker  op 

een  plankje  binden,  dat  plankje  op  eene  tafel  leggen^ 
en  het 9  door  ènderÜggende  voorwerpen,  zijn'  behoor* 
hjlkm  stand  geven.  WU  men  éóot  aolk  een'  kijker 
veel  meer  aan  den  hemel  sien^  dan  door  zijne  gewone 
aardsche  oogbuis ,  dan  moet  men  hem  eene  sterrekun* 
dige  oogbuis,  met  eene  eenigzins  grootjere  vergrooting, 
(^ven.  W^'znlien  mededeelen»  wat  hg»  zonder  zolk 
eene  sterrekundige  oogbois,  vertoont.    Ifoengt  men 
voor  de  oogbais  van  zulk  een'  kgker  een  stukje  ge- 
kleurd of  bewalmd  glas,  dan  vertoont  hij  de  zonne- 
vlekken zeer  schoon.   Op  de  maan  vertoont  hij  ber«* 
gen  en  dalen,  mee  hnnne  veranderlgke  schaduwen, 
in  aeer  groole  dnidelgkheid.    He  schijngestalten  van 
Yenus  verraden  zich  door  zulk  een'  kijker  bij  den 
eersten  blik.    Jupiter  en  Mars  vertoonen  zich  als 
scherpe  •  zoivere  schgQes ,  en  als  men  den  k üker 
eene  steneknndige  oogbnis  geeft»  kan  men  zelfs  de 
strepen  en  vlekken  op  die  planeten  goed  bemerken. 
De  wachters  van  Jupiter  vertoonen  zich  door  zulk 
eenen  kijker  zeer  schoon.    De  ring  van  Saturnns  laat 
zich  goed  onderscheiden  aafl  de  ooren»  die  men  door 
#ilk  eenen  k^ker  aan  beide  zijden  der  planeet  ziet 
uitsteken.    De  groole  nevelvlekken  in  Orion  en  An- 
;dromeda  vertoonen  zich ,  reeds  door  z^lk  een'  kleinen 
Jigker,  op  eene,  merkwaardige  wgze,  en»  bij  gunstig 
: weder»  ziet  .  men  zelfs  het  trapezium  in  de  "nevelvlek 
Van   Orion,  in  de  vier  sterren  ontbonden,  die  het 
zamenstellen.     Verschillende  nevelvlekken  van  onze 
'Igsten  laten  zich  door  zulk  eeu  kokertje  zeer  goed 
vinden»  en  welke  die  zgn,  hebben  wg  in  de  beschjrjï- 


ving  zelve  vermeld.    Zelfs  de  nevelring  in  de  .lAer 
(N*";  71)  laat  zich,  door  solk  een  kokertje,  Hgtel^^ 
vinden,  en  lig  Tertoont  rich  daar  door  niet  eens  ner 
flaauw,  maar  de  vergrooting  is  te  klein  om  duideljL 
te  doen  zien,  dat  het  voorwerp  een  ring  is.  Som- 
mige sterrefaoopetty  vooral  die  in  den  Kreeft  en 
Perseas,  laten  sieh  door  dit  k^k^tje  in  sterren  ontr^ 
binden.    Zelfs  oefent  reeds  znlk  een  kijkertje  eene 
zeer  goede  werking  op  vele  dubbele  sterren  uit.  Stei^ 
ren  weinig  beneden  de  zevende  grootte,  naar  de  Uat-^ 
sificatie  van^sTROri,  zoo  als  de  begeleider  tan  d  Boo* 
tis,  als  zij  niet  te  digt  bij  Heldere  sterren  staan,  ziet 
men  door  dit  kijkertje  nog  duidelijk.    Heldere,  dub- 
bele sterren,  by  welke  de  afstanden  van  16  tot  9 
seconden  bedragen,  zoo  als  61  C^gni,  100  HevcoMi, 
C  Urs.  Maj.,  y  Delphini  (*),  y  Arietis  enz.,  ziet  men, 
niet  alleen  goed  ontbonden,  maar  zelfs  vertoonen  de 
sterren  zich  op  een'  zeer  merkbaren  afstand.  Ook 
/  Androm.,  bg  welke  de  sterren  zoo  veel  in  licht 
verschillen,  ziet  men  ontbonden»  en  dnbbde  sterren, 
met  storen  van  bijna  gelijke  helderheid,  bij  welke  de 
afstand  niet  meer  dan  6"  bedraagt,  zoo  als  95  Herculls, 
kan  men  zeer  duidelijk  als  dubbele  sterreu  herkennen* 
Zulk  een  kgkertje  worA  voor  de  beschouwing  'der 
hemellichten  nog  veel  geschikter,  als  men  sgne  aardig 
scbe  oogbuis  met  eene,  meer  vergrooiende,  sterrekun— 
dige  verwisselt.    Naar  mate  de  kijkers  grooter  z(jn^ 
kunnen  zg,  in  het  algemeen,  ook  sterker  vergrooten,  * 
maar  als  men  dé  vergroottng  overdrijft,  weigert  de 


(*)  Tot  oof  leedwewn  is  er  in  de  Igit  vm  dubbele  sterren  op  Mmiu 
873/  na  de  veibelering  der  fnoef,  vóór  hei  afdrukken  eene  font  inge- 
slopen.   R*.  77  moet  weten  de  itcv  ^  Delphini  en  RQ.  76  de  ster 
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kjjker  s^ne  dieDsten*  Een  kijkertje,  alsdaC»  waarover 
w§  'na 'handelen,  laat  zich  zeer  goed  gebraHieiiy  met 

eene  sterrekundige  oogbuis,  die  het  zelfs  50  malen 
doet  vergrootea,  en  vertoont  dan  veei  van  hetgeen 
men,"' met  de  aardsche  oogt^ais,  niet  onderscheiden 
kin.  Men  ziet  dan  de  bergen'  óp  de  maan  onverge* 
lijkbaar  beter.  De  afgeplatte  gedaante  van  de  planeet 
Jupiter,  en  de  strepen  op  hare  schyf,  laten  zich  dan 
zeer  goed  .onderscheiden.  Ook  ziet  men  dan  de  schjin- 
géMahe  van  de  pkneet  Mars  en  hare  vlekken  veel 
diddelijker.  Met  zalk  eene  oogbals,  aan  het  kokertje 
toegevoegd,  ziet  men  ook  eene  dubbele  ster,  als  p 
Ophiuchi  (n"".  141),  zeer  duidelijk  ontbonden,  h(j 
wdltè  de  sterren  vr§  aanmerkelijk  in  licht  verschillen , 
eti  '^sfeehté  6  seconden  van  dkander  'v^rwgderd  zijn; 
en  als  de  afstand  der  sterren  omtrent  12  secunden 
bedraagt,  zoo  als  bij  y  Delphini  (n^  78),  dan  vertoo- 
néa  '%%  zich,  met  zulk.  eene  oogbals,  door  het  kgkerge 
reeds  op  eenen  aanmeikelgken  afttand.  W$  behoeven 
hier  niets  bij  te  voegen «  om  iedereen  de  hooge  waarde 
van  een  zoo  klein  en  onkostbaar  kijkertje,  voor  de 
meer  naanwkearige  beschoawing  des  hemels  te  doen 
beseffen. 

S  203.     ,  • 

Het  tweede  werktuig,  met  welks  vermogen  wij  onze 
Jezers  bekend  willen  maken,  is  de  kijker  alt  München 

nK  2,  met  eene  opening  van  27  lijnen,  wiens  prijs 
94  Beijersche  florijnen  is.  Zulk  een  kijker  is  zonder 
voet  volstrekt  niet  te  gebruiken,  maar  de  beweging 
door  middel  van  schroeven  kan  ontbeerd  worden^  De 
kijkej^  n^  4  is  slechts  weinig  groocer  dan  n^  2,  maar 
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rust  op  ceneu  voet,  eD  daardoor  is  zyu  prys  126 
florjoen  hooger.  Men  heeft  een'  voet  van  xoo  faooge 
koetbaarheid  yolstrekt  niet  noodig.  Wij  hebben  hg 
zulk  een'  kijker ,  aan  de  Fabriek  van  den  Heer  wenc- 
UBACA  te  Amsterdam y  eenea  voet  doen  vervaardigen, 
die  niet  meer  dan  /  36  koet  én  meer  dan  vokLoende 
y  Het  ie  laadzaam  sulk '  een*  iL^ker  van  een 

klein  zoekertje  te  voorzien,  hetgeen  voor  eenc  uitgave 
van  weinige  guldens  geschieden  kan;  en  eene  sterre- 
kundige  oogbais,  die  niet  meer  dan  20  of  30  malen 
v^o^iroot,  conde,  nog  aan  zolk  een'  kjjker  toegevoegd, 
bij  het  opspOTon  van  hemellichten,  zeer  gewigtige 
diensten  kunnen  bewijzen.  Als  men  gewoon  is  den 
hemel  met  een'  zeer  grooten  kijker  te  beschouwen» 
kan  men  zich  niet  genoeg  verwonderen,  over  de  heer* 
Igke  werking,  die,  zdfi  een  zoo  kleine  kijker,  uitoe- 
fent, en  beminnaren  der- stcrrekande,  die  voor  een* 
matigen  pr^s  een  uitmuntend  werktuig  willen  bezit- 
ten, kunnen  wg  dit  bijzonder  aanbevelen.  Wij  zuilen 
onze  lezen  laten  oordeelen,  naar  hétgeen  wg,  en  an- 
deren nevens  ons,  waaronder  ook'ongeoefenden,  door 
zulk  een  werktuig  gezien  hebben.  Bij  zulk  een'  kij- 
ker  hangt  men  reeds  van  den  toestand  der  lucht  af, 
en  men  kan  volstrekt^ niet  beslissen,  wat  hg,  bg  een 
bepaald  hemellicht,  vermag,  zonder  'het  dikwgls  met 
dat  werktuig  beuscbouwd  te  hebben.   Zoo  zagén  wg. 


{*)  Wij  kunnen  hen,  die  zich  sterrekundige  werktnigen,  van  welken 
aard  lij  wezen  mogen ,  verschaffen  willen  ,  niet  beter  aanraden ,  dan  zich 
daartoe  Ie  verjoegen  aan  de  Fabriek  van  wU-  natuvr-  en  sterrekundige 
Wêrlttt^gên  van  dan  Heer  ■•«bmkiuch,  aan  de  Nieawe>bnig  te  Amster- 
dam. Men  kan  sich,  liet  bcite  door  die  Fabriek,  kijken  uit  lUlndicn  «n 
Weeaen  veiiciiallbn,  en  vindt  er  alle  bekwumlieid  en  bnljmaidigheid,  die 
mm  wemchen  kan. 
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ia  de  matndeD  Augustiu  en  September  des  jam  1845  ^ 
de  pkiieet  Satnrniis  door  dat  werktaig,  nn  eens  meer 

dan  eens  minder  schoon,  méar  na  en  dan,  in  eene 
waarlijk  treffende  schoonheid.    Ia  de  heldere  avon- 
den van  den  6*^*"*  en  den  12*^'*  September,  zagen  wy 
niel  alleen  de  sehadnw  van  den  riiTg  op  de  planeelf 
en  die  van  de  planeet  op  den  ring,  welke  zich,  met 
dezen  kijker,  ook  bij  minder  gunstige  toestanden  van 
de  Ittcbt  vertoooen,  maar.  ook  den  band  op  Saturnus 
en  de  spliuing  van  den  ring,  terwgl  men  drie  oC 
vier  wachters  van  Satarnns  onderscheiden  kon.  Ware 
HUTGI5S  in  het  bezit  van  zulk  een'  kijker  geweest, 
zoo  zottde  het  voor  hem  weinig  verdienste  geweest 
s$n  den  ring  van  Satarnns  te  ontdekken,  want  dat 
het  versehgnsel  een  ring  is,  die  de  ^an^t  omgeeft, 
net  men  bij  goed  weder,  door  znlk  een*  kijker,  bij 
den  eersten  blik.    Ook  kan   men  het  gedeelte  van 
den  ring,  dat  zich  vóór  de  schigf  der  planeet  ver- 
toont, zeer  goed  van  de  planeet  zelve  onderschei^ 
den.   De  banden  van  de  planeet  Jnpiter,  met  hare 
ongelijkheden,  ziet  men,  door  zulk  een'  kijker,  zeer 
schoon  en,  b'^  een'  hoogen  stand  der  planeet,  ver* 
Uxmen  hare  wachters  zich  als  schgi|jes.    Z>alk  een 
kgker  is  zeer  geschikt  om  de  verdoisteringen  der 
wachters  van  Jnpiter  waartenemen.   Hg  vertoont  de 
schaduweh   dier   wachters,  als   zij  voorbij  de  schijf 
der  planeet  gaan,  met  groote  duidelijkheid,  en,  in 
guiBtige  omstandigheden,  ook  de  wachters  zelve,  ab 
zich  voor  de  schijf  der  planeet  opbonden.  Op 
de  planeet  Mars  vertoont  hij  de  sneeuwgordels  ea 
de  vlakken  in  bijzondere  schoonheid.   Zulk  een  kij- 
ker 18  ook  voor  het  waarnemen  van  bedekkingen  van 
sterren  en  planeten  door  de  maan  zeer  geschikt,  en 
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op  de  maan  zelve  ?eruxmt  hij  bijna  ai  de  bijzon* 
derlieden,  dis  wg  op  onse  afbeelding;  Tan  deelen  der 
maan  heblm  voorgesteld ,  terw gl  ven  aOéen  de  aller- 

fijnste  voorwerpen,  die  men  niet  of  naauwelijks  meer 
in  gravure  kan  brengen  ^  zonder  eene  schaal  van  on« 
aamorlgke  grootte  aantewenden,  door  zulk  een*  kgk«r 
niet  meer  kan  onderscheiden.  •  flet  vermogen  van- 
zulk  een'  kijker ,  in  het  ontbinden  van  dubbele  ster- 
reu,  is  zeer  sterk.  Sterren  van  de  negende  grootte , 
naar  de  klaMificatie  van  siauTX,  laten  sich  door  snik 
eenen  k(jker  nog  onderscheiden ,  al  staan  ig  vr$  digt 
bij  heldere  sterren.  Zoo  vertoont  de  kgker,  l>g  helder 
weder,  de  kleine  begeleidster  van  de  poolster  (n».  51), 
zeer  duidelgk,  en  zoo  ook  de  kleine  ster,  die  A  13 rs.  Maj* 
(nP»  tö)  vergezdl*  Het  vermogen  des  kgkers,  in  het 
vertoonen  van  zwakke  begeleiden  bij  dubbde  sterren , 
blijkt  ook  daaruit ,  dat  bij  de  sterren,  uit  welke  de  dub- 
bele sterren  Cepbei  (q».  72),  x  Cephei  (n».  70), 
(.  Sagittae  (no«  164)  en  de  drieledige  ster  (no.  73) 
bestaan,  volkomen  goed  doet  onderschaden.  Dub- 
bele sterren  als  n  Bootis  (n».  58),  $  Goronae  (no.  121), 
a  Geminorum  (uo.  180),  zouden  zich  nog  volkomen 
goed  vertoonen ,  al  ware  het  vermogen  van  den  4gker 
veel  minder.  Zelis  de  moegeljike  dubbele  ster  c  Iljdvae  * 
(iêP.  192),  laat  zich  door  den  kgker,  bij  gunstig  we-  ' 
der,  zeer  goed  waarnemen.  De  werking  des  kijkers 
is  nog  veel  sterker  in  het  ontbinden  van  vrj}  hddere, 
dubbele  stenen,  bg  welke  de  alstanden  zeer  gering 
zijn,  dan  in  het  vertoonen  van  flaanwe  sterren.  Zoo 
ziet  men  de  sterren  bij  11  Monoc.  (n^.  91),  y  Leonis 
(no.  125),  C  Orionis  (no.  löl),  c  Lyrae  (no.  129)  en 
6  Lyrae  (n<>.  130)  reeds  op  zeer  merkbare  afstanden 
van  elkander  afgescheiden.   De  drieledige  ster  |  CSancri 
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(n*.  116)  ziet  men  diilddyk  ak.  drieledig,  o&chooi^ 
tnee  der  spenen  tltehis  ééae  enkele  eecnndé  wt-  el-^ 

kander  verwijderd  zijn,  en  zoo  ziet  men  ook  o  Coro— 
üae  (u^.   123)   als  twee  schijfjes  in  aanraking  met 
elkander^  of  door  eene  fijne  tussehenraimte  'Tan  ei- 
kÉttder  afgotheiden»   Seift  dubbele  sterven  ^  b(j  wdke 
dé'  afttand  nog  minder  dan  éene  seennde  bedraagt , 
zoo  als  /  Coronae  (no.  122)  en  ij  Coronae  (no.  120) 
verraden  zich,  bij  gunstig  weder,  ab  dubbele  sterren, 
hm  de  langfterpige  gedaante  van  het  geheel* 
•  ifet  vermogen  iran  onaen  k^ker,  om  fijne  dnbbd» 
sterren  te  ombinden,  bewijst  de  hooge  volkomenheid 
van  zijne  bewerking,  maar  die  bewerking  kan  hem 
geene  groocere  liehtkracht -gefen,  dan  sgoe^apeniBg 
fodaat.    B$  'het  ivaamemen  wt'  oevdflekkett  komt 
bet  voornamelijk  op  lïefatktaeht,  endna  op  de<)pening 
des  kijkers  aan,  en  als  men  bedenkt,  dat  de  teles- 
koop  9  met  welken  HXfiSCH£L  de  nevelvlekken  waar-  . 
nam 9  eene  opening  van  18  duimen  had,  sonde"  raeii 
ligtelijk 'knnnen  vermoeden,  dat  onze  -  kleine 'k^er, 
voor  het  beschouwen  dier  voorwerpen,  geheel  zoude 
te  kort  schieten*    Dit  is  echter  bet  geval  niet,  en 
(un  onze  lesen  daarvan  te  oirertuigen,  zotten  wg  danige 
der  nevelvlekken  vermelden,'  die  wg,  en  anderen  . 
nevens  ons,  door  dat  werktuig  gezien  hebben.  De 
nevelvlek  in  Orion  en  die  in  Andromeda  vertoonen 
zich,  door  znlk  een'  kijker,  «In  groote  schoonheid,  en 
groolendeels  in  de  overgan^n  van  licht,  op  onze  af- 
beeldingen aangewezen.    De  merkwaardige  nevèlring 
in  de  Lier  (no,  71)  laat  zich  zeer  duidelijk  als  eenen 
ring  kennen.    De  kleine  begeleider  van  de  nevelvlek  ' 
in  Andromeda  (no*  29)  vertoont  zich  zeer  helder* 
No.  34  en  35  van  onze  lijst,  M.  81  en  82,  vertoo* 
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netk  zich  zeer  helder,  in  hunnen  iangwerpigen  vorm 
en  ophooping  vm  licht  naar  het  midden.   De  vlek 
met  hm  twee  kernen  b|j  9  Sagiturü  (n<».  27)  ver- 
toont zich  zeer  daidelgk.  De  y/kk  n\'  1 12,  H.  2060, 
27,  op  Plaat  Ili  Fig.  4  afgebeeld,  vertoont  zich 
duidelijk  als  twee  nevelvlekken  in  aanraking  met  elkan- 
der* Minder  heldere  nevelvlekken ,  alt  n^d9|  U.  1030 f 
en  n^  90,  H«  2265,  laten  zich  door  onzen  kgker  on-. 
derscheiden ,  en  zelfs  hebben  wij  er  de  kleine  nevel- 
vlekken      86  en  87 ,  Ei.  2230  en  2233  door  gezien. 
Sienehoopen  als  n^  92,  H.  2056  en  n*.  197,  2125, 
die  zelft  door  den  8  voett  kgkor  op  het  obeervato-. 
rium  te  Leiden ,  niet  of  naanwelgks  ontbonden  konf 
nen  worden,  laten  zich  veelal  door  onzen  kleineren 
mker  als,  nevelvlekken  waarnemen;  en  sommige  ster- 
rehoopen,  in  welke  missur,  ook  met  zgne  besie 
kekers,  geen  spoor  van  sterren  ontdekken  kon,  zoo 
als  de  twee  sterrehoopeii  in  Hercules,  u°.  5  en  6 
van  onze  Ijjst,  verraden,  door  onzen  kleinen  kijker, 
bg  gunstig  weder,  zeer  doidelgk,  dat  zg  nit  ontel- 
bare steiTen  bestaan.  Slerrehoopen  als  no,  114  en 
115  van  onze  lijst,  van  welke  M£SSIER  zeide,  dat  men 
hunne  sterren,  door  eenen  kijker- van  3^  voet  lengte, 
oaanwelijks  onderscheiden  kon,  vertoonen  zich,  door 
onzen  kgker,  zeer  schoon  in  sterren  ontbonden.  Tan 
de  sterrehoop  n«.  177  van  onze  Igst  zegt  hbssisr, 
dat  hij,  door  eenen  kijker  van  drie  voeten,  op  eene 
komeet  gelgkt*   Door  onzen  kleinen  kyker  ziet  men 
dat  voorwerp  zeer  prachtig,  in  eeü  groot  aantal  kleine 
sterren  ontbonden.    Wij  voor  ons  hebben  de  over- 
tuiging, dat  zulk  eeii  klein  werktuig,  als  waarvan  wij 
het  vei  mogen  hebben  doen  keonjsn,  de  beste  kykers 
aanmerkelgk  overtreft,  die  MissilE  bg  zijne  waarne- 
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ming  van  nevelvlekken  en  sterrehoopen  aanwendde. 
Ab  'wi  na  het  vermogen  ?an  dit  werktuig  bjj  sgnen 
prijs  Tergelgken,  en  daarb^  bedenken,  boe  ved  gdds 
bij  ons  aan  allerlei  nitspanniogen  wordt  besteed ,  die 
iiechts  weinige  en  meestal  slechts  ligchainel(jke  ge- 
noegens opleveren )  dan  mogen  wij  besluiten ,  dat  er 
diiiienden  ingeMtenen  in  ona  vaderland  bestaan,  wiel 
liet  geenszins 'aan  de  middelen  ontbreekt  om  lidi 
een  werktuig  le  verschafFen ,  dat  hen  in  de  schoon- 
heden der  schepping  kan  inleiden,  eu  hunnen  geest 
een  der  edelste  geno^ns  kén  doen  smaken ,  voor  don 
iterfelyken  menscb  bier  beneden  weggelegd* 

Wg  moeten  nu  nog  kortelgk  bandelen  over  bet 

vermogen  van  spiegelteleskopen ,  zoo  als  die  bij  ons  bier 
en  daar  worden  aangetroffen.  Ons  vaderland  is,  in 
de  verledene  eenw,  in  het  bezit  geweest  van  twee 
seer  bekwame  vervaardigers  van  s]^gelteleskopen,  ft»  i* 
en  J.  VAir  der  Bit0t,  wier  meeste  voortbrèngsden  ons 
land  verlaten  hebben,  ofschoon  er  nog  eenige  zijn 
overgebleven.  De  spiegelteleskopen  van  de  beide  vak 
Dia  BiLAi's  bebooren  tot  de  besle,  die  men  vindt » 
en  kannen  met  die  van  short  gelijk  gesteld  wordén, 
terwijl  zg ,  in  het  algemeen ,  die  van  DOLLOND  over- 
treffen. Spiegelteleskopen  van  VAN  der  bildt,  met 
eene  lengte  van  4  voeten  en  erae  opening  van  6 
Bur^che  dnimen  worden  b§  ons  nóg  bier  en  daar 
mangetroffen,  en  zijn,  als  zij  goed  bewaard  zijn,  nit- 
niuntende  werktuigen.  Zij  hebben  door  hunne  aan-* 
zienlijke  opening  eene  grootere  lichtkracht  dan  de 
kj)ker,  wiens ,  vermogen  wij  beschreven  hebben ,  maar 
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oYcrU'eft'eu  hem  niet  altijd  in  zuiverheid  der  beel- 
den* VeelYuldiger  vindt  men  teleskopen,  met  eeas 
leaffe  van  omtrent  2  Voelen  en  eeoe  opening  ven 
4  dnimeny  door  tam  ur  uüMr,  samiT  of  douohh 
vervaardigd.  Wij  hebben  zulk  een'  teleskoop,  van 
DOLLOMD  herkomstig,  met  den  vorigen  k\iker  verge- 
leken, en  vonden  b^  den  teieskoop  minder  lieht-» 
kraeht)  ofiicboon  -zSne  opening  xoo  ved  grooisr 
en  daarbij  eene  aanmerkelijk  nnndere  xaiverheiA 
der  beelden.  Zoo  kon  men,  door  den  teieskoop,  den 
neveiring  in  de  Lier  niet  of  naauwei^ks  als  eenen 
ring  erkennen,  terwgl  men  dien,  door.  den  kjiker^ 
dnidel^k  als  zoodanig  zag.  In  den  kijker  vertoonden 
de  beide  sterrehoopen  in  Hercules  zich  merkbaar 
belderder  dan  door  den  teieskoop,  en  terwijl  men 
'door  den  k^ker,  in  die  voorwerpen,  doidelgk  vele 
sterren  zag  doorscbemeren,  was  dit  door  den  teles-» 
koop  hiel  of  naaawelrjks  te  bemerken.  De  planeten 
vertoonden  zich  door  den  teieskoop  minder  scherp 
en  zoiver  dan  door  den  kyker,  en  in  het  ontbinden 
van  fijne  dubbele  sterven  moest  de  telaikoop  aan<^ 
merkelgk  voor  den  kgker  wijken*  Zoo  zag  men,  door 
den  teieskoop,  dc  sterren  bij  «  en  5  Lyprae  wel  ge- 
"scbeiden,  maar  niet  zonder  moeite ,  terwjjl  de  kijker 
de  samengesteldheid  der  sterren  dadelgk  verried*  ïe« 
'  loskopen- van  die  grootte  kan  men  ecbter,  al  staan 
zg  met  den  vermelden  kijker  niet  gelijk,  met  goed 
gevolg  voor  dc  beschouwing  des  hemels  aanwenden^ 
en  die  een',  goed  onderhouden,  viervoets  teieskoop 
van  JAM  niR  BIIAT  bezit,  kap  den.  vermelden  koker 
nU  Monohoi  ontbereo. 


f 


ZESD£  Af  DËËLMG. 

« 

OPGilVË  VAN  1>£  YOOMMMSÏË  GAOOÏgËMN , 
DOOR  SmB£KTJlfDIG£  WAARNEHINGEIV 
EN  BEREKENINGEN  BEPAALD. 


S  205. 

Wij  hebben  de  grootheden  door  stemkundige. 
waarnemiDgcn  en  berekeningen  bepaald,  in  den  loop  * 
van  dit  werk,  .alleen  in  zoover  vermeld,  als  wij  dit 
behoeCden  om  onzen  lezen  van  den  eigeniyken  bonw  * 
des  hemek  een  toereikend  denkbeeld  te  kunnen  f;even. 
Wij  lieten  achterwege ,  wat  wij  ia  onze  redeneringen 
kondfin  missen,  en  drukten  de  waarden ^  op  wejkfs  wjj 
ons  beroepen  moesten,  gewoonlgk  slecbu,  ten  naa&te 
bjy ,  in  woorden  uit,  om  niet  de  gedachte  van  onze 
redeneringen  afteleiden ,  doör  die  op  getallen  te  vestigen. 
)let  kan  voor  de  beminuaren  der  stcrrekunde  van 
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bdang  wezen,  altbans  sommige  uitkomsten  door  de 

sterrekuudigen  verkregen ,  te  kennen ,  maar  gewoonlijk 
.verkogen  zy  ook  met  die  uitkomstea  bekend  te  wor- 
den, van  welJke  alleen  de  eigraljke  stemkondigen 
gebroik  kunnen  maken ,  en  wig  hadden  geene  redenen, 
waarom  wij  dat  verlangen  niet  zouden  bevredigen. 
Wiy  hebben  het  het  meest  geschikt  geoordeeld,  aan 
de  vermelding  der  genoemde  uitkomsten  eene  bg- 
zondere  afdeeling  loetew^den,  en  onze  opgaven  wél. 
een^  zekeren  graad  van  volledigheid  te  geven ,  maar  loeit 
hare  uitvoerigheid  niet  te  overdrijven.  Niet  alles  is 
in  de  sterrekunde  met  gelijke  juistheid  bepaald,  het* 
geen  niet  alleen  in  den  aard  der  versehillende  bepa- 
lingen ligt,  maar  ook  in  de  bijzondere  rigting,  wdke 
de  sterrekunde  in  de  laatste  jaren  genomen  heeft. 
De  sterrekundigen  stellen  zich  de  kennis  van  de  be- 
weging der  hemellichten  tot  hoofddoel,  en  alles,  wat 
daarop  betrekking  heeft,  is  met  eene  veel  hoogere^ 
juistheid  bepaald,  dan  hetgeen  meer  tot  de  natuur- 
lijke gesteldheid  der  hemellichten  behoort.  Zoo  kent 
men,  met  een'  hoogeii  graad  van  juistheid,  de  ele- 
menten van  de  loopbanen  der  ligchamen,  die  ons 
zonnestelsel  uitmaken,  en  ook  hunne  massa's,  voor 
zoo  ver  die  groot  genoeg  zijn  om  eene  merkbare  sto- 
ring in  het  stelsel  te  weeg  te  brengen;  maar,  met 
een*  veel  minderen  graad  van  juistheid,  kent  men  de 
•ingenlgke  grootte  van  de  meeste  dier  ligchamen,  en 
de  uitkomsten  voor  die  grootte,  door  de  sterrekundi- 
gen, met  de  beste  hulpmiddelen  van  den  tegenwoor- 
digen  tgd  verkregen,  loopen  'veelal  zoo  uit  een,  dat 
men  naauwelgks  weet,  waaraan  men  zich  honden  moet 
Ifet  de  meeste  naauwkeurigheid  zijn  die  grootheden 
bepaald  y  welke  op  de  schjjnbare  plaatsverandei'iog 
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van  alle  liemelKcliten  betrekking  hebben .  en  wier 
kennis  men  alzoo,  bij  de  Joepaling  van  de  beweging 
der  hemeUichten,  in  de  eerste  plaats  behoeft. 

§  206. 

In  de  eersivdgende  tabel  yindt  men  de  Termel- 
ding Tan  de  Lengte .  en  Breedte  van  son^pige  voor* 
name  steden  der  aarde.  Be  Lengte  is  uitgedrukt  in 
uren  en  minuten  met  de  tiende  deelen  der  laatste , 
en  is  geteld  van  den  Meridiaan  loopende  over  Parijs. 
De  letter  O  achter  de  Lengte  béteekent  dat  Oos- 
telijk is  y  de  letter  W  dat  zij  Westelgk  is.  De  Breedte 
is  bijna  overal  Noordelijk,  en  waar  zij  Zuidelijk  is, 
is  dit  door  de  letter  Z  aangewezen.  Door  de  Lengte 
kan  men  bepalen  hoe  laat  het  op  eene  plaats  wezen 
moety  als  men  op  eene  andere  plaats  een  bepaald 
uur  van  den  dag  telt  (§  18  bladz.  40),  waarbij  men 
■  in  acht  moet  nemen,  dat  het  op  plaatsen  die  Ooster 
1  ijker  liggen,  altyd  zooveel  later ^  en  op  plaatsen  die 
Westelgker  liggen,  altyd  zooveel  vroeger  is  als  het 
verschil  in  Lengte  bedraagt.  Zoo  is  het,  naar  de 
volgende  lijst,  te  Amsterdam  altijd  10', 2  later  dan 
te  Parijs  y  en  te  Ëdimburg  altijd  22%  l  vroeger.  Trekt 
men,  naar  aanleiding  van  de  volgende  Igst,  de  Lengte 
van  Archangel  van  die  van  Batavia  af,  zoo  vindt  men 
dat  Batavia  4''25',3  Oostelijker  dan  Archangel  ligt. 
Dus  zal  het  op  den  middag  te  Archangel  reeds 
4^25 ',d  na  den  middag  te  Batavia  wezen,  enz. 

Be  tweede  tabel ,  die  hier  volgt,  geeft  de  ligging 
der  voornaamste  steden  in  ons  vaderland,  bij  welke 
de  Lengte  geteld  is  van  den  Meridiaan  loopende 
over  Amsterdam.    Wanneer  men  den  tijd  kent,  die 
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to  Amsterdam  geteld  wordt ,  als  men  daar  een  verschijnsel 
ziet ,  dat  zich  overal  op  hetzelfde  oogenblik  vertoont , 
dan  kan  men  9  door  het  Tmolui  in  Lengte  met  Am- 
sterdam 9  Ügtelgk  berekenen,  boe  laat  bet  op  dat 
oogenblik  wezen  moet,  ter  plaatse  waar  men  zich 
bevindt.  .  ' 


De  Lengt»  geteld  naar  den  Meridiaan  van  Faiijs. 


Naam. 


Lengte. 


Breedte. 


Algiers 

Amsterdam 

Arohangel 

Batavia 
Berlgn 
Bern 
Bonn 
I}russel 
Calcutta 
Canton 
ChristiaDia 
Constaotinop. 
Gopenhagen 
Dorpat, 
Dublin. 
Edimburg 
Geucve 
Hamburg 
St.  flelena 
Jemialem 
Kaapstad 
Koninj 


2' ,9  O, 
10^0. 
2«32 ,90. 

6  58  ,2  0. 
44  ,2  O. 
20  ,4  O. 
19  ,0  O. 
8,10. 

6  44  ,0  O. 

7  23  }8  O. 
33,50. 

1  46  fi  O. 

40  ,9  O. 
1  37  ,5  O. 

34  ,8  W. 

22  ,1  W. 

15,3  O. 

30  ,5  O. 

32;2W. 
211,40. 
1  4,60. 
1  12  ,60. 

Ah  ,9  W. 


36°47' 
52  22 
64  32 

6  9 

52  30 
46  57 
50  44 
50  51 

22  30 

23  8 
59  55 
41  O 
55  41 
58  23 

53  23 
55  57 
46  12 

53  33 
15  65 
31  48 
33  56 

54  43 
38  42 


Z. 


z. 
z. 


Naam. 


Loudon 
Lyon 
Madrid 
Dlarseüle 
Modena 
Moskow 
München 
Kangasaki 
Napels 
Palermo 
Paramaribo 
Paramalta 
Parijs 
Pekin 
St.  Petersburg 
Philadelphia 
Rome 
Slok  hol  raï 
Washington 
WanNshan 
Weenen 
Zorioh 


Lengte. 


9',7W. 

9,90. 
24  ,1  W. 
12,10. 
34 ,3  O. 
2"21,20. 
36 ,9  O. 

8  30 ,1  O. 
47  ,7  O. 
44,10. 

3  60 ,3  W. 

9  54 ,7  O. 

0  0,0 

7  36,60. 

1  51  ,90. 
5  10, 2  W. 

40  ,60. 
1  2,90. 
5  17  ,5  W. 
1  14,40. 

56 ,2  0. 

24  ,a^. 


Breedte. 


51°31' 

45  46 
40  26 

43  18 

44  39 
55  55 
48  8 

32  45 

40  52 

38  7 
5  44 

33  49  Z, 
48  50 

39  54 
59  57 
39  67 

41  54 
59  21 
38  63 
52  13 
48  13 
47  23 
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Mnêmgte  e»  Mreedie  ra»  de  Toormaamête 
pUmÉsen  im  Mederhmd, 

pe  Lengte  geteU  nnr  den  Meridtaaii  van  Ansteidaai. 


Kmub. 


A.lkniaar 
Amersfoort 
Arasterdam 
Arnhem 
Assen 
ficrgen  op  Zoom 
Beyerwnk 
Blokzijl 
Bommel 
Breda 
Brielle 
Coevorden 
Delft 
Deyenter 
Doesburg 
Dokkam 
DoÉdveoht 
£dam 
Elbnrg 
Enkhuizen 
Geertruidenb. 
Goeree 
Goes 
Gorkum 
Goife 
Gfroningea' 
De  Haag 
Haarlem 
Harderwijk 
Harlingen 
Hattem 
De  Helder 
Helvoetsluis 
'8  Hertogenbosch 
Heiuden 
Hoorn 


Lei^e* 


0',5W. 
2,00. 
0,0 
4,10. 
6,9  0. 
2  ,4  W. 
0,9W. 
4,3  0. 
1,50. 

0  ,4  W. 
2,9W. 
7,6  0. 

2  ,1  W. 
5,10. 
6,0  O. 
4,60. 
0,9W. 
0,6  O. 
3,80. 
1,60. 
0,1  W. 

3  ,ew. 

4.0  W. 
0,40. 
0,7W. 
6,70. 

2  ,3  W. 

1  ,0  W. 
2,90. 

2.1  O. 
4,80. 
0,5W. 
3, OW. 
1,70. 
1,00. 
O  ,70. 


Breedte. 


62^38' 
52  9 
52  22 

51  ÖU 

52  58 

51  30 

52  29 
52  44 
51  49 
51  35 

51  54 

52  40 
52  1 
52  15 

52  1 

53  20 

61  49 
52  31 
52  27 
52  42 
51  42 
51  49 
51  30 

51  50 

52  1 
6313 
52  4 
52  23 

52  21 

53  11 

62  29 
52  58 

51  49 
61  41 
61  44 

52  38 


Kampen 
Leeuwarden 

Leiden 

De  Lemmer 

Maastricht 

Mederablik 

Meppel 

HiddenKiig 

Montfoofft 

Muiden 

Naarden 

Nymegen 

Oosterhout 

Purmerend 

Reeucu 

Rotterdam 

Sohiedam 

SchooolioTen 

Sluis 

Sneek 

Terschelling 

Thiel 

Tholen 

Utrecht 

Veere 

Venlo 

Vianeii 

Vlaardingen 

Vlissingen 

Wageningen 

Winschoten 

Woerden 

IJzendijke 

ZierHuee 

Zntphen 

Zwolle 


Lengte. 


Breedte. 


4',1  O. 
3,6  0. 

1 .6  W. 
3  ,3  0. 

3  ,2  0. 
0,90. 
5,20. 

5.1  W. 
0,20. 
0,70. 

1  ,1  O. 
3,9  O. 
0,1  w 
O  ,2  O. 

2.7  0. 
1,6W. 
1,9W. 
0,10. 
6, OW. 
3,10. 
1,3  O. 

2.2  O. 

2  ,6  W. 
0,90. 

4  ,9  W. 
6,1  O. 
0,80. 
2,2W. 

5  ,2  W. 
3,10. 
7,90. 
0,0 
6,1  W. 
3,9W. 
6,20. 
4,80. 


52''34' 
53  12 
52  9 
52  51 

50  51 
52  46 
52  42 
6130 
52  5 
52  20 
52  18 

51  51 

51  39 

52  31 
51  57 
6155 
61  55 
51  57 
51  19 

53  2 
53  22 
51  53 

51  32 

52  5 

51  33 
5122 

52  O 
51  54 
51  27 
51  58 


53 
52 


7 
5 


51  19 
5139 

52  8 

52  31 
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S  207. 

Onder  de  UgchameA  van  het  pkneteii^teliel  bevindt 
zich  één,  dat  eene  meer  hgzondere  aandacht  verdient^ 

namelijk  de  aarde,  die  wij  bewonen.  Wij  moeten  haar 
hier  met  eene  grootere  uaauwkeurigheid  dan  de  andere 
ligchanen  des  planetenstelsels  beschouwen ,  en  deeüea 
daarom  ¥oor  haar  de  Tolgende  b{|«>ndere  «opgaven 
mede* 

De  grootte  van  eene  Duitscbe  Geographische  Mijl 
18  zoodanig  genomen ,  dat  er  vijftien  van  in  eenen 
graad  van  den  omtrek  des  Aeqoators  van  de  aarde 
gaan* '  De  omtrek  van  den  Aequator  der  aarde  be- 
draagt alzoo  5400  D.  G.  Mijlen,  en  daaruit  volgt,  dat, 
zijn  straal  859^437  Mijlen  bedragen  moet. 

Naar  de  bepaling  van  bbsskl,  op  talrijke  metingen 
van  deelto  der  aarde  g^ond,  heeft  dat  ligchaam  de 
volgende  afmetingen. 

De  halve  groote  as  der  aarde,  d.  i.  haar  straal  aan 
den  Aequator,  bedraagt  3272077  toisen. 

De  halve  kleine  aa  der  aarde ,  d.'  i.  haar  stnud  aan 
eene  der  polen  ^  bedraagt  3261139  toisen. 

De  geheele  omtrek  van  eenen  meridiaan  der  aarde 
bedraagt  20524719  toisen. 

£lke  toise  bevat  1,949036  Ned.  eUen,  dos  is  de 
geheele  omtrek  van  eenen  Meridiaan  der  aarde ,  ook 
40003423  Ned.'  ellen.  Dé  omtrek  der  aarde  laat  zich 
echter  nog  op.  geene  1500  ellen  na  met  zekerheid 
bepalen. 

Uit  deze  afmetingen  der  aarde  leidt  men  af,  dat 
elke  D.  6;  Mijl  3807,134  tdsen.  of  7420,435  Ned. 

ellen  bedraagt. 

De  afplatting  der  aarde  is—l — 
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De  ruimte,  die  een  vrij  yallend  ligchaam  in  de  eerste 
secande  doorloopt,  bedraagt  aan  eene  van  de  polen 
der  aacde  4991654  Ned.  eUen,  en  aan  liaien  Aeqaa<r 
tor  4,84054  Ned.  ellen. 

De  lengte  van  eenen  slinger,  die  elke  schommeling 
in  ééne  seennde  yolbrengt ,  is  aan  eene  van  de  polen 
der  aarde  0,996097  Ned.  ellen;  aan  Laren  Aeqoator 
0,991025  Ned,  ellen  en  te  Amsterdam  0,994209  Ned. 
ellen. 

'  Een  boog  van  ééne  secande  op  de  oppervlakte  der 
aarde  beeft  eene  lengte  van  30,867  Ned.  ellen.  [ 

De  middelbiire  afttand  van  de  aarde  tot  de  xon 
bedraagt ,  naar  de  bepaling  van  ENCKE,  20666800  D.  G. 
Mijlen ,  en  is  dus  omtrent  12000  malen  grooter  dan  de 
middell^n  der  aarde  en  107  malen  grooter  dan  de 
de  middellgn  der  zon.  De  a&tand  der  aarde  tot  de 
zon  is  ecbter  nog  geenzins ,  op  een  duizendste  deel 
zijner  waarde  na,  met  zekerheid  bepaald.  Met  eene 
veel  grootere  jnistbeid  kent  men  de  verhoudingen  tus-^ 
scben  de  a£itanden ,  waarop  de  verscbillende  planeten 
van  de  zon  verwijderd  zgn. 

De  middelbare,  horizontale,  aequatoriale  parallaxis  der 
zon,  d.  i.  de  halve  middellijn  van  den  Aequator  der 
aarde,  uit  de  zon  gezien,  ak  zg  op  baren  middelba- 
ren afstand  van  ons  verwjjderd  ïs,  bedraagt  naar 
ENCKK  8%5776. 

De  gemiddelde  digtheid  der  aarde  is,  naar  de  jongste 
onderzodungen  van  bailt,  5,660  malen  grooter  dan 
die  van  zuiver  gedisteleerd  water.  Deze  grootheid  is, 
op  een  vgfbobderste  deel  barer  waarde  na,  met  ze- 
kerheid bepaald. 

*  De  stoffen ,  die  de  aarde  zamenstellen ,  hebben  eene 
Iprootere  digtheid  ^  naar  mate  z$  digter  by  het  mid« 
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delpunt  der  aarde  geplaatst  zijn.  De  gemiddelde 
dif^eid  der  geheele  tarde  is  2,12  malen  grooipr  dan 
de  gemiddelde  digtheid  der  selfttindiglieden,  die  on- 
middellijk onder  haar  oppervlak  gelegen  zijn.  Het 
middelste  deel  der  aarde  is  4,27  malen  digter  dan 
die  zelfstandigheden. 

Be  diglheid  der  sel&undigheden,  oniniddellgk  onder 
het  oppervlak  der  aarde ,  is,  gemiddeld,  2,67  malen 
grooter  dan  die  van  water,  en  de  digtheid  der  zelf- 
standigheden in  de  nabyheid  van  het  middelpant  der 
aarde  is  11,4  malen  grooter  dan  die  van  water*  Sr 
kannen  onder  de  oppervlakte  der  aarde  geene  holten 
plaats  hebben,  die,  met  betrekking  tot  hare  eigene 
grootte,  zeer  groot  zyn. 

Be  siderisohe  omloopstgd  der  aarde  ^  d.  i.  de  tijd  na  . 
verloop  van  wdken  sg  tot  dezelfde  ster  terugkeert , 
bedraagt  365«6«  9' 10',76. 

De  tropische  omloopstijd  der  aarde,  d.  i.  de  tijd  na 
verloop  van  welken  zij  tot  betzelfde  nachtevenings-punt 
terugkeert,  of  de  lengte  van  het  jaar,  bedraagt  366^ 
6-è8'47,'67. 

De  hoek,  dien  de  Aequator  der  aarde  met  de  vlakte 
van  hare  loopbaan  maakt,  of  de  zoogenaamde  schuinscb- 
heid  .der  Ecliptica,  hedraagt,'  naar  de  jongste  bepaling 
van  PiTBRS,  voor  het  begin  van  het  jaar  1850,  23** 
27'30',76  en  vermindert  thans  jaarlijks  9%è738. 

Wil  men  van  den  afstand  der  aarde  tot  de  zon 
en  van  zeer  groote  afstanden  in  het  algemeen,  eene 
zinneljke  voorstelling  geven,  door  den  tgd  te  bepalen, 
in  welken  die  afttand  door  sommige,  zich  sehielgk 
bewegende,  voonverpen  doorloopen  wordt,  zoo  kan 
men  daartoe  de  volgende  opgaven  aanwenden. 

Be  ruimte,  die  een  gewoon  voetginger,  in  den  tgd 
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van  een  uur,  aÜegt^  wordt  gewoonlijk  gesteld  op  6665 
Ned.  elleft  of  |  yut  oene  6.  Mjjl,  loodat  een  mur 
gaans  op  |  ?in  eene  Mijl  gerekend  wordt,  maar  dit  kon 
niet  op  eene  juiste  bepaling  rusten. 

£ea  snelzeilend  schip  legt  in 
een  nor  eene  rnimte  af  .  •  •  •  mi  3,5  D.  G.  Mylen* 
Een  Ingdseh  renpaard.  •  .  •  »    ^6    »  » 
Een  hevige  storm. ....•.>»     9,0     »  » 

Het  geluid  »  163       »  » 

Een  24  ponds  kanonkogel*  •  •  »  250    .  »  » 
Het  lieht  doorloopt,  in  eene  enkele  seconde,  eene 
numte  ym  41518  IK  G.  M^len. 

$  208.  * 

,  He  dementen  van  de  loopbanen  der  planeten,  in 
de  volgende  tabellen  TOorkomeDdé,  zollen,  na  het- 
geen wij  (Hoofdstuk  lY)  over  de  elementen  van  de 
loopbanen  der  hemellichten  in  bet  algemeen  gezegd 
bobben,  slechts  weinig  verklaring  behoeven.  Be  hal?e 
groote  assen  van  de  loopbanen  der  planeten ,  die  bet- 
zélfde zijn  als  de  middelbare  afstanden  van  de  pla- 
neten tot  de  zon,  z^n  uitgedrukt  in  stralen  van  de 
loopbaan  der  aarde  en  bnnne  decimale  deelen,  gelgk 
dit  ook  biertdt  blgkt,  dat  de  halve  groote  as  van  de  loop- 
baan  der  aarde  gelijk  gesteld  is  aan  de  eenheid.  Wil 
men  die  afstanden  in  Mijlen  uitgedrukt  hebben,  zoo 
beeft  men  de  getallen,  die  hier  gevonden  worden, 
slecbts  te  vermenigvnldigen  met  den  afstand  der 
aarde  tot  de  zón  in  Hglen  nitgedrokt,  dien  wij  reeds 
vermeld  hebben.  De  siderische  omloopstijd  van  eene 
planeet  is  de  tijd,  dien  zg  gebruikt,  om  tot  een  vast 
punt  des  bcmels,  en  de  tropische,  om  tot  liet  be- 


Digitized  by  Google 


504 

wegeJijk  iiacliteveningspuiit  terug  te  keeren.    Wij  heb- 
ben beide  omloopsmden  ia  dagen  en  hunne  decinïale 
d^en  aitgedrnkt ,  om  dat  men  dan  geiaUen  verkrggty 
die  llgter  onderling  vergeleken  en  behandeld  kunnen 
worden.    Wil  men  die  omloopstgden  in  jaren  uitge- 
drukt hebben y  zoo  behoeft  men  de  getallen,  die  hier 
jonden  worden,  slechts  door  365,242  te  deelen, 
daar  bet  jaar  niet  dan  de  tropische  omloopstyd  der 
aarde  is.  Wil  men  die  tgden  in  dagen,  uren  en  minuten 
.uitgedrukt  hebben,  zoo  herinnere  men  zich  slechts 
dat  0,1  van  eenen  dag  2  uren  24  min«$  0|01  van 
eenen  dag  14  min.  24  sec.  en  OjOOl  Yén  eenen  dag  . 
Irjmin.  26  sec.  bedragen*   De  nitmiddelpuntigheid  is 
hier  uitgedrukt,  in  decimale   deelen  van  de  halve 
groote  as  der  loopbaan,  tot  vtrelke  zij  behoort.  Wil 
men  baar  in  stralen  van  de  loopbaan  der  aarde  uit- 
gerukt hebben,  dan  moet  men  de  getallen-,  die. hier 
geyonden  wordeu,  met  de  haWe  groote  assen  der 
loopbanen,  tot  welke  zij   behooren,  vermenigvuldi- 
gen* De  verandering  der  elementen  in  honderd  jaren 
is  meestal  eene  toeneming.    Waar  sg  eene  afneming 
is,  wordt  dit  door  de  letter       achter  het  bedrag 
der  verandering,  te   kennen  gegeven.     Bij   de  vier 
kleine  planeten  zijn  die  veranderingen  niet  bepaald. 
De  elementen  van  de  loopbanen  del^  planeten,  zoowel 
als  die  van  de  wachters  en  de  kometen,  kunnen  die- 
nen voor  het  Tervaardigen  van  een  model,  de  on- 
,  derlinge    ligging,    de   gedaante    en   de  betrekkelijke 
grootte  van  de  loopbanen  der  ligchamen  des  planeten- 
stelsels voorstellende.   Daartoe  behoeft  men  echter  die 
elementen  «slechts  ten  ^naaste  bij  te  ketenen.  Wij  heb- 
ben  ze  hier  veel  naauwkeuriger  ge^eveu ,  dan  eeu 
beminnaar  der  sterrekunde  ze  immer  behoeft. 
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JEMem^eniem  ram  de  MoopboMCH  der  planeten, 

lIBt.   De  deoBentèa  min  de  loopbanen  der  (^roote  planeten  gelden 

TOor  den  l^^^cn  Jan.  18ö0. 

Die  der  loopbaan  van  Yesta  voor  den  18  Sept.  1848. 
»    »        »       »  Jnno    »     »  11  Dec.  » 

9    »  ^     »        »  Ccres    a     »  10  Maart  » 

»   »  *    a       «  Pallas  >     »  lO  Maart  a 


• 

XUUUtt 

ier 

puneet. 

iwoigai^ 
door  het 
jrenneuuoia 

Halve 
groote  as. 

Siderische 
omloopstijd. 

Tropische 
offlloopstyd. 

Mercurius 

1848  23  Febr. 

0,38709 

874,967 

874,968 

Venus 

1848  28  Jnl. 

0,72333 

224  ,701 

224  ,695j 

De  aarde 

J847  31  Dec. 

1,00000 

365  ,256 

365  ,242 

iMars 

1847  18  Jul. 

1,52369 

686  ,980 

686  ,930 

«Vesta 

1847  30  Sept. 

2,36140 

1325  ,411 

1325  ,225 

Jono 

1848   3  Oct 

2,67047 

1593  ,964 

1593  ,694 

Ceres 

1847   7  Dec. 

2,76670 

1680  ,958 

1680  ,658 

Pallas 

1847   9  Nov. 

2,77182 

1685  ,562 

1685  ,261 

Japiter 

1845    3  Febr. 

5,20277 

4332  ,585 

4330  ,593 

Satumni 

1826   6  Dec. 

9,53885 

10759  ,220 

10746  ,938 

üraniit  * 

1799  2&  OcL 

19,18239 

30686  ,82l|30586  ,908 

Uitmiddclp. 

Verandering 

Lengte  van 

Yerandering 

Z 

der 

in 

het 

in 

loopbaan. 

100  jaren. 

Perihelium. 

100  jaren. 

Dlerooniu 

0,205618 

0,000004 

75°  6'47" 

1°33'23'' 

Veons 

0,006808  0,000109=» 

124  22  15 

1  1818 

De.aairde 

0,016792 

0,000000 

100  21  25 

1  4234 

Ihn 

0,093262 

0,000090 

333  1735 

14928 

Verta 

0.089488 

250  56  36 

Jono 

0,263711 

54  2355 

Goras 

0^)77048 

1 

147  2035 

Pallas 

0,240435 

121  1613 

Jupiter 
SatarouB 

0,048239  0^000164 

11  55  1 

1  3447 

0,055995 

0,000310> 

90  616 

1  55  53 

Uranus 

0,046598 

0,000026* 

168  14  9 

1  2730  j 

Kaam 

Lengte  van  den 

Yeraadering 

Helling 

Verander. 

der 

Miwififwdfii 

in 

der 

in 

planeet. 

Imoop.' 

100  jann. 

■ 

loopbaan. 

100  jaren. 

Mercurius 

rio'is" 

7°  0'15" 

18' 

Venus 

73  1627 

4932 

3  23  31 

7 

Be  aarde 

0   0  0 

0 

Mars 

48  20  28 

4140 

1  51  6 

1« 

VesU 

103  21  45 

7  8  28 

Juno 

170  53  37 

13    3  3 

Gerea 

80  48  27 

10  37  12 

Palla$ 

172  42  14 

34  3738 

Japiter 

98  6421 

5712 

1  1841 

23» 

Sltnrans 

112  21 41 

51  8 

2  2929 

W 

Uraniu 

73  11  9 

2337 

0  4628 

S  209. 

In  de  volgende  tabellen  vindt  men  eenige  groot- 
heden,  op  de  zon,  de  maan,  ea de  planeten  betrek* 
king  bebbende.  De  schijnbare  middellonen  Ttn  de 
zon  'en  de  phneten,  die  wij  vermeld  hebben,  gelden 
voor  een  oogpanty  zoo  ver  Tan  die  ligchamen  verwij- 
derd, als  de  middelbare  afstand  van  de  aarde  tot  de 
zon  bedraagt.  Sommige  planeten  kunnen  wg  nooit 
op  dien  a6tand  zien,  niaar  wg  hebben  deze  opgaten 
gekozen,  omdat  zg  zich  het  ligtste  tot  ban  bedrag 
voor  eiken  anderen  afstand  laten  herleiden.  De 
schijnbare  middellijn  van  elk  ligchaam  is  omgekeerd 
evenredig  aan  zgnen  a&tand;  zoo  men  dos  deschgn* 
bare  middellijnen  der  planeten,  voor  haten  middel* 
baren  afstand ,  kennen  wil ,  beeft  men  slechts  de  hier 
gegevene  getallen  door  de  halve  groote  assen  der 
loopbanen  te  deden,  in  de  vorige. tabel  gegeven.  Men 
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vermeldt  in  de  sterrekundige  jaarboeken  de  afstan- 
den» op  vrelke  de  planeten ,  gedurende  de  eerstvolgende 
jaren  y  van  ons  verw^derd  zullen  wezen*  Als  men  de 
bier  gegevene  getallen  door  het  getal  deelt,  dat  den 
tijdelijken  afstand  der  planeet  tot  de  aarde  uitdrokty 
zoo  verkrijgt  men  de  tijdelijkei  scbijnbare  balve  mid— 
dellgn  der  planeet.  Be  hier  vermelde  halve  middeU 
lijnen  der  planeten  Jnpiter  en  Satnmns  zgn  die  van 
baren  Aeqnator,  door  STRü?E  bepaald.  De  halve  mid- 
dell^n  van  Uranas  hebben  wij  aan  lahoni  ontleend» 
wiens  bepaling  zeer  aanmerkelijk  met  die  van  hSdlbs 
TtoschOt,  maar  ons  niettemin  toesehjnt  de  voorkeur 
te  verdienen.  De  ware  middellijn ,  inhoud ,  massa ,  digt- 
beid  en  zwaarte  op  het  oppervlak  dor  zon,  maan  en 
planeten  zijn  alle  hier  gegeven  met  betrekking  tot  die 
van  de  aarden  By  Jupiter  en  Satumus  is  de  zwaarte 
aan  de  polen  dier'  planeten  vergeleken  b§  die  aan 
de  polen  der  aarde.  De  beweging  der  planeten  in 
8d  dagen  is  de  boog  van  bare  loopbaan »  welken  iedere 
planeet  in  dien  tgd  doorloopL  Hare  opgave  kan  die* 
nen  om,  met  behulp  van  de  middelbare  afstanden 
der  planeten  tot  de  zon,  eene  zinnelijke  voorstelling 
van  de  betrekkelijke  snelheden  der  planeten  te  geven* 
De  grootte  en  de  massa  der  vier  kleine  planeten  «heb^ 
ben  wy  niet  vermeld  j  dewgl  men  die  niet  met  eenjge 
juktheid  kent.  {Fêrkl.  %  69.) 
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€hfi99iheden  betreffende  de  atamf  de  n^aam 

em  de  pUmetem» 


De  Zon 

Be  Blaaa 

Mercurius 

Venus 

De  Aarde 

Mars 

Jupiter 

Satarniu 

UranuB 


S  s:  S- 

er 


I 


d60",9 

3  ,35 
8  ,57 
8  ,58 
A  ,41 
99  ,70 
85  ,80 
dO  ,21 


Wan 

middellga. 


120,0 
0,27 
0,39 
0,99 
1,00 
0,52 
11,20 
9,40 
3^2 


luhoad. 


1404600 

0,02 
0,06 
0,96 
1,00 
0,14 
1404 
830 
44 


359551 
0,01 


Naam. 

Zwaarte 
op  het 
oppervlak. 

Omwentfr- 
lioga-tgd. 

ting. 

Helling  van 
Jen  Acjjuat. 
op  de  loop b. 

De  Zon 

28,36 

25"i,187 

6°51' 

De  Maan 

0,15 

27  ,322 

6  38 

Mercarius 

0,44 

1  ,004 

Venus 

0,91 

0  ,973 

De  Aarde 

1,00 

1  ,000 ' 

2i  27 

Mars 

0,50 

1  ,026 

28  42 

Japiter 

2,82 

0  ,414 

1 

TT 

3  8 

Satnzniu 

M7 

0  ,437 

1 

TT 

28  49 

Uranufl 

1,05 

« 

TT 

Beweging 
in 

8S  dagen. 


380**/) 
140,9 
88  ,7 
48  ,1 

7,3 
2,9 
1  ,0 


S-2I0. 


De  planeet  Saturnus,  die  zich  door  haren  ring 
van  de  overige  planeten  onderscheidtt  eiacht  eene 
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byzondere  opgave,  dien  ring  betreiFende.  Ook  eiscbt 
de  maan,  de  wacbter  der  aarde,  om  bare  nabijbeid, 
eenige  bjzondere  opgaven ,  die  .wy  bieronder  la* 
ten  volgen. 

A/metingen  nan  Satumuê  en  z^nen  ring,  naar  siAUTBy 
909r  dm  middêlbarên  afêtond  d,5a8& 

Buitenste  middellgn  van  den  baitensten  ring  •  •  40'  ,09 


Binnenste      »        »     »       »  »     •  •  35  ,29  * 

Buitenste  »  ,»  »  binnensten  »  •  •  34  ,47 
Binnenste     »       )»  y>  •  .  26  ,67 

Grootste  middellijn  van  Satarnns  •  •  •.  •  •  •  •  17  ,99 

Breedte  van  den  buitensten  ring  •  .    2  ,40 

»       »     »    binnensten    »•••••*••    3  ,90 

»      »    de  afscheiding  »  O  ,41 

Afitand  van  den  ring  tot  Satnmos  4  ,34 


Helling  van  den  ring  op  de  EcKpttca,  naar  Bisstt,  28*1 1  • 
Naar  de  bepaling  van  BESSEL,  uit  de  beweging  van  . 
den,  door  huigans  ontdeliten,  ^iracbter  afgeleid,  is  de 
massa  van  den  ring  omtrent        van  de  massa  Sier 
planeet. 

Grooihedên  beërvende  dê  maan^  voor 
•hei  jaar  1840* 

» 

Middelbare  afstand  tot  de  aarde  51803  D.  G.  Mglen. 
Deze  afstand  is  60,3  malen  grooter  dan  de  straal  der 
aarde  en  398,9  malen  kleiner  dan  de  afstand  der  aarde 
tot  de  zon. 

De  grootste  afstand  vim  de  maan  tot  de  aarde  is 
'  54644  D.  G.  Mijlen,  de  kleinste  48961  D.  G.  Mijlen. 

Siderische  omloopstijd  27  dagen  7"43'ir,5 

Sjnodiscbe      »   29     »    12  44  2  ,9 
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Uitmiddelpuntigbeid  der  loopbaan  0,0548442 
Helling  der  loopbaaa,  gemiddeld ,  5°8'i9%   Zij  kaa 
9^  grooier  en  Ueiner  wordea, 
Omwentdingstgd  wm  delgn 

der  apsiden   8 jaren  3 10  dagen  13"*  48 '53' 

Omwentelingstijd  van  de  lijn 

der  knoopen  18  »   218   »   21  2246 

Middelbere  schgnbare  middellgn  15'dl%69 

»  bomontale  «equatoriale  parallazu  57'  2*,  2 
Middellijn  der   maan  468  D.  G.  Mijlen  of  0,27234 

van  de  iniddell^n  der  aarde 

Inhoud  der  maan  -Tirr  of 0,0202  van  de  inhond  der  aarde. 
Massa  der  maan  -1-  of  0,01 14  yan  de  massa  der  aarde» 

87,74  ' 

Grootste  bedrag  der  übratie  in  Leogte  7^53'. 

»        »       »      »     }>  Breedte  6  '47. 

S  211. 

In  de  volgen4e  tabellen  vindt  men  eenige  groot- 
heden vermeld,  die  op  de  wachters  der  planeten  Jn- 
piter,  Satumns  en  Uranus  betrekking  bebben*  Be 

wachters  van  dezelfde  planeet  worden  van  elkander 
onderscheiden  door  den  rang,  dien  zij  in  bet  stelsel 
Tan  wachters  bekleeden.  De  wachter,  die  op  den 
kortslen  afstand  van  de  planeet  geplaatst  is,  woidt 
de  emiê  genoemd,  en  is  hier  voorgesteld  door  het 
cijfer  I.  De  wachter,  die  op  dezen  volgt,  wordt  de 
tweede  genoemd,  en  is  hier  voorgesteld  door  het 
cgfer  II,  en  zoo  met  de  overige*  De  loopbanen  der 
wachters  van  Japiter  sgn  zeer  naanwkearig  bepaald, 
en  het  was  zelfs  mogelijk  hunne  massa's,  uit  de 
storingen,  die  zij  op  elkander  uitoefenen,  aitelei* 
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den.  Deze  wachters  vcrtoonen  zich,  door  goede 
kykerSy  als  sch^Qes,  wier  middellijDea  gemeten  kan- 
xieii  worden,  zoodat  het  mogelgk  was  haiine  grootte 
te  bepalen ,  en  nit  deze,  met  hunne  massa  Terbondea, 
ook  hunne  digtheid.  Wij  hebben  de  schijnbare  mid- 
dellijnen der  wachters  van  Jupiter  vermeld ,  zoo  als  die 
door  siaDTBy  Toor  den  middelbaren  afstand  der  pla- 
neet tot  dé  zon,  gevonden  werden*  Diezelfde  mid- 
dellijnen zijn  ook  door  andere  sterreknndigen  gemeten, 
maar  men  vindt ,  tusschen  hunne  verschillende  uit- 
komsten, slechts  weinig  overeenstemming*  Begrootte 
der  wachters  van,  Satnmns  is  niet,  met  eene  eenigzins 
voldoende  juistheid,  bekend*  De  zesde  wachter  Tan 
Saturnus,  die  door  onzen  landgenoot  CHR.  HüTgens 
ontdekt  werd,  is  aanmerkelijk  grooter  dan  de  overige, 
en  laat  zich  leeds  door  een'  kleinen  kgker  onderschei- 
den. Omtrent  de  wachters  van  Üranns  weet  men  nog 
weinig.  Alleen  de  tweede  en  vierde  konden  tot*  he- 
den met  eenige  naanwkeurigheid  waargenomen  wor- 
den, en  de  opgaven,  de  overige  betreffende,  zyn 
hoogst  onzeker.  Ofschoon  men  de  hellingen  van  de 
loopbanen  dier  wachters  nog  niet  zeer  naauwkenrig 
bepalen  kon,  is  het  toch  zeker,  dat  zij  bijna  lood— 
regt  staan  op  de  vlakte  van  de  loopbaan  der  planeet, 
en  het  is  ook,  nit  metingen ^  de  gedaante  der  planeet 
betreffende,  gebleken,  dat  haar  Aeqnator  dintient 
loodregt  op  de  vlakte  van  hare  loopbaan  staan  moet* 
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Wmehiers  «om  JfmpiieÊ^. 


Wachter. 

&.ISI.  totae 
planeet  in 
stralen  der 

planeet. 

Afstand  tot 
de  planeet 
in  mijlen. 

Siderische 
omloopstijd. 

Helling  der 
loopbaan. 

UitiniJJel- 
puntit^heid. 

I 

6,05 

58294 

l<i,76914 

3^  5'24' 

II 

9,62 

92827 

3 ,55118 

3  4  25 

III 

15,35 

148078 

7 ,15455 

5  028 

0,001348 

IV 

27,00 

2G0450 

16  ,68902 

2  40  58 

Wachter. 

Schijob. 
middell. 

Ware 
middellijn 
in  mijlen. 

Massa  in  deelen 
Tan  die  der 
pUtfieet. 

Digtheid 
metbetrek- 
king tot  die 

derMurde. 

I 

11 

m 

IV 

r,oi 

0,91 
1,49 
1,27 

529 

475 
776 
664 

0,0000173 
0,0000232 
0,0000885 
0,0000427 

0,20 
0,37 
0,32 
0,25 

Wachter. 

Afst.  tot  dè 

planeet  in 
stralen  der 
planeet. 

Afstand  tot 
'  de  planeet 
in  mglen. 

Siderische 
oiiiloo|Mti|d. 

Helling  der 

loopbaan  met 
betrekkinar 
tot  den  ring. 

'  Uitmiddel- 
punti^hdd. 

I 

2,468 

20022 

0^,94186 

0,0689 

u 

3,208 

26151 

1  ,37011 

III 

5,284 

4^77 

l  ,88788 

1^33' 

0,0051 

IV 

6,819 

5S|598 

2  ,73948 

V 

9,524 

77642 

4  ,51749 

VI 

20,706 

168800 

15  ,96922 

0  3 

0,0292 

vii 

64,359' 

524686 

79  ,32917 

22  29 
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1^f§€hiers  van  t/ranus. 


Wachter, 

Afstand  tot 
de  planeet 
in  stralen 
der  planeet. 

Afst.  tot  de 
plan.  in 
mijlen. 

I 

16,00 

48960 

5^,8024 

11 

19,46 

63650 

8  ,7090 

III 

22,68 

73990 

10  ^It 

IV 

26,00 

84940 

13  ,4618 

V 

52,02 

170000- 

38  ,0757 

VI 

104^02 

da23(K) 

107,6945 

S  212. 


Tot  de  kennis  van  den  bouw  des  planelenstj/sisds 
behoort  ook  die  van  de  loopbanen  der  kometen,  nuar 
men  heeft  de  loopbanen  Tan  koq  vele  kometen  of 
▼olledig  of  onvolledig  bepaald,  dat  wg  hier  niet  de 
elementen  van  al  die  loopbanen  vermelden  kunnen, 
.Wij  bepalen  ons  de  kometen,  wier  loopbanen  zich , 
in  hare  volle  uitj^trektheid»  lieten  berekenen ,  en  die, 
door  hare  korte  omloopstijd  en,,  eene  zekere  vermaard- 
Leid  verkregen  hebben.  '  In  de  eerste  kolommen  der 
twee  volgende  tabellen ^  vindt  men  den  naam,  naar 
welken  de  komeet  genoemd  wordt,  en  die  de  naam 
van  haren  ontdekker  is ,  of  die  van  eenen  sterreknn- 
dige,  die  zich,  in  de  berekening  van  hare  loopbaan, 
boven  anderen  verdienstelijk  gemaakt  heeft.  De  ko- 
meet Van  DE  ?ico  is  in  het  verledene  jaar  ontdekt , 
nadat  onze  Ferhlarmg  van  den  stnrmkemel  reeds 
jn  het  lipht  vras  verschenen.  Het  bleek  al  spoedig, 
dat  deze  komeet  eenen  zoo  korten  omloopstijd  moest 
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hebben,  dat  bare  geheele  kK^pbaan  licb,  mei  groote 

juistheid,  uit  de  waarnemingen,  gedurende  eene  en- 
kele verschijning  in  het  werk  gesteld ,  zoude  laten 
afleiden*  Door  hare  ontdekking  kennen  wij  na  iricr 
kometen  iran  zeer  korten  omloopstijd,  die  zekér  veel 
zullen  hijdragen,  om  onze  kennis  van  het  planetenstelsel 
te  vermeerderen 9  indien  zij  berekenaren  mogen  vinden, 
zoo  als  de  komeet  van  ncu  die  in  den  aterrekundige 
Tond|  naar  wien  zij  met  regt  ia  genoemd  geworden* 

De  eleoienten  yan .  de  loopbanen  der  kometen ,  in 
de  twee  volgende  tabellen  beval,  gelden  voor  de  lij- 
den harer  doorgangen  door  het  Psrihelium,  in  de 
eerste  tabel  vermeld..  De  balve  groote  assen  harer 
loopbanen  zjn  weder  opgegeven,  in  halve  groote  assen 
van  de  loopbaan  der  aarde  en  hare  decimale  deelen, 
en  de  uitmiddelpuntigheid  is  in  decimale  deelen  van 
die  halve  groote  assen  zelve  nitgedriikt»  De  omloops- 
tijden zijn  hier  gegev^  in  jaren  en  hnnne  decimale 
deden,  welke  laatste  men,  zoo  men  wU,  ligtelijk  in 
maanden  en  dagen  herleiden  kau ,  zoo  men  slechts 
in  aanmerking  neemt,  dat  het  jaar  365,242  dagen  bevat. 


JEiememien  ran  de  lot^pbanen  dew  Uomeiem 
mei  Morte  omM09p0Êiidem» 


Komeet 
van 

1  

Doorgang  door  het 
Perihelium. 

Halve 
groote  as. 

Omloopil^d. 

Uitluidde  1- 

poutigheid. 

* 

Olbers 

1815,  26  Apr. 

17,6096 

73  j, 897 

0,9311 

Biela 

1832,  26  Nov. 

3,5368 

6  ,651 

0,7514 

Ualley 

1835,  16  Nov. 

17,9879 

76  ,343 

0,9674 

Faije 

1843,  18  Oct. 

3,7974 

7  ,400 

0,5532 

De  Vico 

1844,   2  Sept. 

3,1111 

5  ,487 

0,6186 

£noke 

1845,   9  Ang. 

2,2185 

3  ,300 

0,8474 
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Komeet 
van 

LenfflevAnhet 
PeciheUam. 

Lengte  van 
den  Juinuiieii- 
den  knoop. 

Helling 
Tan  den 
loojiluiiig. 

Rifftine  der 

D  w 

l>ow«|;iiig. 

1  Olben 

14»*'  V 

83°2(K 

44^30^ 

teruggaande 

HBiela 

110  0 

248  15 

13  14 

reglloopende 

Halley 

304  32 

55  10 

17  45 

teroggaande 

Faijé 

&0  8 

2p0  22 

11  22 

regtloo  pende 

Se  Yioo 

342-30 

63  49 

2  55 

regtloopende 

1  Snofca 

157  44 

334  20 

13  8 

■ 

regtloopende 

GROOTHEDEN,  DIE  DE  ilEMELLlGUTEN  IN  HET  AI.GEMEKN,  OF 
DE  TiSTE  STERMM  IN  HET  BIJZONDER  RETRElf EN. 

S  213. 

*  • 

Ooze  kennis  van  den  hemel  berust  bijna  geheel  alleen 
op  de  bopaling  van  de  plaatsen,  die  de  hemellichten, 
bekleeden,- weUkei  door  de  waaraemingen,  in  Regte*- 
opklimmiDg  en  Afwijking  uitgedrakty  verkregea  wordt, 
en  het  is  daarom  van  het  uiterste  belang  met  de 
hoogste  juistheid  de  omstandigheden  te  kennen,  door 
wdke  die  fiji^te-i^kiimining  en  Afwgking,  buiten  de 
beweging  der  ^emeltiehten ,  yeranderd  kan  worden* 
Die  omstandigheden  zijn  de  refractie,  de  parallaxis, 
de  praecessie,  de  uutatie  en  de  aberratie.  Door  de 
refractie,  paraliazis  en  aberratie»  wordt  het  punt  Tan 
den  henil,  wettr  wg  een  faemellicht  zkn,  werkelgk 
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veranderd,  al  blijft  het  hemellicht  zelf  onbewegelijk 
staan.  Door  de  pmcessie  en  de  nutatie,  verandert 
sïch  de  plaats  van  liet,  beniellicht  niet»  maar  alleen 
de  ligging  der  punten,  met  betrekking  tot  welke  de 
de  plaats  vao  het  hemellicht  herleid  wordt.  Zonder 
eene  zeer  juiste  kennis  van  deze  zoogenaamde  her- 
Uidmgs'-êUmênUn  is  het  dikwgls  geheel  onmogelyk, 
het  al  of  niet  bestaan  van  beweging  bij  hemeUiehten» 
nit  de  waarnemingen  af  te  leiden,  en  dit  geldt  vooral, 
na  de  sterrekundigen  hunne  onderzoekingen  over.  de 
bpogere  streken  des  hemels  hebben- uitgebreid ,  waar^ 
ook  de  snekte  bewq;ingen ,  aan  ons  oog  buitengewoon 
langzaam  toeschijneti.  Men  heeft  zich  in  deze  eeuw 9 
en  vooral  in  de  allerlaatste  jaren ,  onbegrijpelijk  veel 
moeite  getroost,  om  de  genoemde  herleidings-elemen- 
ten  met  den  hoogstmogel|jken  graad  van  juistheid  te 
bepalen,  en  al  is  hun  invloed,  of  naauwelijks,  of  in  . 
het  geheel  niet,  met  het  ongewapend  oog  te  bemer- 
ken, zoo  zullen  sommige  onzer  lezers  niettemin  gaarne 
de  uitkomsten  kennen,  die  men  verkregen  heeft.  De 
refractie  of  straalbuiging  in  onzen  dampkring,  doet  de 
hemellichten,  vooral  als  zij  laag  aan  den  Horizon 
staan,  merkbaar  hoog^r  schijnen  dan  zy  zyn»  en  ver^ 
raadt  zich,  zonder  opzetteUjke  metingen,,  voor  het 
ongevvapend ,  zeer.  duidelijk  aan  Haren  invloed  op  de 
lengte  van  den  dag  en  op  de  schijnbare  gedaante  van 
zon  en  maan,  bij  hunne  opkomst  en  ondergang.  Het 
bedrag  der^  refractie  verandert  zeer  aanmerkelijk  met 
de.Jioogte  van  het  hemellicht^  maar,  ook  bg  dezdfde 
hoogte,  hangt  zij  van  den  tijdelijken  toestand  des 
dampkrings  en  alzoo  van  den  stand  van  barometer 
en  thermometer  ai^  Ook  by  denzelfden  stand  van 
dexe  'werktuigen  en  de  hoogte  van  het  hemeUioht»  is 


Digitized  by  Google 


517 


dê  refractie  niet  altoos  volkomen'  dóseifde  ea  hare 
wanderlgkheid  kan,  in'  aomnuge  omstandigheden « 
aan  de  Baauwkearigheid  der  waarnemingen  afbreuk 

doen,  waartegen  men  zich  echter  kan  vrijwaren ,  door 
de  hemellichten  op  hoogten  waar  te  nemen,  waar  de 
fefinactie  seer  klein  is,  en  hare  veranderingen,  die 
men  niet  berekenen  kan,  onmerkbaar  worden*  Eene 
zeer  naauwkeurige  kennis  van  de  refractie  zijn  wg 
vooral  aan  de  onderzoekingen  van  bessel  verschul- 
digd* De  parallaxis  van  een  hemellicht  -hangt  van 
afitand  en  van  de  grootte  der  aarde  af.  Om 
de  horizontale  parallai^is  van  een  hemellicht  te  he- 
pal^n ,  voor  eene  plaats  onder  den  A equator  der  aarde 
gal^n^  heeft  men  niet  anders  te  doen,  dan  de  ho- 
riiontale,  aequatoriale  parallaxis  der  zon«  door.  den  af- 
stand van  het  hemellicht  te  deelen ,  in  stralen  van  de 
loophaan  der  aarde  uitgedrukt,  eu  daaruit  kan  men 
verder,  voor  een*  bepaalden  stand  van  het  hemel* 

.  licht,  sgne  parallaxis  in  hoogte,  in  Regte*opklimming 
en  Afwijking  door  •  berekening  bepalen.  De  invloed 
der  parallaxis  is  alleen  bij  de  maan ,  voor  het  ongewa- 
pend oog,  bemerkbaar.  Dc  praecessie  kan,  eerst  na 
verloop  van  vele  jaren,  eën*,  voor  het  ongewapend 
oog  merkbaren,  invloed  uitoefenen,  en  de  nutane  en 
aberratie  blijven  voor  het  ongewapend  oog  geheel  on- 
merkbaar. De  praecessie,  nutatie  en  aberratie  zijn 
in*  de  . laatste  jaren  xoo  naauwkenrtg  bepaald,  dat  zij 

-  vooreerst  geen  nieuw  onderzoek  zullen  bel^oeven.  Op 
het  grooCe  observatonnm  op  den  heuvel  Pulkowa  bg 
St.  Petersburg,  voor  weinige  jaren  opgerigt,  bezit  men 
eenen  schat  van  groote  werktuigen,  meestal  op  eene 
geheel  nieuwe  wyae  zamöigesteld ,  met  welke  men 
eene  naanwkeuHgheid  kan  bereilteny  iroor  welke  allé 
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▼róegeve  werkiaigen  te  kort  schotaD,  aoodtl  het  doel* 
matig  gebrdk  tm.  die  werktuigen  eène  boogst  maaw- 

keurige  bepaling  van  de  herleidiDgs-elementen  vor- 
derde.  Op^  het,  observatoriiim  te  Dor  pat  was  door 
STAUTI  eene  reeks  ?aa  WMmenuogen  volbragty  die 
TOOT  deze  bepdiag  konden  dienen,  en  die  door  de 
sterrekundigen  op  den  Pnlkowa,  net  'eene  ongelooft^ 
Igke  zorg,  voor  haar  werden  aangewend;  en  andere 
WRamemingen  werden  yoor  dat  doel  op  den  Pulkowa 
opzettelgk  ondernomen.    Voor  de  kennis  der  prae* 
^eessie^  bad  men  alleenlgk  •  bet  joiste  bedrag  van  de ' 
jaarlijksche  verplaatsing  van  het  nachteveningspunt  te 
bepalen.     Voor  de  nutatie  slechts  den  straal  van  .het 
kringetje,  dat  de  pool  des  hemels  om  het  pnnl  be- 
sebr^ft,  hetwelk  z§  zonde  innemen,  indien  de  wer- 
king der  maan  op  baren  stand  altijd  dezelfde  bleef. 
Het  bedrag  van  dien  straal  noemt  men  het  standvas-^ 
tige  getal  der  nutatiê.    Moor  de  aberratie  had  men 
slechts  het  bedrag  van  de  h^ve  groote  assen  der 
kringen  te  bepalen,  welke  de  sterren,  wegens  de  yer* 
cenigde  bewegingen  van  het  licht  en  van  de  aarde, 
jaarlyks  aan  den  hemel  schijnen  te  beschrijven.  Die 
halve  groote  as  wordt  hêt  siandpasiigê  getal  der  ah«r~ 
raiU  gênoêmdm    De  drie  vermelde  getallen  eenmaal 
gegeven  zijnde,  is  bet  ligt  door  berekening  te  be- 
palen, welken   invloed   de  praecessie,   aberratie  en 
nutatie,  op  de  Begte-opklimmin^  en  Afw^king  der 
bemelliebten  moet  iutoefenen. 

• 

In  de  volgende  tabel  vindt  men  bet  bedrag  van  de 
lelractie,  voor  een^e  sdignbare  hoogten  van  een  he* 
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meliichty  hjj  den  geniddeklen  stand  des  barometers , 
en ,  de  wof  ic  ^vea  «yiMltetid  •  Men  siet  «door  de 
refreetie  de  hemellSehten  hooger,  den  weer  sg  -aicli 
beyinden.  Uit  de  volgende  tabel  blijkt,  dat  de  zon 
warkdük  reeds,  geheel  onder  den  Horizon  is ,  als  zy , 
voor  ons  oog,  met  haren  ondcpand  den  Hecisoa 
sch^nt  ean  te  nhen.  JHe  refimetie  ia  den  voor  haren 
bovenrand  omtrent  6  minuten,  d.  i.  een  vijfde  deel 
van  hare  geheeie  middellijn,  kleiner  dan  voor  haren 
oodenrand.  Zoo  veel  wordt  dos  haar  bovenrand  min- 
der 'Opgeheren  dan  liaar  onderrand ,  waaruit  hère 
•bhgnbere  langwerpige  gedaante  ontslaat.  De  fol» 
gende  tabel  kau  een  juist  denkbeeld  geven  van  de 
snelheid  y  met  welke  de  refraotiey  bj  eene  vermeerde-* 
ring  van  kleine  hoogten,  afneemt,  en  ?an  haar  ge- 
ring bedrag  bij  grootore  hoogten. 


Schijnbare 
hooogle. 

Refs^ctie. 

Schijnbare 
lno|{t6* 

Refractie.  | 

3''0' 

14'15'  1 

10 

32  49 

5  0 

946  1 

20 

30  52 

10  0 

5  16  1 

30 

29  3 

20  0 

2  37  1 

40 

27  23 

30  0 

1  50 

50 

25  50 

500 

0  48 

1  0 

24  25 

70  Ö 

0  21 

2  0 

18  9 

90  0 

0  0  1 

S  21Ö. 

•lOe  herleidings-elementen  door  de  sterrekundigen  op 
den  Pnlkowa  liepaaid,  zjin.  de  volgende: 
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De  Luui- solair  praecessie  voor  het  jaar  1850»  be- 
Mkmd  door  PRJttS,  uit  de  Rfl|^opUtmiiiiiigeii  der 
podster,  gedoreode  de  jaren  IH22  tot  1838  te  Dor- 

pat  bepaald: 

S0",3744y  met  eene  jaarl^ksche  v^nninderiug  van 
O^QOOIOS. 

.  De  algemeene  piaeceiBie,  voor  denielfden  tyd:    .  ^ 
hOTfi^&By  met  eene  jaarljkaclie  wmeerderiDg  van 

0%000113. 

Uit  dit  l>edrag  van  de  luni-solair  praecessie  volgt, 
dat  de  nacht- ereningspanten  den  geheelen  hemel  road« 
loopen,  en  doê  ook  de  potA  des  hemels  agnen  cirkel 

om  de  pool  der  Ëclipüca  beschrijft  in  25,700  jaren. 

De  algemeepe  praecessie  werd  door  O.  siRUva,  uit 
de  waarnemingen  op  een  aantal  andere  sterren  te  Dor- 
pal  Tolbragty  a^eleid»  en  beyonden  vbor  denaelfden 
t^d  te  bedragen,  50%2413.  De  vergelijking  met  de 
uitkomst,  door  PETERS  verkregen,  kan  ons  een  denk- 
beeld geven  van  de  naauwkeurigheid ,  voor  welke  de 
sterreknndige  bepalingen  thans  vatbaar  zjjn* 

Het  standvastige  getal  der  nnutie  voor  het  jaar 
1800,  berekend  door  peters  uit  de  Regte-opkliinuiingen 
der  poolster  te  Uorpat  bepaald,  bedraagt  9%2164. 

Hetzelfde  getal  door  lohoahl  berèkend,  nit  de  Ai- 
wijkingen  der  poolster:  9%2320. 

Uet  standvastige  getal  der  aberratie,  berekend  door 
PETERS,  uit  de  Kegte- opklimmingen  van  de  poolster , 
20/4255. 

Hetzellde  getal  door  LOiroiiiL,  nit  de  Aftrjjkingeii 
der  poolster  afgeleid,  20'',5508. 

Hetzelfde  getal  door  STRUVE,  afgeleid  uit  waarne- 
mingen op  den  Pulkowa ,  met  een  groot  werktuig  van' 
ec»e  nienwe  vinding^  20%MU 
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Be  laaute  bepaling  van  de  aberratie  verdient  de 
voorleiur  boven  de  iwee  ?origew  Volgens  hear  door- 
loopt het  Kdit  in  den  tgd  van  ééne  aecnnde  eeno 

raimte  van  41518  D.  G.  Mijlen ,  en  gebraikt  het  lichte 
om  den  gemiddelden  afstand  van  de  aarde  tot  de 
SOU  te  doorloopeoy  eenen  tjd  van  8'i7%78» 

Reeds  bjj  sterrekundige  waaraemingen»  die  in  den. 
tq^eiiwoordigon  tyd  voor  ruw  doorgaaoy  mag  men  de 
selijnliare  eigene  beweging  der  vaste  sterren  niet  buiten 

rekening  laten,  en  bij  üjnere  sterrekundige  bepalingen 
moet  men  zelfs  op  de  verplaatsing  des  planetenstelsels 
in  de  numte,  weUte  door  die  beweging  beweiea  is 
geworden,  acht  geven,  gelgk  dit  ook  door  den  jon- 
geren STRDVE,  bij  zijne  bepaling  der  praeeessie,  ge- 
'  scbied  is.  De  eigene  beweging  der  yaste  sterren  is 
zeer  verschillend*  sollen,  om  onzen  lezers  een 

denkbeeld  van  het  grootste  bedrag  dier  bewegii^n 
te  geven,  eenige  sterren  vermelden,  die  zich  door 
cene  buitengewoon  sterke  eigene  beweging  onderschei- 
den» fievens  den  naam  dier  sterren,  vindt  men,  hier*  * 
•  onder,  eene  opgave  van  hare  jaarl^ksche  beweging  in 
Regle-opklimroing  en  Afwijking,  aoodamg  als  die  door 
AROUAROBR  is  bepaald  geworden,  en  verder  hare 
werkelijke  jaadijksche  verplaatsing  aan  den  hemel ,  zoo 
als. wij  die,  uit  de  bepalingen  van  ARGELAjiosa ,  heb-  - 
ben  a%Bleid*  Bg  de  eigene  beweging  in  Regte-opkl. 
en  Afw*  beteekent  de  letter  a  eene  afneming,  de  let- 
'  ter  t  eene  toeneming.  Eene  afneming  bij  de  Afwij- 
king stelt  alt^d.  eene  verwijdering  van  de  noordpool 
des  hemels )  voor*   De  grootste  eigene  beweging,  die 
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Diea  kent,  bclioort  eene  onbenoemde  ster  der  zevende 
grootte  toe,  op  R.  O.  175%9.  A.  38%9  welke.  «q| 
liet  katfie  wmeldeo.  /»  Ce^siopeiae  is  «one.  ster' der 
MUde  grootte,  die  op  bet  lunndplein  niet  Toorkomty 
op  R.  O.  14% 4.  A.  54°,  1  N.  De  overige  sterrea  ko- 
men op  het  hemelplein  voor,  en  zijn  daar  door  haw 
teekena  aangewézen.  Het  verdient  opmerkiog ,  dat, 
tot  de  sterren  9  die  zicli  door  eené  baitengewooa 
sterke  eigene  beweging  onderscheiden,  zoo  wel  kleine 
Sterren  als  sterren  der  eerste  grootte  behooren* 


ftuuB  der  eter. 

laarl.  eigene 
bew.  in  Regte 
opklinming. 

Jaarl.  eigene 
bew.  in  Atw, 

Ware  jearl. 

verplaatsing 
aan  den 
hemej. 

p  Ophiuchi 

C^ilö  t. 

r,097a. 

r,ii8 

a  Ganis  min. 

0,682  a. 

1,048  a. 

1^ 

/  Savpeutis 

o,d0it. 

1,252  a. 

1^ 

«••Ganis  maj. 

0  ,529  a. 

1,227a. 

1,328 

a  Bootis. 

1  ,177  a. 

1  ,961  a. 

2,252 

11  Gassiopeiae 

5  ,797  t. 

1  ,551  a. 

3,737 

40  a'-  Eridani 

2,191a. 

3^2^. 

4,077 

61  G|gni 

5,140t 

3,124t. 

5,124 

Onbenoemd. 

5  ,167 1. 

5,699  a. 

6,975 

ARBSUmsR,  LvmABh  en  de  jongere  sntffTi  bob- 
ben, uit  do  vereen i ging  van  ét  schijnbare  bewegin- 
gen der  vaste  stenen,  de  rigting  afgeleid,  ia  welke 
de  zon,  met  het  planetenstelsel,  zich  in  de  roimte 
der  sehepping  voonbewé^  Naar  bet  ndddte  ut 
hunne  bepalingen,  beweegt  de . zon  zich  naar  het 
punt  des  hemels,  thans  gelegen  op  R.  0.  259%4.  A. 
33^2  N.  Dat  pant  ligt  in  het  sterrebeeld  Hercules, 
tnsschen  de  sterren  n  m  ft  m  ku  óifi»  bü  de  eertte 
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dm  bij  de  laatste.  StrU¥E  heeft  ook  liet  bedi-ag  dier 
be#e|s$iig  b«pMid,  en  beraidy  én  de  jiari^kMlie  •ebgn" 
bare  plMWenBcicring  d«r  sdÉy  ten  gevolge  ynn  hm 
eigene  beweging,  gezien  uit  een  punt,  in  eene  rigting 
geplaatst  op  die  van  de  eigene  beweging  loodr^t 
siMMide»  e»  >ioo  ver  ban  haur  Terwgderd  ak  de  ge» 
■riédalde  «tend  Tan  de  iteneii  der  eettte  grootte' 
bedraagt,  eeoe waarde  heeft  van  0',339.  Uit  de  onder- 
soekingenyan  struye  bleek  het  ook,  dat  de  jaarlijksche 
paraUaads  van  de  sterren  der  eerste  grootte  gemiddeld , 
'omtrent  0^,211  bedrage  moei,  aoodat  gemiddeld 
95fiM0  malen  verder  dan  de  xon  Tan  ons  verwij- 
derd zijn,  en  daaruit  blijkt,  dat  de  zon  met  het  pla- 
netenstelsel jaarlgks  eenen  weg  afl^t,  die  1,54  ma*' 
len  grodter  is,'  dan  de  siraai  Tan  de  loopbaan  der 
aarde,  en  aboo  meer  dan  30  miUioenen  D.  G.  Mglen 
bedraagt.  De  eigene  beweging  der  zon  is  gering  in 
vergelijking  van  die  der  overige  sterren ,  en  gemid- 
deld bewegen  de  sterren  zieb  2,4  malen  schiel^ker. 
Hal  de  genoemde  grootbeden,  nit  de  eigene  bew^ing 
der  Taste  sterren  afgeleid ,  nog  niet  met  den  boogsten 
graad  van  juistheid  bepaald  konden  worden,  zal  wel 
geen  opzettelyk  betoog  behoeven* 

S  217. 

De  jaarlijksche  paraUaxis  der  vaste  sterren  is  gedu- 
rende een  paar  eeuwen  de  steen  der  wgnn  Toor  de 
sttneknndigen  geweest,  maar  zg  kon,  met  de  weik- 
tnigen  Tan  den  tegenwoordigen  tijd,  niet  Terborgen 
blijven,  en  de  naauwkeurigheid  der  waarnemingen  is 
thans  zoo  groot,  dat  men  baar  zelfs  niet  meer  builen 
fikening  mag  kien.'  \De  werktnigen,  Tan  wdke  men 
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billijkerwijze  een'  goedeo  uitslag  voor  de  bepaling  van 
d»  jaarlüksche  parailaxis  der  vaste  sterren  kan  ver- 
wachten,  t%n  op  oog.  sleehts  twee  dier  hemellichten 
toegepast,  en  hebben  daar  geheel  aan  hunne  vcr- 
wachting  voldaan.  Strdve  bepaalde  ,  met  den  grooteu 
kyker  en  mikrometer  te  Dorpat,  het  eerst  4e  paral-* 
lazis  van  de  ster  a  Lyrae  (W^),  en  vond  voor  haar 
een  bedrag  van  0%2613.  Uit  die  paraUaads  volgt,  dat 
deze  ster  771400  malen  verder  dan  de  zon  van  ons 
Terwyderd  is,  en  bet  licbt  12,1  jaren  gebruikt  om 
van  haar  tot  ons  te  komen.  fiissiL  bepaalde,  metdea 
heliometer  te  Koningsbergen,  de  jaarlgfcsehe  paral-* 
laxisvan  dé  sier  61  Gygni  op  0%3483,  waaruit  volgt, 
dat  deze  ster  Ö92200  malen  verder  dan  de  zon  van 
ons  verweerd  is,  en  bet  licht  9,2  jaren  gebruikt 
om  van  haar  tot  öns  te  komen.  Men  heeft  dikwgls 
getallen  gegeven,  die  men  als  nitkomsten  beschouwde 
voor  de  jaarlijk^che  parailaxis  van  sommige  sterren, 
door  de  Meridiaan- werktuigen  verkregen,  maar  die 
uitkomsten  hebben  meestal  geene  waarde,  en  zoo  eeiiü 
bepaling  van  de  jaarlijkscfae  parailaxis  eener  ster,  door 
de  Meridiaan- werktuigen  verkregen,  vertrouwen  ver- 
dient, zoo  is  het  die  van  de  poolster  (a  Urs.  Min»), 
afg^eid  uit  de  waarnemingen  dier  ster,  te  Dorpat, 
gedurende  zestien  jaren  volbragt*  PlTias  vond,  uit 
de  waargenomene  Regte- opklimmingen  der  poolster, 
bare  jaarlijksche  parailaxis  0%1724,  en  LONDAHL,  uit 
de  waargenomene  Afw^kingen ,  0%1473.  De  overeen- 
stemming tnsschen  die  twee  uitkomsten  is  niet  enkei 
toevallig.  Het  midden  uit  beide  uitkomsten  geeft  voor 
de  jaarlijksche  parailaxis  der  poolster  O",  1698,  waaruit 
volgen  zoude,  dat  die  ster  1261370  malen  verder  dan 
de  zon  van^ens  verwjiderd  is,  en  het  licht  19)7  ja- 
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ren  behoeft  om  van  haar  tot  ons  te  komen.  Volgens 
ene  reeks  mi  waarneimngen  door  mwMf  op  den 
Pnlhofva,  gedurende  een  enkel  jeer,  met  een  leer 

groot  werktaig  volbragt ,  zonde  de  paralhixis  der  po<4* 
ster  slechts  half  zoo  groot  en  haar  afstand  alzoo  twee 
-malen  groeier  s(|n.  In  het  jaar  1839  maakte  hm- 
vaMBom  eene  nitkomtt  bekend,  welke  hj),  toot  de 
paraUazis  tan  de  heldere  dubbele  ster  «t  Centiuri,  nh 
zijne,  met  den  meridiaan- cirkel ,  gedurende  de  jaren 
183:^  en  1833  y  volbragte  waarnemingen , aan  de  Kaap 
de  Goede  Uoop,  a%deid  had*  Hikobemmi  vond  voor 
die  ster  eene  jaarlgksche  parallaxis  ran  selfs  1%16, 
maar  de  uitkomst  door  hem  verkregen,  verdiende, 
om  verschillende  redenen,  weinig  vertrouwen.  De 
'  ster  a  Centanri  kan ,  om  hare  groote  snideljike  Af- 
wgking,  op  de  observatorien  van  Ënropa  niet  waar- 
genomen worden ,  maar  hacliar  ,  die  na  HBirDBRSOir 
het  bestuur  van  het  observatorium  aan  de  Kaap  de 
Goede  Hoop  op  zich  genomen  beeft»  volbragt ,  in  de 
jaren  .1839  en  ISM,  #pzettelgke  waarnemingen,  om 
de  parallaxis  dier  ster  te  bepalen*  HmosRSOir  leidde 
uit  die  waarnemingen  eene  jaarlijksche  parallaxis  dier 
ster,  ten  bedrage  van  0%9128,  af.  De  laatste  be- 
paling verdient  veel  meer  vertroawen  dan  de  eerste, 
en  schgnt  te  bewgzen,  dat  de  ster  a  Centanri,  met 
betrekking  tot  de  overige  sterren,  werkelijk  zeer  digt 
bij  ons  geplaatst  is.  Naar  die  bepaling  zoude  de  ster 
221000  malen  verder  dau  de  zon  van  ons  verwijderd 
wezen. 

S  218. 

In  de  volgende  tabellen  vindt  men  «de  elementen 
'  der  loopbanen  van  dubbele  sterren,  die  door  nSd- 
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LER  berekend  zijn.  De  halve  groote  as  der  elliptische 
loopbaan  y  die  de  eene  ster  om  de  andere  beschr^ft, 
kan  alleenl^  nUgedrnkit  worden  decor  den  boek,  onder, 
welken  ag  neb  ons,  op  den  afrtand  der  ster,  sonde 
▼ertoonen.  De  Helling  der  loopbaan ,  die  hier  gegeven 
wordt,  is  de  hoek  welke  de  loopbaan  met.  de  yIêHu» 
maakt,  lopdr^t  staande  op  de  ign,  ven  ons  nmr 
de  sier  ^etrdtken  ($  78  bladz.  16$).  Bj}  de  dnbbde 
tuxten  kifi  men  niet  bepalen,  of  de  loopbaan 
naar  de  eene  of  naar  de  andere  zijde  overhelt*  VVat 
bier  onder  den  naam  v^n  lyn  der  knQopêm  voorkomt, 
is  de  boek,  welken  die  Jgn  met  den  Dedinatie- 
Gurkd  der  ster  maakt,  van  -  bet  Noorden  naar  bet 
Oosten  geteld;  en  hetgeen  raet  ligging  der  as  wordt 
bedoeld,  is  de  hoek,  dien  de  lyn  der  knoopen  met 
de  groote  as  der  loopbaan  maakt. 


Mi0m€mÉ0m  dtar  Moopbamen  cm» 


•  Vmm  nat  bet 

Doorgang 
door  het 
perihelium. 

> — 

groote  M. 
•» 

OmIoo|Mtijd. 

Uiltniddel- 
puiitigheid. 

6  Heroidii 

1829,50 

r,i89 

31j,47 

0,4445 

7  Coronae 

1815,23 

1  ,088 

43  ,25 

0,3376 

C  Cancri 

1853,37 

1  ,292 

58  ,91 

0,2349^ 

1  ürs.  lEaj. 

2^0 

60,46 

0,4035 

M  Leonis 

1849,76 

0,857 

82  ,53 

0,6435 

p  Ophiachi 

1812,73 

5  ,429 

92  ,87 

0,4438 

Str.  3062 

J837,41 

1  ,255 

94  ,76 

0,4496 

jr  Virginifl, 

1836,31 

3  ,402 

145  ,4t 

0,8681 

a  Creminorom 

1913^ 

7,008 

232,12 

0,7972 

<r  Ckironae.  ' 

1826,e0 

3  ,918 

608  ,45 

0,6998 

627 


Hum  TAn  bet- 
«teriepoar. 

Liju  der 
knoopen. 

• 

1      é  a9  i  V  lift  /~W 

derai. 

Hrpothe- 

tisene 

parallCLAXa* 

^  Hereolis 

W*26' 

262*'  4' 

0V19 

7  Coronae 

71  8 

2A  18 

261  21 

0  ,088 

Cancri 

63  17 

1  28 

266  0 

0  ,085 

1*  Dn. 

5215 

9»  0 

129  40 

0,149 

IA  33 

135  11 

0  045 

p  Ophiaohi 

64  51 

126  47 

142  e 

0  ,205 

Slr.  d062 

35  31 

15  3 

135  27 

0  ,060 

y  VirgimB 

24  39 

60  38 

78  22 

0  ,123 

•  Geminonnn 

70  68 

23  $ 

87  37 

0,186 

29  29 

2&  7 

64  38 

0  ,055 

Al  deze  dabbele  sterren  komen  op  ons  hemelpieia 
voor,  beliaWe  alleen* de  ster  Str.  3062  ($  129  hL  312). 

Als  men  de  loopbten  bg  eeM  dabbele  ster  kent»  en 
tereiis  de  som  Tan*  de  massa's  der  sterren,  die  baar 
samenstellen,  kan  men  daaruit  hare  parallaxis  en  ha- 
ren  afstand  berekenen,  en  omgekeerd  kan  men  dan 
de  som  dier  massa's  berekenen,  als  de  perallasis  gege* 
▼en  is  (Fêrkl.  $  140  bladx*  270).  Kent  men  noek 
de  massa's  noch  de  parallaxis ,  zoo  kan  men,  uit  de 
loopbaan  alleen  een  getal  bepalen ,  dat  het  vermenig* 
Tokligde  van  de  paralkmis  is  met  den  zoogenaamden 
derde  magts*wortel  nit*  de  som  der  massa's.  Dat  getal 
is  hier  in  de  tweede  tabel,  onder  den  naam  van  Ay- 
pothetitche  parallaxi*  gegeven.  Het  is  de  paraliaxis, 
in  de  veronderstelling  dat  de  som  der  massa's  gelijk 
il  aan  de  eenheid ,  dat  is  aan  de  massa  der  wa,  bQ 
Welke  die  der  sterren  vergekken  moéten  worden.  Ie 
de  som  dier  massa's  zelfs  duizend  malen  grooter  dan 
de  massa  der  zon,  dan  is  de  ware  .parallaxis  van  het 
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stempaar  slechts  tien  malen  grooter  dan  de  hier 
gegeveue  bypothetische ,  en  daaruit  blijkt,  dat  de  pa- 
railazis  bij  de  meeste   der  hier  vermelde  dubbele 
sterren  werkelgk  zeer  klein  moet  wexeh^  of  dat 
uit  ligchamen  moeten  iMstfian,  die  de  zon  honderd- 
duizende  malen  in  massa  overtreffen.    Het  eerste  is 
het  meest  waarschynlüke.     Van  geene  der  dubbele 
sterren,  wier  loopbaan  met  juistheid  bepaald  is,  is  de 
a£itand  hekend,  en  de  loopbaan  yan  de  eenige  dub^- 
bele  ster,  wier  afstand  wij  kennen  (61  Cygoi),  kon 
nog  niet  roet  juistheid  bepaald  worden.    Uit  de  voor- 
handen Waarnemingen  hlykt  echter,  dat  de  omloopstgd 
b(j  61  Cjffa  omtrent  505,6  jaren  bedragen  moet.  Uit 
de  hypothetische  parallaxis  yan  dit  sterrepaar,  ver- 
geleken bij  de  ware  parallaxis  door  BESSEL  bepaald , 
blijkt,  dat  de  soui  der  massa's  van  de  sterren,  die  het 
zamenstellen ,  0,3683  van  de  massa  der  aon  bedraagt, 
en  dat  de  halve  groote  as  van  de  ellips,  die  de  eene 
ster  om  de  andere  beschrijft,  45,50  malen  grooter  is 
dan  die  van  de  loopbaan  der  aarde.    Deze  getallen 
zullen  naanwkeunger  bepaald  worden,  als  het  sterre- 
paar langer  zal  zyn  waargenomen* 

Uit  de  elementen  vait  de  loopbanen  bij  dubbele 
sterren,  kan  men  vooruit  berekenen,  in  welken  be- 
trekkelijken  stand  de  ligchamen,  die  haar  zamenstel- 
len, zich  '  yertdonen  zullen.  Zioo  blijkt  het»  dat  de 
sterren,  die  y  Virginis  zamenstellen,  zich,  hoe  langer 
hoe  meer,  van  elkander  verwijderen.  In  1836  waren 
die  lichten  zoo  digt  bij  elkander,  dat  het  geheel, 
zelfs  door  de  grootste  kgkers,  niet  of  naauwelgks  al» 
eene  dubbele  Btèt  te  erkennen  was,  hetgeen  nu  reeda 
door  een'  kleinen  kijker  kan  geschieden,  daar  de  afstand 
2%2  bedraagt  f  en  dit  wordt  nog  iigter,  want  in  1853 
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sal  die  afstand  reeds  tot  3%i7  to^nomen  zgn.  Even 
zoo  verwgdeFen  dp  sterren  sicli  van  elkander,  die 

{  Urs.  Maj.  zamenstellen,  maar  de  sterren  A  en  B 
bij  C  Caucri  naderen  steeds  tot  elkander,  en  zullen 
in  1854  haren  koristen  afstand  van  O'^b  bereiken,  zoo 
dat  bet  tot  dien  tgd,  steeds  moegelgker  zal  worden 
beide  sterren  van  elkander  afgezonderd  te  zie».  Soort* 
gelijke  veranderingen  beeft  men  ook  bij  dubbele  ster- 
ren waargenomen,  wier  loopbanen  nog  niet  berekend 
s§n|  en  niet  alleen  waren  zg  daardoor  den  eenen  tgd 
moegelijker  ontbinden  dan  den  anderen^  mai^r  zelfs 
gebeurde  bet  nu  en  dan,  dat  de  eene  ster  de  andere 
geheel  bedekte,  en  men,  zelfs  met  de  grootste  kijkers, 
bet  sterrepaar^  gedurende  eenigen  tgd,  niet  als  zoodanig 
^  kon  herkennen.  IKt  heeft  plaats  gehad  met  dè  dub- 
bele sterren  /  Goronae,  ra  Leonis  en  t  Ophiucbi.  De 
ster  Atlas  in  de  Pleiaden,  N".  175  van  onze  lijsten, 
bestond  in  1827  uit  twee  sterren,  die  0",8  van  elkander 
verwgderd  waren.  Nu  zgn  -  zg  derwijze  tot  elkander 
genaderd,  dat  men «  zelfs  met  de  grootste  kijkers,  dit 
voorwerp  niet  of  naauwelijks  als  eene  dubbele  ster  kan 
erkennen. 
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niSCHRIFT. 


Zièer  kort  na  het  afdrukken  van  de  Yyfde  Afdee- 
üng  van  dit  boek»  ontvingen  wij  eene  nieuwe  prjjs^. 
courant  van  den  Heer  &  plöSsl  te  Weenen,  eerst  in 
September  1845  uitgegeven,  met  het  berigt,  dat  zijne 
verbeterde  gezondheid  hem  thans  toelaat,  spoediger 
dan  te  voren,  aan  bestellingen  te  voldoen.  In  de 
genoemde  prijscourant  wordt  ook  een  kjUier  vermeld  ^ 
die,  bij  eene  opening  yan  2  Parjjsclie  duimen,  eene 
lengte  van  drie  voeten  heeft,  en  wiens  prijs,  zonder 
sterrekundige  oogbuis,  62  florijnen  Com*  Miinzê  be- 
draagt. Tóor  een'  'zeer  geringen  prgs  wordt  door- 
den  Heer  PLössL,  aan  zulk  een'  kijker,  een  brmk« 
bare  voet  toegevoegd.  Ofschoon  wij  het  niet  opzet- 
telijk onderzoeken  konden ,  gelooven  w{j ,  dat  zulk  een 
k^ker,  met  eene 'sterrekundige  oógbnis  toegerust,  niet 
van  veel  mindere  wetenschappelijke  waarde  zal  we- 
zen, dan  de  kijker  uit  Müncheo  ,  wiens  heerlijke  wer- 
king wij,  op  bladz.  487  en  vervolgens,  hebben  doen 
kennen. 

In  sommige  sterrdtundige  werken  vindt  men  de 

planeten  door  teekens  voor^^esteld,  die  wij  in  den 
tekst  van  dit  werk  niet  vérmeid  hebben.  W\j  deelen 
daarom  bier  die  teekens  mede ,  met  de  namen  der 
planeten  9  die  z^  voorstellén,  g  beteekent  Mercurius, 
5  Vcnns,  J  de  Aarde,  cf  Mars,  ^  Vesta,  \  Juno, 
J  FalJas,  f  Ceres,  2f  Jupiter,  ^  Saturnus  en  0  üra- 
nus.  De  conjunctie  van  twee  hemellichten  wordt  dik- 
wj)U  voorgesteld  door  het  teeken  ^,  de  oppositie  door 
bet  teeken  ƒ  • 


VERBETERINGEN  IN  DE  VERKLARING  VAN 
DEN  SÏERRENREMËL. 


SlÊia»   67  regel  14  v.  o,  voege  men  achter  bewM^  de  woorden: 
die  de  Mm  tot  middelpunt  heeft. 
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door,  eyi  regel  8^  leze  men  voor  OTOjtreffen,  OTer- 
troffen  -worden. 
9     243  regel  15  V.  O,  staat  in  y  •  lees  is. 

9  354  »  8  9  terbeeldiogslcracht,  »  verbeelding. 
Ifi  de  Ferklaring  van  den  êterrenhemel  is  een  uur  gaans  ver» 
keerd^lijk  op  \  Geographiaohe  Xijl  gesteld ,  terwijl  het  op  |  tan 
eene  Hïjl  gesteld  lud  moeten  -wesen*  Afstanden » in  neen  gaine 
ikitgedinkt »  a^n  echter  neigens  ten  grondslag  eener  redenfring 
gesleld.  De  getaUen^vaarden»  die  in  de  WeridaTkitg  slechte  ten 
mirste  TcrmeM  iQn,  Tindt  men  in  de  lesde  AMeeUng  v«n  deie 
StÊdtr^vrng     AfheeSiing  namvkeorig  ge^en. 


VERBETERINGEN  IN  DE  BESCHRIJVING  EN  AFBEEL- 
DING VAN  DEN  STERRENHEMEL. 

Blad%.  187  ftgü  18  tr.  O.  Miaat  Dertien  Uu  Vijftien* 
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De  nitgaye  Tan  dit  boek  is,  zelfs  een'  gepraiiBQii.l^  04 hel.'  ~. 
afdrukken  van  de  voorreden,  opgehouden,  doordien        de  fef-^''^^^?^ 
betering  wenschten  van  eenige   onnaauwkeutigheden ,   die  in 
sommige  der  graTuren  overgebleven  -waren ,  en  die  wij  in  dén 
tekst  niet   vermeld  hebben,   omdat  wij  hare  T(8jrbetering  tc 
mogelijk  hielden.    Onxe  wensoh  werd  echter  niet  vervuld  , 
entdeUeoda  dat  wij ,  in  veenril  T»n  -ml  tydyeiiiea ,  meer  ao! 
tenilt  ditt  Tootnit  ginffpn,  hebben  ir||  eiiide](}li .  «Ma*  «be^^ 
«hüten  de  platen  te  doen  aHnibbe»,  «oo  als  aQ  im  lyiLy.eii  hi^  ;.^ 
nog  ovaigeUefeiie  ^breken  loo  teel  nogeHjjl:  o«adbadel|{i(tir^^^ 
Maken»  deac  de . meeat  In  het  009  kMpende,  te  deier  j^blitaf^^^vlË^V 
•b  vermelden.  'it^Êl^t^'^ 

Op  Plaat  I,  T'iQ-  i  en  Fig.  6,  is  de  afscheiding  van  lieht  en 
duisternis,  d.  i.  de  sobemering  op  de  planeten  Mercurius  en  ^e*  * 
nus ,  niet  met  de  noodige  juistheid,  naar  onse  teekening,  gen 
Tolgd.    Die   schemeriug   moest  zich   als  een   smalle  band  ver-*  >^ 
toonen>^  over  wiens  breedte  het  licht,  sonder  verwarde  vlakken^  \. 
regelmatig  uitvloeijende ,  vau  de  grootste  helderheid  tot  volstrekte  'A. 
duisternis  overging.  De  vla^  op  de  planeet  Yenus  ,  Fig.5,  is  aan-»  ' 
merkelijk  te  donker.   Dekringen,  die  men  aan  de  randen  dar  af«      ;  % 
beeldingen  Tan  de  planeet  Jiqiiter  riet ,  op  Plaat  1 ,  1  ig.  8  en  9 ,  . 
sffn  louter  gebreken  der  graTure*  ■. 

D9  graTore,  die  het  meeste  te  wentchen  oTorlaat ,  is  die  van  de 
nefdirlek  in  Oiion,  ïlaat  UI  Fig*  1.  De  groep  Tan  Uofatrplek^j'^.^.  •.T^' 
ken,  in  het  midden  van  dat  voerarerp,  heeft ,  op  de  gravore  »  hare '  *"  '^  '^ 
juiste  gedaante  niet.  De  slangTormige  lichtplek,  boven  en  ter 
liokertijde  van  het  trapezium,  is  iets  te  laag.  De  vorm  der  liohH»  '  "  .. 
plekken  en  de  verdeeling  van  het  licht  over  het  gehenle  TOOP-  '*  :\»iS 
1  werp  zijn,  op  de  gravure  ,  niet  volkomen  zoo  als  op  de  oorspron-  ' 
kelijke  teekening,  en  het  geheel  is  niet- Tloeijend  genoeg  TOor«>  g -^^^ 
gesteld.  .       '         *  ;   '  * 
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